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Contrato de licencia de usuario final

Copyright © 2007 Carlson Software
Reservados todos los derechos.
iPRECAUCION! LEA ATENTAMENTE ESTE AVISO ANTES DE UTILIZAR EL SOFTWARE.

El uso de este software implica la aceptacion de los términos y condiciones del Contrato de Licencia de
Software.

Contrato de licencia de usuario final SurvCE

El presente Contrato de Licencia de Usuario Final (en lo sucesivo “CLUF”), es un acuerdo legal entre
usted, el individuo o la entidad individual (en lo sucesivo “usted™), y Carlson Software, Inc. (en lo
sucesivo “Carlson Software”), relativo al software que acompafia a este CLUF, y puede o no incluir
materiales impresos, soportes asociados y documentacién electrénica (en lo sucesivo, “este software™). El
ejercicio de su derecho al uso de este software le somete a los términos de este CLUF. Si no esta de
acuerdo con dichos términos, no utilice este software.

LICENCIA DE SOFTWARE:

Este software esta protegido por las leyes de derechos de reproduccion de Estados Unidos y los tratados
internacionales sobre derechos de reproduccion, asi como por las leyes y tratados de la propiedad
intelectual. Este software se cede bajo licencia, no se vende.

CONCESION DE LICENCIA:

El presente CLUF le otorga los siguientes derechos:

e Tiene derecho a instalar y utilizar una copia de este software o de cualquier version anterior para el
mismo sistema operativo en un ordenador individual. El usuario principal del ordenador en el que se
instale este software podra hacer una segunda copia para su uso exclusivo.

e Asimismo, tiene derecho a guardar una copia de este software en un dispositivo de almacenamiento,
como un servidor de red, que se utilizard exclusivamente para instalar o ejecutar este software en otro
ordenador de una red interna. No obstante, debera adquirir una licencia especifica para cada
ordenador individual en el que instale o ejecute este software desde el dispositivo de almacenamiento.
Una licencia simple de este software no se podra compartir o utilizar simultdneamente en mas de un
ordenador si no se ha adquirido un administrador de licencia en Carlson Software.

OTROS DERECHOS Y LIMITACIONES:

e No estd permitido aplicar ingenieria inversa, descompilar o desensamblar este software, salvo si
dicha actividad ha sido expresamente autorizada, y s6lo con la extension permitida por la legislacion
pertinente con respecto a esta limitacion.

e  Este software se cede bajo licencia como un producto individual. No esta permitido separar sus
componentes para utilizarlos en mas de un ordenador.

e Bajo determinadas circunstancias, podra transferir permanentemente todos sus derechos estipulados
en el presente CLUF, siempre que el receptor acepte los términos de este CLUF.

e Sin perjuicio de cualquier otro derecho, Carlson Software podra rescindir este CLUF en caso de que
usted incumpla los términos y condiciones del contrato. En ese caso, se le pedird que destruya todas
las copias de este software y las de todos sus componentes.

DERECHOS DE REPRODUCCION:

Todos los titulos y derechos de reproduccion asociados a este software, incluyendo, sin caracter limitativo,
todas las imagenes, fotografias, animaciones, video, sonido, mdsica, texto o aplicaciones (“applets™)
incorporados a este software, los materiales impresos que lo acompafian y cualquier copia de este
software, son propiedad exclusiva de Carlson Software o sus proveedores. Este software esté protegido
por las leyes de derechos de reproduccion de Estados Unidos y los tratados internacionales de derechos de
reproduccion, asi como por las leyes y tratados de la propiedad intelectual pertinentes. Trate este software
como cualquier otro material sujeto a derechos de reproduccion.
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DERECHOS RESTRINGIDOS PARA EL GOBIERNO DE EE. UU.

El uso, la duplicacion o la difusion de este software o de su documentacion por el gobierno de EE. UU.
estan sujetos a restricciones, tal como se estipula en el apartado (c)(1)(ii) de la clausula de Derecho sobre
Datos Técnicos y Software en DFAARS 252.227-7013, o en los apartados (c)(1) y (2) de los Derechos
Restringidos del Software Comercial, en 48 CFR 52.227-19, segln corresponda.

El fabricante es:

Carlson Software, Inc.

102 W. Second Street

Maysville, KY 41056

GARANTIA LIMITADA:

CARLSON SOFTWARE DECLINA EXPRESAMENTE TODA GARANTIA EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUYENDO, SIN CARACTER LIMITATIVO, CUALQUIER GARANTIA
IMPLICITA DE APROVECHAMIENTO O ADECUACION PARA DETERMINADOS FINES, O
NO INFRACCION DE DERECHOS DE TERCEROS EN RELACION CON ESTOS
MATERIALES. CARLSON SOFTWARE OFRECE ESTOS MATERIALES SIN NINGUN OTRO
TIPO DE GARANTIAS.

CARLSON NO SE RESPONSABILIZARA, BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA, DE DANOS
ESPECIALES, COLATERALES, FORTUITOS O CONSECUENTES RELACIONADOS CON O
DERIVADOS DE LA ADQUISICION, EL USO O LA INCAPACIDAD PARA EL USO DE
ESTOS MATERIALES. ESTO INCLUYE, SIN CARACTER LIMITATIVO, LOS DANOS POR
PERDIDA DE BENEFICIOS COMERCIALES, INTERRUPCION DE NEGOCIOS, PERDIDA DE
INFORMACION COMERCIAL O CUALQUIER TIPO DE PERDIDA PECUNIARIA. EN TODOS
LOS CASOS, LA EXCLUSION O LIMITACION DE RESPONSABILIDAD ESTARA SUJETA A
CUALQUIER JURISDICCION COMPETENTE.

S| ESTE SOFTWARE SE HA ADQUIRIDO EN ESTADOS UNIDOS, ESTE CLUF SE REGIRA
POR LAS LEYES DEL ESTADO DE KENTUCKY. SI ESTE SOFTWARE SE HA ADQUIRIDO
FUERA DE ESTADOS UNIDOS, ESTE CLUF SE REGIRA POR LAS LEYES DE CUALQUIER
JURISDICCION COMPETENTE.
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Instalacion

En este capitulo se describen los requisitos del sistema y las instrucciones de instalacion de SurvCE.

Uso del Manual

Este manual ha sido concebido como una guia de referencia. Contiene una descripcion completa de todas
las instrucciones del producto SurvCE.

Los capitulos estan organizados por los menis del programa, y distribuidos segun el orden de
presentacion en SurvCE. Algunas instrucciones sélo se aplican a los equipos GPS o a las estaciones
totales, y podrian no aparecer en su mend.

Mire los iconos correspondientes a los modos GPS y Estacién Total que se encuentran al inicio de
algunos capitulos. Encontrard estos iconos en la parte superior (titulo) de dichas paginas, o al inicio de
cada capitulo.

E = Disponible para GPS

ﬁ — Diponible para Estacion Total

En algunas instrucciones se mostraran ambos iconos, lo que significa que esa instruccién de SurvCE se
puede usar tanto en el modo GPS como en el modo de Estacion Total.

Requisitos del sistema

A continuacion se describen los requisitos del sistema y las instrucciones de instalacion de SurvCE.

Software
e Windows CE® version 3.0 o posterior. Handheld PC.
e Microsoft ActiveSync 3.7 y posteriores.

Requisitos de espacio de memoria RAM y disco duro
e 64 MB de memoria RAM (recomendado).
e 16 MB de espacio de disco duro (minimo).

Hardware (requerido)

e StrongARM, XScale u otro procesador compatible (el hardware debera ser admitido por Microsoft
para el sistema operativo que se esté utilizando).

Hardware (opcional)
e Cable serie para carga y descarga de datos.

Microsoft ActiveSync

Microsoft® ActiveSync® es una aplicacion de sincronizacion de datos entre un ordenador de sobremesa
basado en Windows y dispositivos portatiles basados en Microsoft® Windows® CE. Microsoft
ActiveSync 3.7.1 es compatible con Microsoft Windows 98 (incluida la Segunda Edicién), Windows NT
Workstation 4.0 SP 6, Microsoft Windows ME, Windows 2000 Professional Edition, y Windows XP.
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Debera tener un cable serie que viene incluido en su dispositivo portatil. Conecte este cable de su
ordenador de sobremesa a su dispositivo portatil.

Para poder instalar SurvCE, su ordenador de sobremesa deberé tener instalado y en funcionamiento el
software Microsoft ActiveSync. Si tiene instalado ActiveSync en su ordenador de sobremesa debera ver
un icono de ActiveSync en su bandeja del sistema. Si no ve el icono en la bandeja, pulse el boton Inicio
de Windows, seleccione Programas y a continuacién seleccione Microsoft ActiveSync. Si no tiene
instalada la aplicacion ActiveSync, introduzca el CD-ROM de SurvCE y seleccione “Instalar
ActiveSync”. También puede descargar la Gltima version en el sitio web de Microsoft. Cuando se inicie la
instalacion de ActiveSync, siga las instrucciones de los mensajes emergentes. Si necesita mas ayuda para
instalar ActiveSync, visite el sitio web de Microsoft, donde encontrara los dltimos detalles de instalacion.

Conexion automatica

Si la configuracion predeterminada es correcta, ActiveSync debera conectarse autométicamente al
dispositivo portétil. Cuando vea un cuadro de didlogo en el dispositivo portatil que le pregunta si desea
conectarse, pulse Si.

Conexi6n manual
Si al conectar el cable no sucede nada, compruebe si tiene el siguiente icono en su bandeja del sistema

@ . Si ve el icono, haga clic en él con el botén derecho del ratén y seleccione “Configuracién de
conexion”. Se debera mostrar el siguiente cuadro de dialogo:

@& Configuracion de conexion

Esperando a que el dispositivo se

%4/ conecte Canectar...

[v Mostrar icono de estado en la barra de tareas

[V Permitir conexiones UISE

[v Permitir conexionzs a uno de los siguientes:
|com1 |

Este equipo se ha conectado a:

|.-'-\ub3mét'c0 j

[V Abrir ActiveSync al conectar el dispositive mévil

[ Permitir la conexion inaldmbrica en el dispositivo cuando esté ;
ronectado al escritorio

Ayuda Aceptar | Cancelar |

Compruebe que estan seleccionadas las opciones correctas de los puertos COM o USB. Si esta utilizando
una conexion a través de puerto COM, tendra que seleccionar el puerto COM apropiado (normalmente es
el puerto COM1) Haga clic en Conectar, en la parte superior derecha. Se abrir4 el cuadro de didlogo
“Conectar”.
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Conectar

Conectar

Para conectar el disposilive a este equipo:

1. Conecte el cable al equipo.
2. Encienda el dispositivo.
3. Conecte el dispositivo al cable

Active Sync deberia detectar automaticamente el
dispositivo.

Si el dispostivo no se ha detectado automaticamente, haga clic

en Siguiente.

Si utiliza un puerto de inframojos (IR} o Bluetooth, haga clic en

Ayuda.

Cancelar J Ayuda

En ese momento tendra que conectar fisicamente con su dispositivo remoto (aun debe estar apagado).
Una vez conectado el cable a su ordenador, encienda su dispositivo remoto y observe el cuadro de didlogo
anterior. Con su dispositivo conectado correctamente al ordenador, pulsar el boton “Siguiente”, en la
parte inferior del cuadro. En algunos dispositivos remotos (P.ej. : Allegro) tendra que ejecutar la
aplicacién “PC Link™ haciendo doble click sobre el icono correspondiente de su dispositivo remoto.

Si se ha completado satisfactoriamente la operacion, después de pulsar “Siguiente” se abrira la siguiente
pantalla de comprobacion de puertos y se establecera la conexion tras un pequefio intervalo de tiempo.

Conectar

Comprocbando puertos COM

Espere mientras el programa

Progreso

de instalacién localiza el dispositive méwil.

Buscando un dispositivo mavil...

X

A continuacion vera el cuadro de didlogo “Nueva Asociacion” en ActiveSync. Seleccione “No” para no
crear una Nueva Asociacion y a continuacion haga click en “Siguiente”. Si puede ver este icono en la
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bandeja del sistema @ (o en la pantalla principal de ActiveSync), en color verde y sin que haya una
“x” sobre él (o tenga color gris), significa que esta conectado. Cuando esté conectado vera el siguiente
cuadro de dialogo.

@ Microsoft ActiveSync

Archivo Ver Herramientas Ayuda

L—‘\/ Explorar

Conectado @

Ocultar detalles &

Tipa de informacidn Estado

Resolucion de problemas

Si no puede conectarse, compruebe que no hay otro programa que esté “utilizando” el puerto ese mismo
puerto COM. Entre los programas que debera verificar se incluyen las aplicaciones de fax y médem y
otras aplicaciones de transferencia de datos u otras aplicaciones que hagan uso de ese puerto de
comunicaciones. Si detecta que hay algo que pudiera estar “utilizando” el puerto COM, apaguelo y vuelva
a intentar la conexion con ActiveSync.

También es conveniente asegurarse de que la computadora tiene activados y reconoce correctamente los
puertos USB 0 COM que desea emplear para la conexion.

Activacion de la comunicacion automatica con ActiveSync en dispositivos Topcon FC-100/200-
1000/2000-700/7000 (u otros dispositivos WindowsCE.NET 4.2 y similares).

Para que ActiveSync pueda comunicarse, sera necesario configurar el dispositivo CE para que utilice el
puerto COM o USB por defecto. Algunos dispositivos pueden tener el puerto USB como puerto
predeterminado. Vaya a “Inicio” (tecla “Windows”, en Allegro bot6n azul y Start) > Configuracién”
(Settings) > “Panel de Control” >“Conexién PC”.

Seleccione el puerto USB 0 COM que desee emplear habitualmente para conectar a su computadora y
asegurese de activar la casilla “Permitir conexion automatica al PC”. Resulta recomendable seleccionar
una velocidad elevada si el puerto elegido es un puerto COM (57600 / 115200 etc.) de este modo, los
programas Y ficheros se descargaran a una velocidad aceptable.

En Allegro utilice PC Link para conectar al PC con ActiveSync. En Panasonic Toughbook, Inicio,
Ejecutar y en la ventana teclee “autosync —go” (autosync espacio signo menos y Go). Después vaya a
“Inicio”/ “Configuracion”/ “Panel de Control”. Presione el icono de comunicaciones, después PC
Connection. Cambie la conexion al Puerto Serie @ 115K. Asegurese de activar conexion directa a
ordenador sobremesa.

Nota. Cuando vaya a utilizar la opcién “Transferencia de datos” de SurvCE, debera anular la conexién a

través de puerto serie (desactivar la opcion “Permitir conexion por infrarrojos para este puerto COM” de
ActiveSync, dentro de Archivo-> Configuracion de la Conexién).
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Activacion de la comunicacion del puerto COM para ActiveSync en Allegro, Panasonic Toughbook
01y otros dispositivos CE.

Para que ActiveSync pueda comunicarse, sera necesario configurar el dispositivo CE para que utilice el
puerto COM por defecto. Algunos dispositivos pueden tener el puerto USB como puerto predeterminado.
Vaya a “Inicio” (en Allegro, la tecla azul y el botdn Inicio), y a continuacién a “Configuracion”, “Panel
de control”, icono “Comunicaciones” y por Gltimo “Conexion a PC”. Seleccione COM 1 a una velocidad
de transmision alta, como 57 600 baudios. De este modo, los programas y ficheros se descargaran a una
velocidad elevada. En Allegro, use PC Link para conectarse al ordenador con ActiveSync. En Panasonic
Toughbook, vaya a “Inicio”, “Ejecutar” y, en la ventana “Abrir”, escriba “autosync —go” (autosync, barra
espaciadora, “menos” go). A continuacion pulse “Inicio”, “Configuracion”, “Panel de control”,
“Comunicaciones”, “Conexioén a PC”, “Cambiar conexion a puerto serie a 115 K”. Compruebe que esta
seleccionada la opcion “Permitir conexiones directas al ordenador de sobremesa”.

Nota. Cuando vaya a utilizar la opcién “Transferencia de datos” de SurvCE, debera anular la conexién a
través de puerto serie (desactivar la opcion “Permitir conexion por infrarrojos para este puerto COM” de
ActiveSync, dentro de Archivo—> Configuracion de la Conexidn).

Instalacion de SurvCE

Antes de instalar SurvCE, cierre todas las aplicaciones que se estén ejecutando en el dispositivo mévil.

1. Conecte el dispositivo mévil al ordenador de sobremesa y compruebe que se ha establecido
correctamente la conexion mediante ActiveSync.

2. Introduzca el CD en la unidad de CD-ROM del ordenador de sobremesa. Si esta activada la funcion
de ejecucién automatica, se abrira el programa de inicio. El programa de inicio le permite seleccionar
la version de SurvCE que desea instalar. Para iniciar el proceso de instalacién sin la funcion de
ejecucién automatica, seleccione Ejecutar en el ment de inicio de Windows. Introduzca la letra de la
unidad de CD-ROM y “setup”. Por ejemplo, introduzca d:\setup (donde “d” es la letra de su unidad
de CD-ROM).

3. Enel ordenador de sobremesa se abrird un cuadro de didlogo de bienvenida. Haga clic en “Next”.

@ SurvCE 2.09 Setup

Welcome to the SurvCE 2.09 Setup
‘ Wizard

This wizard will guide you through the installation of SurvCE
2.09,

Itis recommended that you close all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

If you want SurvCE installed to another directory besides
the default directory dick 'NO" when the CE Application
Manager Runs.

Click Next to continue.

Mext > | [ Cancel
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4. En el siguiente cuadro de dialogo deberé leer y aceptar el Contrato de Licencia de Usuario Final de
SurvCE. Si acepta los términos del CLUF, haga clic en “I accept...” y pulse “Install”. Si no esté de
acuerdo con el CLUF, pulse “I do not accept.”, y saldra del programa de instalacion.

@ SurvCE 2.09 Setup

License Agreement

Please review the license terms before installing SurvCE 2,03,

Press Page Down to see the rest of the agreement.

License Agreement

(2]

Copyright 1992-2008 Carlson Software All Rights Reserved
CALITION! READ THIS MOTICE BEFORE USIMNG SOFTWARE

Flease read the following Software License Agreement before using the SOFTVWARE.
Using this SOFTWARE indicates that you have accepted its terms and conditions.

Carlenn 2009 b’

If you accept the terms of the agreement, select the first option below. You must accept the
agreement to install SurvCE 2,09, Click Install to start the installation.

(21 accept the terms in the License Agreement
{1 do not accept the terms in the License Agreement

< Back ][ Install ] [ Cancel

5. En el siguiente cuadro de dialogo se le pedira que confirme el directorio de instalacion. Pulse “Si”.

Install "Carison Software SurvCE™ using the default apphcation instail directory?

| Yeos I Mo | Cancel |

6. En este momento se copiaran los ficheros necesarios en el dispositivo mévil. El siguiente cuadro de
dialogo le indica el progreso de la operacion.

Instalando aplicaciones

Instalando Carlson Software SurvCE...

Cahcelar
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Active la casilla de verificacion de un programa =i desea instalarlo
en el dispositivo mavil; o bien, desactive la cazilla de verificacian
zi desea quitar el programa del dispositivo.

Mata: i ho aparece en la lista un determinadao programa que
habia inztalado, significard que dicho programa no extd disefiado
para utilizarlo en el dizpositivo mdwil.

Descripoion del programa

Ezpacio requerido para programas selece.:
Eszpacio disponible en el dizpositivo:

¥ Instalar el programa en la carpeta de instalacion
predeterminada

Quitar de ambas ubicaciones
Fara quitar el programa seleccionado del
dispozitivo v del equipo, haga clic en Duitar.
| | Apuda |

Se le dard una ultima oportunidad de comprobar el dispositivo mévil. Haga clic en “Aceptar” cuando
esté preparado.

Instalacion de la aplicacion pendiente

En la siguiente conexion con el dispositivo mavil, las aplicaciones instaladas se descargaran al dispositivo,

Una vez finalizado el proceso, se mostrara la siguiente figura en el dispositivo mévil, mostrando el
progreso de la instalacion. Cuando haya desaparecido este cuadro de dialogo, habra finalizado la

instalacion.
Instalando aplicaciones

Instalando Carlzon Software SurvCE...

Canhcelar
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Actualizacion de SurvCE mediante una tarjeta de memoria
Esta operacion requiere disponer de una tarjeta de memoria (CF, SD, etc.) con espacio libre suficiente y la
aplicacion WinZip instalada en el ordenador de sobremesa.

1.

a s wn

10.
11.

12.

13.

14.

Descargue el fichero ejecutable de SurvCE apropiado para su dispositivo movil (FC-100 /2000,
Explorer, Allegro, etc.). Hay varios ejecutables, por lo que es importante que se descargue el
adecuado para su tipo de dispositivo movil.

Asegurese de que no se estd ejecutando SurvCE en el dispositivo movil.

Abra WinZip en el ordenador.

En WinZip, seleccione “Fichero — Abrir archivo”.

En el cuadro de dialogo “Abrir fichero” de WinZip, seleccione “Archivos y Ficheros ejecutables” en
la lista desplegable “Tipos de fichero” y vaya a la posicion del ejecutable SurvCE que ha descargado.
Siempre en el cuadro de dialogo “Abrir fichero”, marque el ejecutable SurvCE descargado y
seleccione el boton “Abrir”.

Marque el fichero con la extension .CAB y “Extraigalo” a la tarjeta de memoria. Sélo debera haber
un fichero .CAB.

Cierre WinZip.

Saque la tarjeta de memoria de su computador e introdiizcala en el dispositivo movil.

Encienda el dispositivo movil.

Desde “Mi PC” (o “Inicio”), en el escritorio del dispositivo mdvil, mediante el “Explorador de
Archivos” (o “Windows Explorer”) vaya a la carpeta apropiada de la tarjeta de memoria y localice el
fichero .CAB.

Haga doble click en el fichero .CAB y marque “OK” o “SI” en todos los cuadros de diélogo y
mensajes emergentes.

De este modo se debera instalar o actualizar SurvCE, y el fichero .CAB se eliminara
automaticamente de la tarjeta de memoria. Si antes de ejecutar este fichero selecciona
“Propiedades”-> “Solo Lectura”, el fichero .CAB no sera eliminado de su tarjeta de memoria.

Abra SurvCE y compruebe el nimero de version y la fecha seleccionando “Equipo — Acerca de
SurvCE”.

Autorizacion de SurvCE

La primera vez que inicie SurvCE se le pedirad que registre su licencia de software. Si no la registra,
SurvCE funcionara en modo de demostracién, limitando cada fichero de trabajo a un maximo de 30
puntos.

ETC——

MCDO DEMO, Cada archivo de
coordenadas esta limitado a 30
puntos. Desea registrarse ahora?

e

Seleccione “Si” para iniciar el proceso de registro, 0 “No” para registrarse mas tarde y continuar en modo
“Demo”.
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‘9=‘- Registro Producto

Mimero Serie:

Hardware ID 1: 6283140
Hardware ID 2: 22140205189

Codigo de Registro: Jbtener Cad

Visit survce.com to register.

Cod. Cambio: OK

Para registrar SurvCE contacte con su distribuidor local de productos Carlson Software. Para mas
informacion visite :

http://www.carlsonsw.com/regist_survce.php

Se le pedira que entre el nombre de su Empresa, nimero telefénico, direccion de correo, nimero de serie
de su SurvCE y el cddigo de registro que el programa generara. Después de proporcionar esta
informacidn, se le presentara su clave de cambio y sera enviada por correo electrénico al buzén
suministrado. Por favor, guarde estos valores de forma permanente.

Si no tiene acceso a internet, puede enviar por fax la informacion anterior al nimero 606-564-9525 (de
E.E.U.U.). Su informacién de registro sera enviada por fax de vuelta a VVd. En el transcurso de 48 hrs.
Durante este tiempo, puede continuar usando el programa sin restricciones. Después de recibir el “codigo
de cambio”, tecléelo y presione OK.

Una vez que haya registrado SurvCE tendra que hacer una copia de seguridad de la memoria RAM o
ejecutar la funcidn “Guardar sistema”. Si no lo hace, su codigo de autorizacion podria perderse la
préxima vez que reinicie su dispositivo movil.

Encontrara esta utilidad en el “Panel de Control” dentro de “Sistema”-> “Backup” , “System Backup”,
“RAM Backup” (o denominaciones similares).

My Cormputer
| ==l = || AcCessories r

[_1 Communication

[ Reset (A tilities

[#] Backup RamM

[~ command Prompt
[ save Registry

Suspend

Astart 2a 70180 A

l

e Internet Explorer

4] Windows Explorer
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S5ystem Properties . E]

[Device Name| Backup |Copvrights 1 | 4

Restore

Data restoration after hard
eset,

Backup

RAM data backup

RAM data wil be backed up
before suspension.

LT [y p-1n—np] T T O

Sounds
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Notas sobre el hardware

Si SurvCE deja de responder puede reiniciar el hardware aplicando los procedimientos que se describen
en la documentacion de su dispositivo movil.
- Topcon FC-100/200 - Pulsar simultaneamente (durante un par de segundos) las teclas
Alt + Flecha Arriba + Flecha Derecha.
- Topcon FC-2000 — GPT-700/7000-> Pulsar simultdneamente (durante un par de segundos)
las teclas Shift + Func + Esc.

Para ejecutar el administrador de tareas :
- Topcon FC-2000- GPT-700/7000~> Pulsar simultdneamente las teclas Alt + Tab.

Mostrar la barra de inicio :

- Topcon FC-100/200 - Pulsar la tecla “Windows”.
- Topcon FC-2000 — GPT-700/7000-> Pulsar simultaneamente las teclas Ctrl + Esc.

Pantallas en color

SurvCE 1.21y las versiones posteriores permiten la visualizacion en color. Las entidades de color rojo,
verde, azul, o de otros colores de los ficheros DXF conservaran el color cuando se visualicen en SurvCE.
Los puntos se mostraran con sus nimeros de punto en color negro, las descripciones en verde y las
altitudes en azul. Los cuadros de didlogo y menUs emergentes se veran en colores en SurvCE.

Memoria

La memoria de la mayoria de los dispositivos CE se puede asignar para conseguir los mejores resultados.
Recomendamos configurar la “memoria de almacenamiento” con 16 000 o 18 000 Kb como minimo. A
continuacioén se describe un ejemplo de asignacion de dicha memoria. Para otros dispositivos CE se
deberd utilizar el proceso equivalente que corresponda a dicho dispositivo.

SurvCE funcionara mejor en los trabajos de levantamiento y replanteo con una configuracion de la
“Memoria de Almacenamiento” de aproximadamente 18 000 Kb. Para verificar o cambiar esta
configuracion haga lo siguiente:

Pulse “Inicio”->*“Configuracion”->"Panel de Control”-> “Sistema” ->seleccione la pestafia
“Memoria”=>; deslice el puntero hacia la izquierda, (disminuira asi la cantidad de memoria asignada
a Almacenamiento y aumentard la cantidad asignada a Procesos (Programas) hasta un valor de unos
18 000 Kb.

Cuando vaya a realizar actualizaciones de la aplicacion SurvCE, tenga en cuenta que debera modificar
temporalmente este parametro para que la cantidad de memoria asignada a almacenamiento sea mayor.
Para cambiarlo, repita el procedimiento anterior pero => Deslice el puntero hacia la derecha (aumentara la
memoria asignada a Almacenamiento) hasta que sea aproximadamente 18.000 Kb mayor que el valor
que tuviese asignado en ese momento. Asi se garantiza que haya memoria de Almacenamiento suficiente
para que se puedan guardar temporalmente los ficheros de necesarios hasta terminar el proceso de
actualizacion.

Cuando haya afiadido la actualizacién o el software adicional podra volver a cambiar el parametro,
deslizando el puntero hacia la izquierda hasta el mismo valor aproximado que tenia asignado antes de
iniciar la actualizacion.

Una costumbre recomendable consisteen, después de modificar estos parametros o actualizar el software,
ejecutar la funcion “Guardar Sistema”, “RAM Backup” (o la funcién equivalente de su dispositivo movil).
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Estado de la bateria

El icono negro que se muestra en la parte superior de todas las pantallas indica el estado de la bateria del
dispositivo mévil. Cuando esta totalmente de color negro indica que la bateria esta llena. A medida que la
carga de la bateria disminuye, el color negro va cambiando a blanco (sin bateria).

En algunos dispositivos CE, el sistema operativo no permite consultar el estado de carga de la bateria, por
lo que en esos casos el icono de bateria no modificara su aspecto. En algunos dispositivos CE, como Jett

CE (Carlson Explorer) solo se permite una consulta parcial del estado de la bateria, como se muestra a
continuacion:

e Bueno: 100 %
e Bajo: 50 %
e  Critico: 10 %

Guardar sistema

Después de instalar SurvCE o de introducir cualquier cambio en el nivel del Sistema Operativo (p.ej.:
ejemplo, después de configurar la asignacion de memoria), se recomienda encarecidamente que ejecute la
funcidn “Guardar sistema” en el dispositivo (o la funcién equivalente de su dispositivo movil).

Ejemplos:

Carlson Explorer
Start — Programs — SaveReg
(Inicio — Programas — Guardar Registro)

Allegro
Start — Programs — Utilities — Save System
(Inicio — Programas — Herramientas — Guardar sistema)

Topcon FC- 100/200 — 2000 - GPT 700/7000

Inicio — Configuracion — Panel de Control — Sistema — Backup : RAM Data Backup.
o)

Inicio — Configuracion — Panel de Control — Backup : RAM Data Backup.

Servicio de asistencia técnica Carlson

A continuacion se muestra la informacién de contacto del servicio de asistencia técnica de SurvCE:

Carlson Software, Inc.

Maysville, Kentucky, EE. UU.

Tel. (606) 564-5028

Fax (606) 564-6422

Correo electronico support@carlsonsw.com

Servicio de atencion al cliente, asistencia técnica y reparaciones:

Si necesita asistencia para sus productos Carlson Software, pongase en contacto con alguna de las
direcciones o teléfonos anteriores. Horario: de lunes a viernes, de 7.00 a.m. a 9.00 p.m. (Este, GMT -5
horas). Horario EE.UU. o contacte con su distribuidor local de productos Carlson Software.
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Interfaz de usuario

En este capitulo se describen las caracteristicas generales de la interfaz de usuario de SurvCE.

= Replanteo Viales EE v || X
Pk [EETN @ | o | i=|h: [662.344
ntervalo: |10 @ | P | pistEef16
Desp.Proy.:|16 = " Izqd. * Drch.

RepI.Desp|.|[H] |0 (v)|o

X

1103

@ Superfic. | EJE1_068 ~| Repl.Talud

X

Ptn|3 Desc: || HT: |EI

E:5373648.1328 N:4402726.809 Z:-0.0060
Hemc:0.017 Vemc:0.030

Py ] B 8] %

Modo grafico

Iconos

. @ Leer instrumento (sélo para Estacion Total). Indica a la Estacién Total que realice una

lectura de angulos y distancia al punto observado (ALT-R)

. T Poligonal (sélo para Estacién Total). Este icono sélo se podra utilizar si hay alguna
lectura disionible para continuar con la observacién de un nuevo tramo de Poligonal (ALT-T)

L]
. Ademas de pulsando “Enter”, los puntos también se pueden guardar pulsando S en la
pantalla o Alt + S en el teclado

. Con GPS, dado que las posiciones observadas se agruparan alrededor de la posicion real

del centro de fase de la antena GPS, se puede ganar precision calculando la Promedio de 10 6 mas
lecturas GPS. Se le pedira que introduzca el nimero de lecturas a realizar (hasta 999). (ALT-A)
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@ Pulsando O (Puntos Desplazados/ Excéntricos / Inaccesibles), se abre una la

pantalla Desplazados GPS con opciones de desplazamientos introducidos por el usuario o
desplazamientos tomados por dispositivos laser que miden sélo la distancia o la distancia y el azimut
mediante brdjula). (ALT-O)

Este icono le llevara al cuadro de dialogo de Configuracion de Lecturas (que se

encuentra también en la pestafia Fichero de la pantalla principal). Puede acceder a dicha pantalla
pulsando C (o Alt + C), en ella podréa ajustar el nimero de lecturas a realizar para el calculo de cada
punto observado (por promedio), especificar si se desea guardar Unicamente lecturas fijas y activar o
desactivar la opcion “Mostrar Codigo/ Altura Bastén al Guardar). Asi como otros valores de
presentacion de informacion de replanteo.

; Le llevard al siguiente punto de la lista de puntos a replantear. En caso de que no haya

ninguna lista, al siguiente punto del fichero seleccionado para su replanteo, consecuentemente, en
este caso se le dirigira de vuelta a la pantalla “Replanteo Puntos” para que seleccione el punto

siiuiente. iALT-N)
Le devuelve a la pantalla “Men0 Replanteo Puntos”, donde podra “Modificar /

Seleccionar” el siguiente punto que se va a replantear, y si asi lo decide el usuario se grabara un
nuevo punto correspondiente al lugar realmente replanteado y no incrementa el 1D que se asignara a
este Ultimo punto grabado.

‘E Este icono permite al usuario ignorar la altitud de proyecto y emplear una nueva altitud
introducida por el usuario. (ALT-E)

v OK: Icono de aceptacion del dialogo.

< Atras: Nos devuelve al dialogo anterior

%M salida: Nos devuelve al mend principal descartando cualquier cambio del actual (ALT-X)

Espera/ Busqueda: Solo en robaticas. Es un icono representa el instrumento en estado
“Standby” (Espera) y si lo presionamos, lo cambia a modo “Searching” (Busqueda)

Fijado. Solo en robéticas. Representa el estado en que el instrumento ha “enganchado” al
prisma. Presiondndolo se pone la estacion total robotizada en modo de espera, lo que significa que
suspendera el modo de seguimiento (por ejemplo, para permitirle bajar el jalon, clavar una estaca, y a
continuacion reanudar el trabajo).

Tracking Activado. Solo en robéticas. En este estado , el instrumento esta midiendo
distancias de continuo (tracking) y al presionarlo, pararemos la operacion del EDM (distanciémetro)

Tracking Desactivado. Solo en roboticas. En este estado , el instrumento NO esta midiendo
distancias de continuo (tracking) y al presionarlo, iniciaremos la operacién del EDM (distanciémetro)

Modo Prisma. En esta situacion, el instrumento esta preparado para realizar mediciones de
distancia sobre PRISMA. Si lo presionamos, configuramos la estacion para trabajar en modo SIN
PRISMA.

Modo Sin Prisma. En esta situacion, el instrumento esta preparado para realizar mediciones
de distancia SINPRISMA. Si lo presionamos, configuramos la estacién para trabajar en modo
PRISMA.

‘E @ Parar/ Iniciar. Solo disponible en Medicién Automética por intervalos, estos iconos
nos permiten comandar Pausa y Reinicio de las mediciones y registro de puntos de forma

amada. (ALT_G)

Monitor/ Mapa Cielo: Este comando nos lleva a las pantallas de “Monitor / Mapa Cielo” que
ofrecen informacion sobre el estado de los satélites, su inclusion en el calculo de posiciones, su
distribucion, coordenadas instantaneas, fuente de correcciones GPS, coordenadas de la Base de
Referencia, etc.(Pueden variar ligeramente en funcién del modelo de receptor GPS que se esté
empleando)”. (ALT-D)

Pag. 21



° Tripode: este icono le llevara la pantalla “Estacionamiento del Instrumento”. Dicha pantalla
contiene las funciones “Orientar” “Referencia Altitud”, “Robotizadas” y “Estacionar”.
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. I‘ Zoom Extension: Ajusta la escala de pantalla para contener todo el dibujo. (Cuidado, en caso
de tener en un mismo fichero objetos muy alejados entre si, el zoom resultante sera tan grande que
puede producir la sensacion de “Pantalla Vacia™).

. EEL Zoom +: amplia la imagen en un 25 %.
. E Zoom - : reduce la imagen en un 25 %.

. k Zoom Ventana: amplia una zona rectangular seleccionada por el usuario en la pantalla de

mapa.
° - Vista Anterior: va a la vista anterior; SurvCE recuerda hasta 50 vistas.

. Opciones de Visualizacion: muestra el cuadro de didlogo “Opciones de Visualizacion”, donde
puede controlar aspectos de los puntos como el simbolo, el estilo de dibujo y el estado de bloqueo o
desbloqueo de atributos tales como las descripciones y las altitudes de cada punto representado. Para
evitar las aglomeraciones visual de puntos, puede seleccionar que se muestre Unicamente el Gltimo
punto guardado, el punto de estacionamiento (Punto Ocupado) y el punto empleado como orientacion
(Punto Vista atras). En el apartado “Opciones de Visualizacion” se explicara mas detalladamente esta
pantalla.

PAN (Movimientos dentro de la pantalla gréfica)
Puede mover simultdneamente todos los objeto de la pantalla grafica simplemente pulsandola y
arrastrando el dedo o el puntero sobre la superficie de la pantalla de su dispositivo mévil.

Ver / Editar Puntos por “toque”
Se puede editar o borrar cualquier punto tocandolo brevemente en el gréafico

Modo Texto

La pantalla de texto utiliza tamafios de letra grande para facilitar la lectura y limita las opciones de
medicién a Monitor, Desplazados y Grabar. Se puede volver a vista de graficos tocando la opcién
“Graph” en el menu del Casco SurvCE. También se puede ver temporalmente los puntos en pantalla
presionando la opcién de “Map” en el mismo menu. Después pulse el icono “Atras” para volver a la
pantalla de texto. Nétese que el programa memoriza la Gltima disposicion de pantalla (Grafico 6 Texto)
que fue empleada cuando retornamos a Levantamiento.

Opciones de Visualizacion

La pantalla grafica tiene todas las opciones de iconos de zoom estandar, asi como un icono de
configuracion de la Visualizacion. Este icono le permite cambiar el modo de presentacion de los
elementos gréficos.

e Ver sélo el ltimo punto guardado (ALT F): esta opcion hard que SurvCE muestre en pantalla s6lo
las alineaciones, los puntos Ocupado y de Vista atras y el Gltimo punto Observado. Es una forma
comun de reducir la aglomeracion que se produce al mostrar muchos puntos a la vez.

e Activa Todo: esta opcidon mostrara todos los atributos de visualizacién de puntos (ID Pto., Altitud y
Descripcion). También pueden mostrarse / ocultarse estos atributos de modo individual.

e Punto Decimal es posicion: esta opcion ajustard la posicién del texto de forma que la posicién del
punto observado corresponda al punto decimal de la altitud.

e Guardar & Redibujar: después de ajustar estos parametros, seleccione “Guardar & Redibujar” para
salir a la pantalla gréafica con estos cambios aplicados.

e Ajustar Atributos de Color: este botén permite al usuario especificar los colores de los textos
correspondientes a 1D Pto., Altitud y Descripcidn (so6lo en los dispositivos que tengan pantalla en
color ). Es muy recomendable escoger colores claros para la representacion de estos atributos (sobre
todo ID Pto.) pues permite mantener visible la identificacion de cada punto sin “empastar” el resto de
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informacion gréafica presentada en la pantalla (p.ej.: lineas , dibujos DXF, poligonos, etc.)

Calculadora rapida

Practicamente desde todas las cajas de texto de las diferentes pantallas del programa, la instruccion “?”
abrir4 la herramienta “Calculadora” y permitira “copiar” y “pegar” cualquier resultado de calculo
obtenido en la calculadora.

Por ejemplo, si se esta nivelando una zona que tiene 19.5 “ de desnivel respecto al modelo digital cargado
en este momento, tendra que emplear un desplazamiento vertical de —19.5/12 pies. Podra obtener
rapidamente el valor en pies introduciendo “?” en el campo “Desplazamiento Vertical”, dentro de
“Replanteo M.D.T.”, como se muestra en la siguiente imagen.

= Replanteo MDT v [ X

Seleccionar Tipo Modelo de Superficie:
" Cuadric. & Mod. Trigngulo © Altitud Cte.
" Secc. Tipo " Secc. Cajeadas

Intred. Altitud:
Desplz. Vertical: ?

[ Usar Eje para referencia Hz.

[ Replantear Cuadricula Regular

Ajustes Barra de Luces ‘

Al hacerlo ird inmediatamente a la pantalla de “Calculadora”, con sus 4 “pestafas principales ” que
conduciran al usuario al resto de funciones avanzadas de la calculadora. En el modo “Estandar” puede
introducir 19,5/12 y se obtendra el resultado 1,625, como se muestra en la imagen. Seleccione a
continuacion el boton “Copiar” y el valor se situara en la linea de superior de la pantalla. A continuacion,
seleccione “Pegar”, en la esquina superior derecha para pegar el resultado en el campo de “modificacién”
del cuadro de dialogo “Desplazamiento vertical”. Hay que resaltar también que este valor se puede
introducir de otras dos formas dentro de “Desplazamiento Vertical”: (1) como 19,5 in (pulgadas), que se
convertiran automaticamente a pies o a las unidades que se estén utilizando en ese momento, y (2)
19,5/12, que hara la division directamente en el cuadro de texto. La imagen siguiente muestra la pantalla
de “Calculadora”.

S 3] X
wﬁenhﬁm]mmerﬂdn] Otro |

| 1.625
0| 1| 2| 3| % |Raiz <---
a | 5| 6| 7| 1x| +H- CE
8| 9| + = I C
MR | MS | MC| M+ | [ . =
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Teclas de acceso rapido

Las instrucciones de la tecla Alt se introducen en la forma Alt + C (Configuracion de lectura) o Alt + N
(Punto siguiente). Latecla Alty la tecla de acceso rapido subsiguiente (“C” 0 “N”, como se ha
mencionado anteriormente), se pueden introducir casi simultaneamente o con la separacion temporal que
se desee. Si pulsa Alty se retrasa en la introduccion de la tecla de acceso rapido, se le mostrara la
siguiente instruccion: “Esperando tecla de acceso rapido... Pulse Alt de nuevo para volver”. Si pulsa de
nuevo Alt volvera a la pantalla anterior del programa sin que se ejecute ninguna instruccion.

“Alt <"y “Alt >” permiten aumentar o disminuir la luminosidad de las pantallas en los colectores de
datos CE de la marca “At Work”.

Lista de instrucciones de las teclas de acceso rapido que se activan con Alt

Muchas de las teclas de acceso rapido sélo funcionan en las instrucciones de levantamiento, al contrario
que cuando se trabaja desde los menus principales. Las teclas de acceso rapido varian en funcion de la
instruccion empleada. Por ejemplo, en la pantalla “Levantamiento/Poligonal”, las teclas de acceso
rapido son las siguientes.

Alt R: Leer

Alt S: Guardar (o Leer/Guardar).
Alt O: Desplazados.

Alt C: Configuracion de Lecturas.
Alt B: Vista atras (Orientar).

A continuacion se incluye una lista con otras teclas de acceso rapido comunes:

e Alt E: Nueva Altura a Replantear. En la pantalla de replanteo, en cualquier instruccion de “Replanteo
Linea/ Arco”, “Replanteo Desplazados”, “Diferencia de Altitud” y practicamente en todas las
instrucciones de replanteo, excepto “Replanteo de Puntos™, Alt E permitira al usuario introducir una
altitud de disefio diferente de la altitud de disefio actual registrada.

e AltF: Opcion de Sélo Punto Observado. En la pantalla grafica “Levantamiento / Poligonal”, y al ir
levantando nuevos puntos, Alt + F ocultaré todo excepto el Gltimo punto observado, el Punto
Ocupado (la base actual) y el Punto de Vista atras (la base de Orientacién). Esta funcion es util
cuando los puntos estan situados muy préximos unos de otros, ese modo de presentacién mantiene
visibles las alineaciones ya observadas. Si pulsa de nuevo Alt + F volvera al modo de presentacion
completo.

Alt H: Ayuda. Le lleva al menl de ayuda.

Alt I: Llama a la funcion “Punto Inverso” y, al salir, le devuelve de nuevo a la instruccion en la que
estaba.

e Alt J: Palanca de control (Joystick). Le lleva a la opcién de configuracion de Estaciones Totales
Robotizadas. Generalmente, Alt J s6lo funcionara si la configuracion corresponde a la de una
estacion total robotizada. Alt J funcionara desde las instrucciones de levantamiento y desde los
mends principales.

e AltL: Lista, como en “Lista de cddigos”. Al teclear algo dentro de “Descripcion”, esta funcion
reabrir la “Lista de c6digo”, que mostrara los detalles del cddigo a seleccionar (capa / linea). Esta
funcidn no solo sirve para seleccionar el codigo y aplicarlo a la descripcion, sino que también hace
las veces de recordatorio practico de las propiedades del cédigo.

e Alt M: Menu. Le lleva de nuevo al cuadro de dialogo de la instruccién en uso en ese momento,
conservando todos los datos introducidos hasta ese momento. Por ejemplo, en “Interseccion”, se le
envia de vuelta al cuadro de didlogo de entrada, con todos los nimeros de punto, distancias y
azimutes introducidos anteriormente, permitiéndole modificar uno o varios de ellos y volver a
ejecutar los calculos. Excepto cuando se utiliza como retorno al mend “local”, Alt + M cambiard a la
pantalla de mapa.

e Alt N: Siguiente. Le traslada al siguiente punto a replantear o al siguiente calculo (con todos los
datos a cero) en instrucciones como “Interseccion”.

e Alt T: Tramo de Poligonal. Realiza una observacion y prepara los datos necesarios para la siguiente
estacion de la poligonal, ofrece como siguiente punto para orientacion (Vista atras ) el Punto
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Ocupado actualmente y por Gltimo, le traslada a la pantalla de “Estacionar” (para su verificacion).
e AltV: Acceso directo a “Visualizacion de Observaciones”, “Datos de punto”, “Codigos” e “Informes
de Replanteo”.

e Alt W: Con esta instruccién podra escribir una nota en cualquier momento. Las notas se guardan en
el Fichero Observaciones (*.rw5).

e Alt X: Método rapido para salir de la mayoria de las instrucciones de comportamiento similar a
“Esc” (tecla de escape).

e 72 El caracter “?” se puede utilizar en cualquier campo de datos numéricos para acceder a la
Calculadora. (El dispositivo Sokkia SDR8100 es una excepcion: utiliza el simbolo “=").

En cualquier rutina de levantamiento o de replanteo, se puede acceder a determinadas funciones pulsando
el icono SurvCE en la esquina superior izquierda.

% @ Ayuda ALT+H - |i|

E & ver Datos ALT+V | 420m 'E—j
i= Puntos ALT+P
@ %, Pto.Inverso ALT+I

# Afadir notas  ALT+W
=, @ codigos ALT+L

@ Map ALT+M i’ﬁ
@ |E calculadora ALT+K |4

i congelar Puntos ALT+F | @
E Fad Text ALTH+Y | p7:l0

@;B I 7:0.0044

[Heme:0.014 Vemc:0.029

En las rutinas de levantamiento y replanteo, también se puede acceder a una serie de funciones
presionando “Alt” y a continuacion la tecla de acceso rapido correspondiente. A continuacion se muestra
una lista de teclas de acceso rapido ordenadas por rutinas y tipos de equipo.

Resumen de acciones en modo Levantamiento

Tecla GPS [ET convencional ET robotizada
A Promediar Leer + Guardar Leer + Guardar
arias
lecturas.
B Pantalla Estacionar (Estc. Totales)Pantalla Estacionar (Estc. Totales)
C Configurar Configurar Lecturas Configurar Lecturas
Lecturas
D Monitor GPS |Lectura manual Leica: Act./Desact. EDM;
Otras: Lectura manual
E
F Bloquear Bloquear puntos Bloquear puntos
puntos
G Iniciar/ Iniciar/Detener registro automatico
Detener por intervalos.
registro
automatico
por intervalos.
H Ayuda Ayuda Ayuda
| Punto Inverso [Punto Inverso Punto Inverso
J Sokkia motorizada: Palanca de  |Palanca de control

control
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len punto

K Calculadora |Calculadora Calculadora

L Lista de Lista de Codigos. Lista de Codigos.
Cdédigos.

M \Ver mapa \Ver mapa Ver mapa

N

(@] Puntos Puntos Desplazados / Puntos Desplazados / Inaccesibles.
Desplazados /|Inaccesibles.
Inaccesibles.

P Lista de Lista de puntos Lista de puntos
puntos

Q IActivar o /Activar o desactivar “Mostrar IActivar o desactivar “Mostrar Altura
desactivar Altura Baston / Cédigo”. Bastén / Codigo”.
‘Mostrar
Alt.Btn
(Alt.Antena) /
Cdadigo”.

R Leer Leer y Guardar

S Guardar Guardar Guardar

T 'Tramo de Poligonal ITramo de Poligonal

U

Y er fichero de |Ver fichero de Observaciones er fichero de Observaciones
Observacione
S

Y Escribir notas |[Escribir notas de trabajo Escribir notas de trabajo
de trabajo

X Salir al Mena [Salir al Ment Principal Salir al Menu Principal
Principal

Y Cambiar entre (Cambiar entre modos Cambiar entre modos Gréfico / Texto
modos Grafico/Texto
Grafico/Texto

z Buscar / Zoom|Buscar / Zoom en punto Buscar / Zoom en punto

Resumen de acciones en modo de replanteo

Tecla ‘GPS ET convencional ET robotizada

A

B Pantalla Estacionar (Estc. Pantalla Estacionar (Estc.
Totales) [Totales)

C Configurar Lecturas Configurar Lecturas Configurar Lecturas

D Monitor GPS Leica: Activar/Desactivar EDM

E Nueva Altitud Objetivo [Nueva Altitud Objetivo Nueva Altitud Objetivo

F Bloquear puntos Bloquear puntos Bloquear puntos

G

H IAyuda IAyuda Ayuda

| Punto Inverso Punto Inverso Punto Inverso

J Sokkia motorizada: Palanca de|Palanca de control
control

K Calculadora Calculadora Calculadora

L Lista de codigos Lista de codigos Lista de codigos

M Ver mapa Ver mapa \Ver mapa

N Siguiente punto/Pk de [Siguiente punto/Pk de Siguiente punto/Pk de replanteo

replanteo replanteo
O
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P Lista de puntos Lista de puntos Lista de puntos

Q

R Leer Leer y guardar

S Guardar Guardar Guardar

T

U

\Y \Ver fichero de \Ver fichero de Observaciones [Ver fichero de Observaciones
Observaciones

W Escribir notas de Escribir notas de trabajo Escribir notas de trabajo
trabajo

X Salir al menu principal [Salir al menu principal Salir al menu principal

Y Cambiar entre modos |[Cambiar entre modos Cambiar entre modos
Gréfico/Texto Gréfico/Texto Gréafico/Texto

Z Buscar / Zoom en Buscar / Zoom en punto Buscar / Zoom en punto
punto

Seleccidon de Instrumento

El usuario puede cambiar la seleccion de instrumento actual utilizando el control que estéa en la barra
superior de SurvCE junto al icono de bateria.

: {8 Est. Total

‘T Base GNSS

T Mavil GNSS

i ‘B Estacion Total Manual
T Simulador GPS

Controles especiales de los cuadros de entrada

Orden / Preferencia de bisqueda de puntos.
Cuando se utilice el ID de un punto para replantear, determinar un valor, etc. , el programa buscara dicha
ID en el trabajo actual, y si no la encuentra, la buscara en el trabajo de control, (si esta activado y

seleccionado).

Este orden de blusqueda puede modificarse -solo a efectos de replanteo- en: Fichero - Pardmetros del

Trabajo = Replanteo.

Introduccion de alturas y distancias formateadas
La introduccion de distancias o alturas acompafiadas de sufijos especiales, permitira que se interpreten
automaticamente como la unidad de medida adecuada y sean convertidas a unidades de “trabajo”. Por
ejemplo, una entrada de altura de blanco de 2 m se transformara en 6,5617 pies si se han configurado las
unidades en pies. El sufijo puede aparecer a continuacion del nimero, separada por un espacio, 0 se
puede adjuntar directamente al nimero, como en 2m. En la conversion de pies y pulgadas, el segundo
punto decimal informa al software de que el usuario esta introduciendo fracciones (véase mas abajo). A
continuacion se muestran los simbolos reconocidos y sus unidades correspondientes:

f o ft: pies EE. UU.

i 0 ift: pies internacionales
in: pulgadas

cm: centimetros

m: metros

entrada)
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Estos simbolos pueden estar en mayUsculas o en mindsculas, 0 en combinaciones de ambas (no se haran
distinciones mayusculas y mintsculas). Estos simbolos permitiran reconocer automaticamente las alturas
de baston / Antena GPS, de instrumento, altitudes objetivo y la mayoria de los cuadros de dialogo de
introduccion de distancias.

Introduccion de rumbos y azimutes formateados

La mayoria de los campos de definicién de direcciones angulares de SurvCE permiten la introduccién
tanto de azimutes como de rumbos.

Las entradas de azimutes tienen el formato 350.2531 (GGG.MMSS), que equivale a 350 grados, 25
minutos y 31 segundos sexagesimales. Pero esa misma direccion se podria introducir como N9.3429W o
también como NW9.3429. SurvCE admite ambos formatos. A continuacion se describen otras opciones
de introduccion de direcciones que podrian aplicarse a instrucciones tales como “Interseccion” en COGO.

Si la configuracién de trabajo esté ajustada en “Rumbo” y “Grados sexagesimales” (Circunferencia =360°
grados), el usuario podré introducir el nimero de cuadrante delante del valor del &ngulo.

Ejemplo
120.1234

El resultado es N20°12°34"’E.

Cuadrantes
1 NE
2 SE
3 SO
4 NO

En caso de que la configuracion de trabajo esté ajustada en “Rumbo” y el usuario quiera introducir un
azimut, se podra colocar la letra A delante del valor del azimut, y el programa lo convertira en un rumbo.

Ejemplo
A20.1234

El resultado es N20°12°34"°E.

En caso de que la configuracion de trabajo esté ajustada en “Azimut” y el usuario quiera introducir un
rumbo, se podran utilizar las letras de cuadrante delante del valor del rumbo.

Ejemplo
NW45.0000

El resultado es 315°00°00”.

Introduccioén de angulos formateados

Angulo interior

El usuario puede calcular un angulo definido por tres puntos introduciendo las ID"s de cada punto como
<ID Puntol1>,<ID Punto2>,<ID Punto3>. El programa calculara el angulo interior creado por los tres
puntos aplicando la l6gica INICIO-VERTICE-FIN. Estas entradas serdn admitidas en los campos de
introduccién de datos de “Lect.Hzt.Drch”./ “Azimut” durante las operaciones de levantamiento si tiene
seleccionado como instrumento una estacion total manual.

Ejemplo
1,2,3

Utilizando las coordenadas siguientes, el resultado sera 90°00°00”. El punto 2 sera el vértice.

Pto. Norte Este
1 5500 5000
2 5000 5000
3 5000 5500
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Expresiones matematicas

Se pueden utilizar expresiones matematicas en casi todos los cuadros de modificacion / introduccion de
&ngulos y distancias.

Por ejemplo, en la rutina “Interseccién” se puede introducir un azimut como 255.35-90, que corresponde
a 255 grados, 35 minutos menos 90 grados. Ademas, las distancias y direcciones definidas por puntos se
pueden introducir separadas por comas, como en 4,5. Si del punto 4 al punto 5 hay un azimut de 255
grados, 35 minutos, la expresién anterior se podra introducir como 4,5-90. El programa reconoce los
simbolos matematicos “/”, “*”, “-“y “+”. Para ir a la mitad del segmento que va de 103 a 10, introduzca
103,10/2

Rangos de puntos

Para seleccionar un rango de puntos, como en las listas de replanteo, introduzca sus ID’s se separan por
un guién. Se pueden introducir rangos en orden inverso (por ejemplo, 75-50), con lo que se creard una
lista de puntos del 75 al 50 en orden decreciente.

Presentacion de datos Observados.

ANGULO

Los valores angulares horizontales se mostraran de acuerdo a lo que se haya seleccionado en “Fichero >
Configuracion de Trabajo > Unidades : Horizontal / Angulos”.

Las opciones existentes son “Azimut” (Norte o Sur) o “Rumbo”, que se combinan con la opcion de
“Grados sexagesimales” o “Grados centesimales”.

Formato
El formato de presentacion de los grados utiliza los simbolos de grados, minutos y segundos
sexagesimales. En caso de un rumbo, se mostrara el cuadrante con los caracteres N, S, O, E.

Ejemplo de rumbo presentado
N7°09'59"E

Ejemplo de azimut presentado
7°09'59"

Todos los valores angulares introducidos por el usuario deberan tener el formato GGG.MMSS.

Ejemplo azimut introducido
7.0959
El resultado es 7°09'59".

Férmulas

El usuario puede utilizar férmulas elementales para trabajar con angulos. Para ello deberd incluir el signo
matematico de la operacion a realizar después del valor angular.

Ejemplo

90.0000 * 0.5

El resultado serd 45°00°00”

DISTANCIA

Los valores de distancia se mostrarén de acuerdo a lo que se haya seleccionado en “Fichero >
Configuracion de Trabajo = Unidades : Distancia”.

El usuario puede introducir formulas y célculos elementales utilizando los signos mateméticos como se ha
descrito anteriormente.

Punto Inverso

El usuario puede calcular una distancia entre un punto y el punto inverso introduciendo <ID Punto1>,<ID
Punto2>.

Ejemplo

Utilizando las coordenadas siguientes, el resultado sera 500 m.

Pto. Norte Este
1 5500 5000
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2 5000 5000

Pk (estacién 6 cadenamiento)

Los valores de Pk (Punto Kilométrico / Distancia al origen ) se mostraran de acuerdo a lo que se haya
seleccionado en “Fichero - Configuracién de Trabajo - Unidades : Pk.”.

Se pueden emplear formulas y calculos elementales del mismo modo que se ha descrito en los parrafos
anteriores.

PENDIENTES
Los valores de pendientes se mostraran de acuerdo a lo que se haya seleccionado en “Fichero >
Configuracion de Trabajo = Unidades : Pendiente”.

Las opciones existentes son “1/100” (100 % ), “Grados” (50°0000) y “Fraccion” (1 :1.000) .

Uso del teclado

SurvCE permite al usuario controlar completamente la interfaz mediante el teclado y también mediante la
pantalla tactil. A continuacion se muestran las reglas de navegacion con el teclado:

Controles

® Boton (botones de opcion, casillas de verificacion y botones estandar)
O Enter: seleccionar el boton.
O Flechas derecha/izquierda: desplazamiento a la opcion siguiente/anterior.
® Derecha [Tab]
®  Jzquierda [Shift+Tab]
O Flechas arriba/abajo: desplazamiento a la opcion siguiente/anterior.desplazamiento a
la siguiente posicion de tabulacion.
= Abajo [Tab]
=  Arriba [Shift+Tab]
O Tab: desplazamiento a la opcién siguiente.

® |Lista desplegable
O Enter: desplazamiento a la opcion siguiente.
O Flechas derechalizquierda: desplazamiento a la opcion siguiente/anterior.

®  Derecha [Tab]

® Izquierda [Shift+Tab]
O Flechas arriba/abajo: desplazamiento por los elementos de la lista.
O Tab: desplazamiento a la opcién siguiente.

® Cuadro de Modificacion / Introduccion

O Enter: desplazamiento a la opcién siguiente. En cualquier pantalla de Levantamiento /
Replanteo, si el cuadro activo es el de “descripcion”, toma una lectura. En todos los
demés campos de modificacion, ENTER sirve para desplazarse por las siguientes
opciones.

O Flechas derechal/izquierda: desplazamiento por el texto como en las ventanas
convencionales.

O Flechas arriba/abajo: desplazamiento a la opcion siguiente/anterior.

"  Abajo [Tab]
" Arriba [Shift+Tab]
O Tab: desplazamiento a la opcion siguiente.

® Pestafias:
O Enter: desplazamiento a la opcion siguiente.
O Flechas derechalizquierda: desplazamiento a la pestafia siguiente/anterior.

®  Derecha Desplazamiento a la pestafia siguiente.
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® Izquierda Desplazamiento a la pestafia anterior.
O Flechas arriba/abajo: desplazamiento a la opcion siguiente/anterior.

®  Abajo [Tab]
= Arriba [Shift+Tab]
O Tab: desplazamiento a la opcion siguiente.

Abreviaturas

Adr: (Dir.) Direccion

AR: Angulo a derechas (Sentido dextrégiro)
Prom: Promedio

Az [ (Azi): Azimut

Atr (Bk): Atras

Calc: Calcular

Car (Char): Caréacter

Chk: Verificar, Chequear.

cm: Centimetro

Coord(s): Coordenada (s)

Ctrl: Control

Desc: Descripcién

Dev: Desviacion

Dif: Diferencia

Dist: Distancia

Al (El): Altitud

Rpd (Fst): Réapido

ft: Pies

DIt (Fwd): Delante

Dr (DH): Distancia horizontal

ai: Altura del instrumento.

Hz. Horiz: Horizontal

AB (aa / Ht): Altura del Baston o altura de la antena (GPS).
AO: Altura del Objetivo.

ID: Identificador

ift: Pies internacionales

in: Pulgadas

Inst: Instrumento

Int: Intervalo

I (1zq / L) Izquierda

m: Metros

N (No): Nimero

Desp (Desplz / OS): Desplazamiento
Prev: Previo

Pto: ID de punto

Pts: Puntos

D (Drch / R): Derecha

Lect (Rdg): Lectura

Dg (SD): Distancia geométrica , Distancia Inclinada.
Pk: Punto kilométrico, distancia al origen.
T (Std): Estandar / Tipico
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eV (Vert): Vertical
e AC (CE): Angulo Cenital.

Menu “Fichero”

En este capitulo se proporciona informacion sobre el uso de las instrucciones del mend “Fichero”.

. TRA:DWG [] @
IEE3 Eauivo | Topo | OGO | vial |

Trabajo 6 Transferencia Da... &3

2 Ajustes Trabajo  Zp | 7 Importar/Exportar;>

3 Lista Puntos := | 8 Borrar Trabi. &

4 Observaciones &l | 9 Afadir notas P 4

5 Lista Codigos & | o salir il

Trabajo

Esta instruccion le permite seleccionar un fichero de coordenadas existente para su trabajo o crear un
nuevo fichero de coordenadas. Se abrira el cuadro de dialogo de seleccién de fichero estandar en el que
podra seleccionar un fichero de coordenadas, como se muestra en la siguiente imagen. En la esquina
superior derecha del cuadro de dialogo se encuentran los botones para subir en la estructura de directorios,
crear un nuevo fichero, mostrar las listas de los nombres y los detalles de los ficheros.

““-:‘- Ficheros de Coordenadas v

X
Tipo: |CRD Fich. j@

D C:\SurvCEDemao\DEMOY061012_PARCELAS (cad)',
|_1 Backup

=] dweg.crd

[) Steve.crd

i) Steve.crd

i dwg.crd

Todos los puntos de datos obtenidos se guardaran en el fichero de coordenadas (.crd) seleccionado o
creado. La extension de fichero .crd se afiadird automaticamente al nombre del fichero.

Seleccion de un trabajo existente
Desplacese hasta un fichero existente y selecciénelo; a continuacion pulse OK.

Creacion de un nuevo trabajo
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Introduzca un nuevo nombre y pulse “OK”. También puede desplazarse hasta la carpeta en la que desea
crear el trabajo, escribir un nuevo nombre y pulsar “OK”. También es posible crear una carpeta para el
nuevo trabajo y a continuacion teclear el nombre del nuevo archivo.

Nota. Si introduce el nombre de un fichero de coordenadas ya existente, se cargara éste en lugar de
sobrescribirse con un nuevo fichero. La ventaja de esta funcion es que no se puede asi se evita dafiar
accidentalmente desde SurvCE un fichero de coordenadas ya existente.

“ {Con formato: Disefio: Claro

Ajustes de trabajo (Nuevo trabajo)

Esta instruccion le permite ajustar algunas opciones de configuracion para la obtencion de datos. Las
opciones seleccionadas se mantienen cuando se cambia de trabajo. Algunas de ellas pueden tener
aplicacion s6lo para GPS o Estacion Total. Si una opcién no tiene aplicacion aparecera difuminada en

color gris.
L, Ajustes del Trabajo v
ileema]annalJu]Opcinnes]Re 1

¥ Preg. ler. Pto. ¥ Preg. Unidades.
I Usar Ultima Localizacidn.

ID Pto.| 1 I~ usar Ultmo Fich. Control.
Informes:
¥ Cord| 5000 J

|Manua|
Y Cord| 3000 v |_|

Altitud:| 100 Selec. Fich. |
Start Mone
D : d
e Def. Atributos Trabajo ‘

e Preguntar primer punto. Esta opcién establece si SurvCE le pedira o no que especifique un punto
inicial al comenzar un nuevo trabajo. Si esta seleccionada, debera especificar ID y coordenadas del
punto inicial predeterminado en la columna de la izquierda. Si esta desactivada, cada vez que inicie
un nuevo trabajo se le pedira al usuario que defina los valores del primer punto del trabajo. Esta
opcion sélo tiene aplicacion con estaciones totales.

e Pregunta de unidades. Esta opcion establece si SurvCE le pedird o no que defina las unidades al
comenzar cada nuevo trabajo. Si estd desactivado, tomara como “modelo” la configuracion de
unidades del trabajo en que se desactivo esta opcion.

e Usar ultima localizacion GPS. Si esta funcion esta activada, cada nuevo trabajo utilizara el fichero
de localizacién y la escala de proyecto del trabajo precedente (P. €j.: Si se va a estar trabajando en la
misma zona de obra durante mucho tiempo). Si esta funcién esta desactivada, cada nuevo trabajo
comenzard sin localizacion y con un factor de escala de 1.0, y si se quiere emplear alguna
localizacion concreta, habra que cargarla de modo manual. El valor predeterminado es desactivada.

e Usar ultimo Fichero de Control. Permite al usuario utilizar el altimo fichero de control en cada
nuevo trabajo. Con la opcion desactivada, el fichero de control se desactivara en cada nuevo trabajo.

e Informes. “Auto-Guardar por trabajo” creard ficheros de informe automaticos (en el tltimo formato
empleado) para cada nuevo trabajo. Si su trabajo se llamé Deslindel.crd, entonces las 3 hojas de
informe que se crearan se llamaran Deslindel-Pt.txt (para replanteo de puntos sin alineacién),
Deslindel-CL.txt (para replanteos asociados a alineacion) y Deslindel-Sl.txt (para replanteo de
taludes). “Recuperar Anterior” permite reclamar los mismos ficheros en cada nuevo trabajo. Con
“Manual”, los ficheros de informe seran desactivados al crear un nuevo trabajo y tendra que crear
unos nuevos desde la pestafia “Replanteo” de Configuraciones de Trabajo.

e Usar Plantilla DXF. Permite a los usuarios crear un fichero DXF vacio con toda la informacién de
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capas y colores que quieran utilizar en el campo. La ventaja de esta funcion, permite por ejemplo
sacar provecho de los codigos de linea. Si Vd. Utiliza el codigo 100 como borde de calzada en
carretera, asociado a la capa CALZ, podria hacer un DXF vacio (carreteras.dxf) con la capa ya
creada y con el color rojo designado. Estableciendo este Carreteras.dxf como plantilla, cada vez que
utilice el cédigo 100, visualizara una linea roja como confirmacién extra de una correcta codificacion.
Esta asociacion de codigo-capa-color puede ser utilizada para cualquier capa de uso habitual.
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e Definir atributos de trabajo. Esta funcion le permite configurar las peticiones de atributos en cada
nuevo trabajo, como “Cliente”, “Jurisdiccion”, “Condiciones meteorol6gicas”, “Jefe de equipo” y
otras notas. Estas peticiones de datos se abriran cada vez que se inicie un nuevo trabajo, y los
atributos y las entradas apareceran en el fichero de Observaciones (.rw5). Seleccione “Afadir” para
introducir nuevos atributos.

""-:‘- Atributos Trabajo v N X

'9—:‘- Nombre Atributo v X

Cliente

Afadir ‘ |

Ajustes de trabajo (Sistema)

Esta pestafia le permite definir las unidades y sistema de proyeccion a utilizar en el trabajo actual.

B3
Nuevo Trab. wmam]()puuneclﬂ.e

Distancias

|Me'tricn j

Angulos: |G0n5 \ Grads j
Origen Azimutes: Morte ~
Proyeccidn: Edit. Lista Proyecciones ‘
E

e Distancia. Seleccione las unidades que desea utilizar. Se pueden seleccionar pies EEUU., pies
internacionales y unidades métricas. Si se seleccionan pies EEUU. o pies internacionales, el usuario
tiene la opcidn de mostrar las distancias en pies decimales (dec ft) o en pies y pulgadas (pulgadas).
Esta es una propiedad Gnicamente de presentacion, y no cambiard el formato de los datos registrados
en el fichero de Observaciones.

e Angulos. Ofrece las opciones de Grados Sexagesimales (circunferencia completa = 360 grados, 60
minutos/ grado y 60 segundos/ minuto) o Grados Centesimales (Gons/ Grad)(circunferencia completa
=400 grados, 100 minutos/ grado y 100 segundos/ minuto). Un angulo de 397,9809 Grados
Centesimales equivale a 358 grados, 10 minutos y 58 segundos sexagesimales. (Nota. Este célculo se
puede verificar en “Cogo”-> “Calculadora”, pestafia “Conversion”). La configuracion de unidades
angulares afecta a determinadas instrucciones, como “Punto Inverso”, “Poligonal”, “Radiacién”,
“Introduccion — Edicion de Ejes”, y aquellas otras en las que se empleen valores de direccién.

e Origen Azimutes. Le permite especificar la direccion del origen de azimutes: Norte o Sur.
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Ajustes de trabajo (Formato)

Esta pestafia, le permitira seleccionar los formatos de visualizacion y entrada de datos en el trabajo actual.

Slstema mpu unec] Replanl:eu] L|_|
Orden Coordenadas: m
Formato Angulos: Azimut -
Ver Obs. Verticales Comao: Lectura Cenit: ~
Ver Obs. Distancia Como: Geométrica =

Formato Pendientes: Yo ~

Ver P.K. Comao: (e.g. 0+100.000) [Retldeiedy h

e Orden de presentacion de coordenadas. Esta opcion permite al usuario presentar las coordenadas
enelorden X - (Este. Norte) 0 Y — X (Norte, Este).

e Formato Angulos. Las opciones son “Rumbo” y “Acimut”. Permite indicar como se expresaran los
valores correspondientes a direcciones (como Acimutes o0 como Rumbos) en instrucciones como
“Levantamiento/ Poligonal”, “Intersecciones”, “Punto Inverso”, etc..

e Obs. Verticales Como. Le permite establecer los valores predeterminados de “Cenit” (0 grados
arriba, 90 grados horizontal), “Vertical” (90 grados arriba, O grados horizontal) o “Diferencia de
Altitud” (hacia arriba es positiva en unidades absolutas, hacia abajo es negativa). Normalmente se
combinan “Diferencia de Altitud” con distancia “Horizontal” (Dist. Obs.). Si se combina con
distancia “Geométrica”, se utilizara la “Diferencia de Altitud” distinta de cero para calcular el &ngulo
cenital equivalente y reducir la Distancia Geométrica a una Distancia Horizontal menor. (De
aplicacion para entradas en modo de estacion total manual).

e  Obs. Distancias Como: Las opciones son “Geométrica” y “Horizontal”. Se aplica a las distancias
observadas con estacion total.

e Formato Pendientes. Cuando se proporcionan o se solicitan datos de pendientes, el usuario tiene la
opcion de especificar los valores predeterminados en “1/100”(%), “Grados” (°) o “Fraccion” (2/1).
No obstante, algunas instrucciones, como “Punto Inverso 3D”, indicaran simultaneamente la
pendiente como % y como fraccién y no les afecta esta opcion.

e Pk. (también se denomina “cadeneo”, “estacion” ¢ “cadenamiento”). Esta opcion afectaa la
presentacion de la direccién de avance de ejes En EEUU, por ejemplo, los viales disefiados en pies se
dividen y etiquetan en “estaciones” cada 100 pies, de forma que una distancia al origen de un eje de
14280,5 en un vial se expresaria como un Pk de 142+80,50 (Ocasionalmente Stn 142+80.50). Los
viales métricos en EEUU se fragmentan y etiquetan con frecuencia en kilémetros, donde a la misma
distancia anterior le corresponderia un Pk de 14+280,500. Puede configurar la posicion del signo “+”
donde desee, independientemente de su configuracion de unidades en el sistema métrico o en pies.
También puede configurar una presentacion de Pk/ estacionamiento/ cadeneo totalmente decimal,
como 14280,500. Esta forma de presentacion se aplica en instrucciones como “Introduccion-
Edicion” de ejes, en el cuadro de dialogo “Inicio de Pk”. No obstante, debera introducir dichos
valores en formato numérico puro, sin el signo “+”. Esta opcidn afecta exclusivamente a la
presentacion.

Ajustes de trabajo (Opciones)

Esta instruccion le permite ajustar algunas opciones de configuracion para la obtencién y almacenamiento
de datos.
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Nuevo Trah.]Sileema]annalJuRe 1|

Selec. Fich. | \SurvC..o\Data\DEMO\roads.crd

[A Graba Hora Registro/Pto ~
[ Graba Precis.GNS5-=Fich.Obs

lUsa Tabla Cddigos->Desc

[4 Auto-Carga Fich.Viales

[4 Auto-Carga Localizacidn

[4 Auto-Carga Mapa

A sbn moimedm B

Guardar Hora Registro /Pto. Al activar esta opcion se guardara un registro con la fecha y la hora
en que se ha observado cada punto en el Fichero de Observaciones. Los Ficheros de Observaciones
de SurvCE tienen la extension .RWS5, y son practicamente idénticos al formato TDS, RW5. Ver abjao
la imagen de un fichero RW5.

“2 gdit. Fich. Obs.: dwg.rws EE

File: C:\SurvCEDemo\DEMO\061012_PARCELAS ([t~
1B, MMdwqg,DT01-16-2009,TM17:33:23
MO, ADD,UN1,SF1.00000000,ECO,EOD.0,AUD
SurvCE Version 2.08
CRD: Alphanumeric
Definido por Usuario: CUELLAR_00O
Equipo: Simulador GPS
Fich. Localizacidn: Minguno
Archivo Ondulacion Geoide: Ninguno
GPS Escala: 1.00000000
PntMo  Morthing Easting  Elevation Descr ..

Afadir Editar Eliminar Buscar

Guardar precision GNNS en Fichero de Observaciones. Esta opcion esta disponible cuando se
selecciona como instrumento cualquier equipo GPS. Al guardar un punto se almacenara también un
registro con los valores de los errores cuadraticos medios horizontal (emcH) y vertical (emcV) con
que se haya observado dicho punto (ocasionalmente podran expresarse estos errores como CEP —
Error Circular Probable —y SEP — Error Esférico Probable- ). Ello permite mantener una trazabilidad
de la calidad de la observacién. También se registrara el numero de satélites empleados en dicha
observacion.

AutoCarga Map y AutoGuarda Map. En SurvCE se pueden visualizar los mapas en las pantallas
“Mapa” y “Grafica” Estos mapas se pueden crear mediante la instruccion IXDF, que importa un
fichero de dibujo DXF. Los formatos de AutoCad DXF 12 a 2000 son totalmente compatibles.
También se pueden importar los ficheros Microstation DXF y los ficheros DXF generados con otras
aplicaciones CAD. Las lineas y polilineas se pueden visualizar en la pantalla “Mapa” mediante la
instruccion PL (polilinea), u otras instrucciones como Desplazamientos (02 y 03). Asimismo, el uso
de codigos de campo asociados a polilineas permite la generacion automatica de dichas polilineas en
la pantalla “Mapa”. Posteriormente, estos mapas podran guardarse autométicamente al salir del
fichero de coordenadas, y/o cargarse automaticamente cuando abra un fichero de coordenadas
determinado. Los mapas se guardan en formato DXF. Si desea que su Gltimo mapa se cargue
automaticamente debera hacer clic tanto en “AutoCarga Map” como en “AutoGuarda Map”. Si la
opcion “AutoCarga Map” esta activada y “AutoGuarda Map” esta desactivada, se abrira el mapa que
se guardé anteriormente (cuando la opcion “AutoGuarda Map” estaba activada). Si desea abrir su
pantalla “Mapa” totalmente en blanco (desde el trazado de puntos Gnicamente), puede desactivar la
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opcion “AutoCarga Map” y volver a abrir el programa. A continuacion, afiada polilineas, use IDXF
para importar mapas (polilineas), y seguidamente haga clic en “AutoGuarda Map” y “AutoCarga
Map” de este modo se guardaran y se volveran a cargar las nuevas lineas.

—VISTA MAPA
FICH. VER DIBUIO COGO HEREM.
Cmd: |

Nota. La pantalla gréfica anterior no es la vista predeterminada. En la pantalla “Mapa”, la vista
normal incluye menus desplegables. Sin embargo, estos menus se pueden desactivar mediante el
men( desplegable “Fichero™ - “Preferencias”, que abrira la pantalla que se muestra a continuacion.
Se recomienda utilizar el modo de menu desplegable, ya que contiene el mismo espacio grafico y
responde de forma idéntica a las instrucciones del teclado (como PL, para polilinea).

Estilo Barra de Comandos:
o ™ Menus OFF

Estilo Pantalla Grafica:
* Normal " Inverso

>1<ll.I]I]I]
Start

Carga automatica de ficheros de Viales. Esta instruccion solo se aplica a “Replanteo de ejes”,
“Replanteo de desplazados” y “Proyeccion de puntos” en la versiones de SurvCE sin las funciones
“Traza” activadas. Cuando esté seleccionada, esta opcion cargara los dltimos conjuntos de ficheros
de Viales (ejes + perfiles + Secciones + ficheros de peraltes, etc.) utilizados en el replanteo de viales.
Las rutinas del menu “Traza”, como “Replanteo de Secciones” y “Replanteo de Taludes” cargaran
automaticamente los dltimos ficheros de Viales utilizados.

AutoCarga localizacién GPS en trabajo. Si tiene que trabajar con un equipo GPS durante varios
dias en la misma obra o region de trabajo, se aconseja activar esta opcion. Le permite emplear los
mismos parametros de transformacion, instalar el equipo base en la misma posicion, cambiar sélo la
altura de la antena del equipo base en “Configurar base” (si el modelo de receptor GPS empleado lo
permite), etc. y seguir trabajando. Para que se cargue automaticamente la localizacion GPS debera
haber al menos 1 punto en el fichero (que inicia el fichero de Observaciones RWS5). Si la opcion esta
desactivada tendra que ir a “Localizacion”, en el mend “Instrumento”, y cargar el fichero de
localizacion guardado (*.dat /*.loc / *.sys ) de modo manual. Aunque la opcidn esté activada,
siempre podra desplazarse a un nuevo trabajo y crear o cargar otro fichero de localizacion. El fichero
de localizacion (fichero .dat /.loc) se cargara siempre que haya al menos un punto de coordenadas en
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el trabajo.

e Usar tabla de Codigos para descripciones. Si esta opcion esta activada, y “Configuracion de
lecturas” esta ajustada en “Mostrar Codigo/Altura del Baston” al guardar cada punto observado, se
mostrara automaticamente la lista de los cddigos utilizables. Por ejemplo, si la tabla de codigos
seleccionada incluye AR, CTAL, LFCA y PTAL, estos cddigos apareceran en la rutina “Grabar
Punto”.

ID Pto| 10 AB: |1

E:500105.2010 HRMS:0.014
M:4427977.1246 VRMS5:0.019

£:25.5205 FPDOF:3.200

Desc:

[ALC | Alcorque ~
[-BOR

Bordillo

# FAR | Farola e
[ LON1 | Linea aux.1

[™LoNZ | Linea aux.2
I REG Reqistro Agua B
s M Fhambe An Mallama o

e Usar Fichero de Control. El fichero de control se emplea para seleccionar y utilizar puntos que no
existen en su fichero de trabajo actual.

e Seleccionar Fichero. Necesita seleccionar un fichero crd, si activa la opcién de “Usar Fichero de
Control”. El fichero elegido permanecera como fichero de control predeterminado incluso si la
opcion “Usar Fichero de Control” esta desactivada (en cuyo caso aparecera en gris). Los ficheros de
Control permanecen asociados a los ficheros de coordenadas activos.

.

LN

LK

LIN

Regla general. SurvCE buscara siempre el punto definido, en primer lugar en el fichero de
trabajo actual, y a continuacion, en el fichero de control. Si no se encuentra el punto en ninguno
de los dos ficheros, se mostrara una advertencia indicando que el punto no existe.
Independientemente de los ajustes del trabajo , se puede forzar a que un punto proceda del
fichero de control o del fichero actual mediante el icono “Lista” situado a la derecha de los
cuadros de introduccién de ID’s de puntos, bastaré con seleccionar la opcién “Trabajo” o
“Control” para especificar la procedencia del punto en cuestion.

Opcidn de replanteo. Los ficheros de control funcionan de manera similar en replanteo. No
obstante, puede ir a la pestafia “Replanteo” del cuadro de didlogo “Parametros de trabajo”, y
ajustar el programa para que otorgue prioridad al fichero de control cuando exista duplicacion de
puntos. Si esta activada esta opcion y el punto seleccionado se encuentra en ambos ficheros, en
realidad estara replanteando el punto desde el fichero de control.

Regla para ficheros de coordenadas. En ningin momento se copiara un punto
automaticamente del fichero de control al fichero actual. Esto permite a los usuarios evitar
grandes espacios de separacion entre los puntos de un mismo fichero de coordenadas (p.ej.:en la
pantalla grafica), suprime la posibilidad de puntos conflictivos / duplicados y ademas permite
emplear un mismo dichero de puntos comunes en maltiples trabajos (p.ej. : fichero con las bases
de replanteo).

Regla para ficheros de Observaciones. Cada vez que se ocupa un punto, se escribe el registro
de ocupacion (OC) en el fichero de Observaciones con fines de procesamiento. No habra un
registro SP escrito de puntos del fichero de control; Gnicamente habra un registro OC. Tenga en
cuenta que si se vuelve a procesar el fichero de Observaciones, el punto se escribira en el fichero
de coordenadas actual.

Ajustes de trabajo (Replanteo)

Esta instruccion le permite ajustar algunas opciones de configuracion para el replanteo.
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Sistema Formatd Opci unes ]

Precision:  |(¢ -

¥ Guardar datos en Fich. Motas
-

¥ Usar Auto-Descripcidn
¥ Increment Point IDs for Stakeout

Desc. Repln. Desplz. | AjustesAIineacin’nes|

Auto-Descripcion | Informes |

e Precision: Utilice esta opcion para controlar la precision que desea almacenar en los informes de
replanteo.

e Guardar datos en fichero de notas. Esta opcion establece si se desea 0 no guardar los datos de
replanteo en el fichero de notas (.NOT) del trabajo actual Al finalizar el replanteo de un punto se
tiene la posibilidad de guardar las coordenadas realmente replanteadas en el trabajo actual. Los
ficheros de notas (.NOT) estan asociados puntos, por lo que debera guardar el punto para que se
guarde la nota del informe de replanteo. Estos datos adicionales incluyen las coordenadas del punto
objetivo como referencia. Tenga en cuenta que los datos de desmonte y terraplén se guardan también
en el fichero de Observaciones, y que puede guardar también un fichero ASCII de informe de
replanteo con el bot6n situado en la parte inferior del cuadro de dialogo, por lo que guardar los datos
en el fichero de notas es en cierto modo redundante. SurvCE no muestra la nota del informe en la
Lista de puntos (con las notas activadas), ya que esta funcion sélo muestra las notas que comienzan
como “Nota:”. La Unica ventaja del fichero de notas es que éstas pueden verse asociadas a los puntos
con los productos de oficina de Carlson Software, como Carlson SurvCadd, Carlson Survey o
Carlson Survey Desktop. Consulte la instruccion “Informe de replanteo”, opcion “Fichero de notas”.

e Los puntos del fichero de control son prioritarios en el replanteo. Esta opcién, que se aplica tanto

a estaciones totales como a GPS, seleccionara preferentemente para el replanteo puntos del fichero
de control siempre que dichos puntos existan tanto en el fichero actual como en el fichero de control.

Nota. Utilice esta opcion con cuidado. Podria no darse cuenta de que la opcion esta seleccionada y

descubrir que las indicaciones para replantear un hipotético punto 10, en realidad estan basadas en un
punto 10 de otro fichero: el fichero de control.

e  Usar Auto-Descripcion. La permite utilizar las descripciones de forma automatica para almacenar la
informacion de replanteo generada segun configuraciones del cuadro de dialogo “Auto-Descripcion”

Descripcion Replanteo Desplazados.
Le permite definir los Identificadores que serén utilizados en la rutina de replanteo de desplazados.
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‘9=‘- Desc p/ Defecto v B X

Descrpeidn | Atajo |

Bordlz BordIz
Cuntlz Cuntlz
FinPIz FinPIz
Eje Eje

FinFDr FinFDr

CuntDr CuntDr
BordDr BordDr

Atajo: Actualizar

Auto Descripcion.

Le permite configurar la descripcién de punto cuando los almacena desde replanteo. El hecho de
almacenar estos puntos, es desde luego opcional. Puede replantear un punto o un P.K. (estacién 6
cadenamiento) con desplazado de eje, pero debe presionar el comando “Almacenar Punto” desde las
pantallas de replanteo para realmente hacer un registro de la operacion de replanteo. Si decide almacenar,
la descripcion que se registra es configurable. Vea la imagen abajo.

= Descripc. Replanteo v N X
Item On/Off | Prefijo
ID Punto Repln. | ON REF
P.K. oN F.K.
Desc Repln. On

Desplz.Izqd. ON Di
Desplz.Drch. ON (]}

Dsmt ON DSM
Trrpl On TRR
Todo Off | | Maover Abajo | |

Prefijo: W on/off

REP1317 CB#22DSM2.100
F.K.0+100.000 CLDi10.000D5M2.100

Un usuario en algunos paises de Sudamérica puede desear cambiar PK por CAD (de
“Cadenamiento”). En la parte inferior izquierda de la pantalla se presenta una muestra de
descripcién de replanteo tipica, basada en sus pardmetros de configuracién. La primera linea
(REP 1317 CB#22 DSM2.100) representa una descripcion de punto de replanteo tipica, en la
que CB#22 es la descripcion que usted introduciria, y el resto viene dado por sus pardmetros de
“Descripcion de replanteo”. Igualmente, si se esta ejecutando el replanteo de un eje, se aplicara
la linea inferior. La descripcion (CL en este caso) es el Unico aspecto introducido por el usuario
en el campo durante el replanteo. Todo el resto viene determinado por sus pardmetros de
“Descripcion de replanteo”. Si desactiva un elemento, tenga en cuenta que éste no aparecera en
la descripcion de “muestra”. El signo “+” del PK se puede configurar también para que se
muestre 0 no, pero esto se hace de forma general, en la pestafia “Unidades” de “Pardmetros de
trabajo”. EI comportamiento de los botones “On/Off”, “Arriba/Abajo” y “Actualizar” es
idéntico al del caso de informes de replanteo anteriormente descrito.

Otras rutinas, en particular “Medicion Transversales” y “Replanteo de Taludes” (parte de las
funciones de “Traza™), tienen sus propios parametros de descripcién. Al activar cualquier
descripcién automatica de replanteo, el programa dejara de mostrar por defecto la Gltima
descripcién introducida: en cambio, usara la descripcién “automatica”. Si introduce una nueva
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descripcion desactivara la descripcion de replanteo “automatica”. Si elimina la (nueva)
descripcion predeterminada, el programa volvera a utilizar la descripcion de replanteo
automatica. Para eliminarla s6lo tendra que situar el cursor en el campo de descripcion y pulsar
la tecla Borrar (no es necesario marcar previamente la descripcion).

Ajustes Alineaciones.
Este cuadro de dialogo permite al usuario definir como se replantearan las alineaciones y carreteras.

Alineacion [JR"F ]

O ncr. desde P.K. Inicial ”~
[#] Prolongar Alineaciones

[# Repln. Pk. “s Inic/Fin

[ Repin.Ptos.Sing. Eje

[ Repln.Ptos.Sing.Rasante b

[ Limitar Rango P.I{.| |

[ Usar Lista P.K. s y Desplzm.

Pestafia Alineacion

Incrementar desde el Pk. inicial. En los ejes que comienzan en un PK (estacion 6
cadenamiento) “inusual”, como 1020 (10+20 en formato de estacionamiento EE. UU.), esta
opcion ejecutara el replanteo con el intervalo medido a partir del PK 1020. Asi, un replanteo con
intervalo 50, en lugar de ser 1050, 1100, 1150 serfa 1020, 1070, 1120, etc.)

Prolongar Alineaciones. Cuando se active esta opcidn, el programa prolongara
automaticamente la tangente a la alineacion mas alla de los limites inicial y final de un eje
determinado.

Replantear P.K. Inicial y Final. Induce al programa el replanteo de estos puntos singulares
aunque estén fuera de intervalo.

Replantear Ptos. Singulares de eje. Induce al programa el replanteo de los puntos de tangencia
entre elementos del eje en planta aunque estén fuera de intervalo.

Replantear Ptos. Singulares de Rasante. Induce al programa el replanteo de los puntos de
tangencia entre elementos del eje en alzado aunque estén fuera de intervalo.

Replantear P.K.s Altura maxima y minima. Induce al programa el replanteo de los puntos
maximos y minimos de la curva de rasante aunque estén fuera de intervalo.

Combinar MPk (EQ). Permite el solape de PK’s de ecuacién

Aplicar MPk (EQ). Permite la aplicacion de ecuaciones de PK’s. Si no se aplican, los P.K.s
reflejaran la longitud de la alineacién.

Tipo Bisel: Chaflan. Permite especificar el tipo de bisel en la definicion de desplazados del
Replanteo de Lineas/Arcos en los dngulos rectos segun el chaflan se genere con radio cero o
radio Bisel.

Limitar Rango PK’s. Al ser seleccionado, el programa solo trabajara dentro del rango
especificado por los PK’s de inicio y final. Esto es Util en alineaciones cerradas en las que el
programa puede proyectar nuestra posicion a distintas puntos del eje. Al partir este en tramos,
limitamos el segmento de trabajo en cada momento.

Usar Lista de PK’s y desplazamientos. Utilice esta opcién para cargar una lista predefinida de
PK’s (estacion 6 cadenamientos) y desplazados. Esto permite a la rutina “Replanteo
Desplazados” emplear una lista compuesta por PK, desplazado, elevacion, descripcion
predefinida por el usuario al estilo de un listado de impresion (“Cutsheet”). Se necesita un
fichero de texto (ASCII) con extension .CUT. El formato del fichero ha de ser:

PK (estacion), Desplazado, Elevacion, Descripcion (codigo)
Ejemplo:
20100, -11.5, 102.34,
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20109.23, -11.5, 102.35, PC

Alineacion

Icono "Siguiente" avan

sgte Pk

¥ Replantear Pk s Seccidn Definida.
¥ Secciones incluyen Pto. Corte,
M Zoom Todo

Zoom + /- 10 U

i

Escala Vertical: 3.00

Grado Curva : 100 m

I Usar condicionantes Ferrocarriles para curvas.

Pestafia Vial

Icono “Siguiente” avanza a: Define el comportamiento del icono “Next” (siguiente). La
siguiente posicion en la traza puede “saltar” al siguiente PK 6 al siguiente punto desplazado en el
PK actual viajando de izquierda a derecha o a la inversa. En el método de “la culebra” (también
llamado “zorro”), completard cada PK de un desplazado al siguiente de izquierda a derecha por
ejemplo, saltando después al siguiente PK e iniciando este por el mismo lado que dejé el anterior,
tomando los puntos desplazados de derecha a izquierda en esta ocasion, de forma que se reduce
el camino recorrido por el operador.

Replantear PK’s Seccion Definida: Obliga al software a replantear las secciones
pertenecientes a la definicion original (no interpoladas).

Secciones incluyen Punto de Corte. Esto informa al software sobre si las secciones fueron
extraidas hasta el borde de la plataforma (sin taludes) o bien hasta el encuentro calculado de
taludes con el terreno (opcidn marcada). Si el punto de encaje al terreno esté incluido en la
seccion, el programa determinara automaticamente el punto anterior a los extremos de la seccion
como arranque de talud (pivote) en el replanteo de taludes. En este caso, la pendiente de dichos
taludes quedara determinada por los dos ultimos puntos de la seccion a cada lado de esta.
Zoom Todo. Con esta opcién activada, cada nueva visualizacion de la seccion se ajustara al
tamafio de la ventana, variando la escala de representacion con este fin. Puede ser interesante
desmarcar esta opcion cuando seguimos un detalle de la seccidn a lo largo de la traza y queremos
mantener la escala gréafica de una visualizacion a otra.
Zoom + / - : Determina el factor de incremento de zoom

Escala vertical: Permite exagerar la escala vertical de presentacion en pantalla con respecto a la
horizontal. Muy (til con secciones donde se facilitara su interpretacion exagerando el relieve de
la misma. Un factor aconsejable para secciones de carretera es 3-5

Grado de curvatura. Permite definir el valor base en grado de curvatura: 100 pies es el valor
preestablecido utilizado en los sistemas Pies EEUU y Pies Internacional EEUU.

Usar Curvas tipo ferrocarril. Permite asignar definicion de curvas tipo ferrocarril , en aquellas
presentes en las alineaciones usadas en Replanteo de Linea/ Arco.

Informes (de replanteo).

Puede haber tres ficheros de informes de replanteo en cada proyecto; uno para informes de replanteo de
puntos, otro para informes de replanteo de ejes y otro para informes de replanteo de Taludes. Los tres
ficheros de informes pueden recibir nombres diferentes y cualquiera de ellos se puede activar o desactivar
para fines de almacenamiento en memoria. También es posible tener un cuarto fichero de informe,
siempre que se active dicha funcién en “Medicion de Transversales” del mend “Traza”. Por ultimo, si
los informes proceden del fichero de Observaciones, se les puede asignar un nombre diferente antes de
cargar el fichero de Observaciones y crear el fichero de informe. Todos los ficheros de informes son
ASCII, y se pueden exportar a un editor de texto o visualizar en una hoja de célculo Excel, por ejemplo.
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El botén “Configurar informes de replanteo” da acceso a las tres opciones siguientes:

W Repln.Puntos

Selec. Fich. | Formato ‘ Editar Fich. |

Fich: C:\Sur..80220_FCC-A4\09Feb_Puntos Rep.bd
W Repln.Alineacidn

Selec. Fich. | Formato ‘ Editar Fich. |

Fich: C:\Sur..\0B0220_FCC-A4\09Feb_Alin Rep.bxt

[ [

i o
Selec. Fich. | Formato | Editar Fich. |

Fich: C:\Sur..080220_FCC-A4'09Feb_Talud Rep.td

e Replanteo de puntos. La activacién de esta opcion habilita la escritura en el fichero de informe
de replanteo seleccionado. Los botones permiten seleccionar un fichero, personalizar el formato
de informe de replanteo de puntos, asi como visualizar y modificar el fichero de informe de
replanteo de puntos actual. Se aplica a la instruccion de “Replanteo de puntos”.

e Replanteo de ejes. La activacion de esta opcion habilita la escritura en el fichero de informe de
replanteo seleccionado. Los botones permiten seleccionar un fichero, personalizar el formato de
informe de replanteo de alineaciones, asi como visualizar y modificar el fichero de informe de
replanteo de ejes actual. Se aplica a las instrucciones de “Replanteo de lineas y arcos”, y a
“Replanteo de desplazados”, “Proyeccion de puntos” y “Replanteo de Secciones” (en Traza), e
incluye opciones de Pk y desplazamiento en el fichero guardado, asi como desmonte y terraplén.
En la instruccion de “Traza”, en “Medicion Transversales”, se puede nombrar y guardar un
fichero de informes de replanteo especial “tipo ejes”, con informacion de PK y desplazamientos.
Este fichero se puede visualizar en el editor en “Configurar informes de replanteo de ejes”, pero
no contiene valores de desmonte y terraplén, solo datos definitivos (“as built”). Los informes de
replanteo de ejes tienen mas opciones configurables en el informe, como “PK de replanteo”,
“Desplazamiento de replanteo”, “PK de disefio” y “Desplazamiento de disefio”. el ID del punto
de proyecto es uno de los elementos del informe que se pueden configurar, y dado que las
instrucciones como “Replanteo de desplazados™, “Proyeccion de puntos” y “Replanteo de
Secciones” no incluyen las ID’s de los puntos, el programa utiliza el nombre de la instruccion
(CL para “Replanteo de ejes”, PP para “Proyeccion de puntos™), la referencia de desplazamiento
o0 el ID de la plantilla como “nombre del punto de proyecto”. “BordD”, por ejemplo, sera el
nombre que se le dara al punto de proyecto en “Replanteo de desplazados” para la parte superior
del bordillo, en el lado derecho. Asi, se pueden asignar multitud de ID’s al punto elegido

e Replanteo de taludes. La activacion de esta opcidn habilita la escritura en el fichero de informe
de replanteo seleccionado. Los botones permiten seleccionar un fichero, personalizar el formato
de informe de replanteo de taludes, asi como visualizar y modificar el fichero de informe de
replanteo de taludes actual. Se aplica Unicamente a la instruccion “Replanteo de Taludes”,
disponible en “Traza”. Los informes de replanteo de taludes tienen la opcién adicional de
“Incluir informe de desplazamiento progresivo”, y también tienen diversas opciones como
“Punto Pivot”, “Pendt. Como Fraccién” y “Altitud: PP/PC” (Diferencia de Altitud Punto Pivot a
Punto Corte/ 0 a Punto Desplazamiento). Obsérvese que las columnas pueden tener una “doble
funcion” en el informe de replanteo de taludes. Si estan activados los desplazamientos
progresivos, las lineas de cabecera (como “PK de Proyecto”) se “ignoraran” en la informacion
adicional, y obtendra los incrementos de distancia y altitud de cada punto de la seccién o
plantilla desde el punto desplazado al punto de corte y asi sucesivamente hasta el eje.

Estas tres ultimas opciones le permiten personalizar el informe correspondiente. Para cambiar el
nombre de un campo, marquelo, cambie el nombre del campo y a continuacion pulse
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“Actualizar campo”. Puede seleccionar un campo en la lista y activarlo o desactivarlo (no se
incluiré en el informe). También puede controlar el orden de los campos en el informe mediante
los botones “Abajo” y “Arriba”. Los cambios deberan hacerse antes de iniciar un nuevo fichero
de informes de replanteo.

Formato
Presione sobre el boton “Formato” para personalizar cada uno de los informes. El orden de las
columnas y las cabeceras puede ser definido por el usuario y cualquier columna que no sea
necesaria puede ser desactivada.

C:\Sur..DEMO\080220_FCC-A4\09Feb_Puntos Rep.td

Item On/Off | On/Off S

Design Pi#| ON ID Pto. Proyecto
Stake Pt# | OFF ID Pto. Estaquillado
Delta ¥ on Dif., X

Delta ¥ on Dif. ¥

Design Elv | ON Cota Provecto

Cut on Desmonte
Fill on Terraplén
Stake Eas [OFF X Estaca “

Nom. Campo: | Iy GRE{nT=ni Actualiz. Campo
nforme desde Fich. Obs| W On/Off  Bajar

o Nombre del Campo. Puede cambiar el nombre de cabecera de cada columna de forma pre-
establecida. En el ejemplo, el texto “Design Pt#” ha sido sustituido por “ID Pto. Proyecto”.
Presione “Actualizar Campo” después de modificar el texto. Estos cambios deben realizarse
antes de iniciar el registro de un nuevo informe ya que no se pueden aplicar de forma
retroactiva a un fichero que ya tiene informacion. Sin embargo, las cabeceras de fichero
podran cambiarse utilizando el “Bloc de Notas” o cualquier otro editor de textos.

e Bajar- Subir. Los elementos de la lista pueden ser desplazados arriba o abajo para cambiar
su orden. Si por ejemplo Vd. Prefiere que “Terraplén” aparezca antes que “Desmonte” en el
informe, simplemente mueva “Desmonte” por debajo de “Terraplén”.

e Informe desde Fichero de Observaciones. De forma automatica, SurvCE guarda en el
fichero de observaciones asociado al trabajo (.RWS5) la informacién de replanteo. Vd. Puede
recuperar dicha informacion una vez almacenad generar los informes. Antes de hacer esto
se recomienda iniciar un nuevo fichero de informe, configurar las cabeceras y ordenar la
informacion de la forma deseada. Después de esto, simplemente ejecute la rutina “Informe
desde Fichero de Observaciones”

Editar Fichero
Haga clic para modificar y revisar el fichero de informe de replanteo. Méas abajo puede ver la
apariencia de un informe de replanteo de puntos al usar esta opcién. Obsérvese que las lineas
verticales de la “hoja de calculo” se pueden desplazar a la izquierda y a la derecha, concentrando
la presentacion para poder ver mas campos. Bastara con pulsar la linea de titulos y desplazarla.
El editor de fichero también proporciona opciones para insertar y borrar lineas. Si Vd. Inserta
una linea y proporciona valores de “Cota de Proyecto” y “Cota de Estaca”, el programa calculara
los campos de “Desmonte” y “Terraplén”. Con el comando “Especial”, VVd. Puede incrementar o
disminuir los valores de 1D Pto., Cota de Proyecto o Cota de Estaca en las cantidades deseadas,
tras lo cual se calcularan nuevos valores de desmonte o terraplén. No utilice directamente esta
opcion para variar los valores de desmonte o terraplén.
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““‘=‘- Editar.. Informe 09Feb_Puntos Rep.txt | €

ID Pto. Pr... | Dif. X | Dif. Y | Cota Proy
100 0.044 0.053 533.006
101 0.020 0.018 333.007
102 0.036 0.006 533.001
103 0.007 0.045 533.001

< | >
Insertar | Arriba Abajo | Especial | Borrar

Lista de Puntos

Esta instruccion generard una lista con todos los puntos del fichero de coordenadas actual (.crd).
También puede modificar cualquier punto de la lista.

= Ptos: 29<=V13

ID-Pto. | Coord. Y Coord. ¥ | Altitud Descr #

K23450 | 4446825.57 [445670.29 | 500.000 | 23442
K23451 [ 4446809.25 [445688.30 | 596.004 | STA2!
K23452 | 4446800.25 [445688.30 | 596.006 | STA2:
Vo1 4446154.96 | 448415.35 [521.270
W2 4440888.60 | 447707.77 | 533.099
V3 4446826.59 | 445627.70 | 0.000
V4 4446772.93 | 445621.54 | 0.000
V5 4450840.05 | 427697.51 | 599,995 | STAZ-—
Vo 4450850.17 | 427698.39 599,995 | STAZ-
V7 4450901.71 [427686.36 [669.991 | P.K.24
V8 4450901.71 | 427686.36 | 669.994 |P.K.24¥
S | »

Editar | Afiadir | Buscar Borrar

La figura anterior muestra el cuadro de dialogo “Lista de puntos”. La lista de puntos incluye el ID,
Coordenadas X, Y (Este, Norte), Altitud (h) y Descripcion del punto. Las barras verticales de las lineas de
“titulos” que separan los campos de Id. de punto, Coordenada Norte, Coordenada Este, etc. se pueden
mover para “concentrar” la presentacion como se desee. No obstante, no se conservan las nuevas
posiciones de dichas barras verticales.
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. @ Detalles. En la opcidn “Detalles” se mostraran el nimero de puntos contenidos en el fichero y
el nimero de punto mas grande del fichero, los intervalos de numeracién empleados y los intervalos
de numeracion libres.

%= Trabajo Actual
Fich. Coordenadas:

C:\SurvCEDemo\DEMO\D80220_FCC-A4\obral.crd
Tipo CRD: Alfanumeérico

Informe ID Punto:
ID Punto + alto: V13

Puntos Usados:
5,100-108,G01,K23-K24 ,K23450-K23452,V01-V13
Mum. Puntos Usados: 29

Puntos Mo Usados:
1-4,6-99

MNum. Puntos Mo Usados: 98

° Ajustes. Pulse el botén “Ajustes” para personalizar la presentacién de la lista de puntos. La
figura siguiente muestra el cuadro de dialogo “Pardmetros” de “Lista de puntos”.

Mombre de Campo | Nombre Pantalla o
1D Funto 1D Pto.

Coord. ¥ Coord. Y =
Coord. X Coord. X

Altitud Altitud

Descrpcidn Descrpcidn

NntAaz MNntAaz v
™ Ver Notas Punto  Afiad. a Sgte.IDPto | 1
Mombre: Decimales Alt.:Decimales X-Y:
0.000  ~||0.00 -

Actualizar | Mowver Abajo | |

Ver Notas de Punto. Las notas se pueden colocar en cualquier orden de la lista, y también se
pueden desactivar, como se ha descrito anteriormente. (S6lo se mostrarén las notas introducidas
como respuesta a “Peticién de notas de punto” o “Editar notas”, en la Lista de puntos). Las
notas de la precision GPS, las indicaciones cronoldgicas y los informes de replanteo, por
ejemplo, aparecen en el fichero de Observaciones, pero no en la Lista de puntos.

Afadir a siguiente 1D Punto. Permite numerar secuencialmente utilizando 1,2... en cada punto
saltdndose otros ndmeros.

Mover Arriba/ Mover Abajo. Para reorganizar el orden de los campos, marque un campo y
pulse los botones “Mover Arriba” y “Mover Abajo”.

Nombre. Para cambiar el nombre de un campo, marquelo, introduzca un nuevo nombre en el
campo “Nombre” y pulse “Actualizar”. Esto permite la personalizacién, pudiendo cambiar
Coordenada Norte y Coordenada Este por X e Y, respectivamente, asi como reordenar las lineas
de cabecera.

Precision (Decimales Altitud — Decimales X e Y). El nimero de decimales con que se
mostrara cada campo. (Se puede establecer también en el cuadro de dialogo “Opciones™).
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Editar. Para modificar un punto de la lista, palselo dos veces 0 marquelo y pulse el botén “Editar”.
Puede modificar cualquier aspecto del punto. Para modificarlo, lleve el cursor al campo del aspecto
que desea modificar e introduzca el nuevo valor. Seleccione “OK” para introducir el punto
modificado en el fichero de coordenadas o pulse “Cancelar” para anular las modificaciones. El botén
“Introducir/Editar Atributos” corresponde a los atributos de datos de Sistemas de Informacién
Geografica (GIS) asociados a cada punto. Estos atributos GIS se exportaran en formato de ficheros
SHP(ESRI) (menu desplegable “Herramientas” en la pantalla “Map”). --- Estas funciones ayudan a
enlazar a SurvCE con el mundo ESRI, al igual que la salida DXF ---enlaza con el mundo CAD.

“.="- Edita Punto v I %

ID Pto.: | K23452 Editar Notas
Coord. X m

Coord. ¥: | 4446809.2458 m
Altitud: | 596.0065 m

Descripcidn: | S5TA23+440.8026 OFFSET R24.3:

Trod. /Edit. Atributos ‘

Nota. Si s6lo se modifica el valor descripcion, el fichero de Observaciones se actualizara sin
generar un nuevo registro de punto. Si se modifica cualquier otro valor que cambie la posicién
del punto, el fichero de Observaciones generara un registro nuevo con la posicion del punto
modificado.

Afiadir. Para afiadir un punto pulse el botén “Afadir”. Se abrira el cuadro de didlogo “Afiadir punto”,
con todos sus campos en blanco. Debera introducir el 1D del punto y las coordenadas X, Y (Este,
Norte). Se creara un registro de punto almacenado en el fichero de Observaciones.

Buscar. Para buscar una ID de punto pulse el botén “Buscar”. Puede buscar el punto por su Id. de
punto o por su descripcion, pero no por ambos parametros al mismo tiempo. Si se busca por
descripcion, se podra utilizar cualquier parte de la descripcion para encontrar el punto, y gs* tiene el
mismo efecto que gs para buscar puntos que comiencen por gs. Ambas entradas localizaran la
descripcion “gs PK 1+00L25".

‘9=‘- Encontar punto en fista v B X
Buscar por:
ID Pto.: |
Desc.: lod

Borrar. Para borrar un punto, marque una ID de punto y pulse el botén “Borrar”. Antes de borrar el
punto definitivamente se le pedira que confirme la accion.
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e Fichero de control. Cuando se especifica un fichero de control, la instruccién “Lista de puntos”
ofrece la opcion de seleccionar el fichero de control y crear una lista con los puntos del fichero de
control. Esta funcién activa la opcién “De Lista”, que ofrece SurvCE para acceder a los Puntos de
control. En la opcion “Detalles” se mostraran el nimero de puntos contenidos en el fichero y el
ndmero de punto méas grande del fichero, los intervalos de numeracion empleados y los intervalos de
numeracion libres.

® Trbj @ Control E'a |E| «
ID Pto. | Coord. Y Coord. ¥ | Altitud | Descr #

K2405 [4448312.61 [436097.48 | 670.076 | 12463
K2406 [4448317.78 [436093.54 | 670.085 |12+61
K2407 [4448332.53 [436110.97 | 670.079 | 12+64
K2408 [4448332.53 [436110.97 | 670.077 | 12+64
K2409 [4448332.53 [436110.97 | 670.081 | 12+64
K2410 [4448332.53 [436110.97 | 670.083 | 12+64
K2411 [4448392.19 [436056.28 | 670.082 |12+61
K2412 [4448391.70 [436078.66 | 670.085 |12+63
K2413 |4448396.20 (436087.53 | 670.079 | 12+64

K2414 [4448388.97 |436092.27 | 670.086 | 12+63=

b

< | »

Editar | Afiadir | Buscar | Borrar |

Observaciones (datos brutos)

Carlson SurvCE crea un fichero de datos brutos (.RWS5) que contiene diversas lineas de datos del
levantamiento, como una libreta de campo de topégrafo. Estos datos contenidos en el fichero RW5
variaran en funcion de si se ha utilizado una estacion total, una estacion total robotizada o un equipo GPS
para el levantamiento. El nombre predeterminado del fichero RW5 sera el nombre del trabajo
especificado. Esta instruccion permite visualizar y modificar los datos brutos del levantamiento, asi como
cerrar poligonales y calcular ajustes para el levantamiento, tanto con estaciones totales como con GPS.

Si se emplean mediciones con estacion total, con esta instruccion se puede ver también una
representacion grafica de la poligonal.

Uso de estacion total y GPS
Los ajustes con estacion total se ejecutan de diferente manera que los ajustes con GPS

(“Procesar GPS™). Si desea ajustar primero su GPS para control y a continuacion calcular la poligonal
con una estacion total, tendré que seleccionar inicialmente “Procesar GPS”. A continuacién utilice las
opciones “Procesar no ajustados” o “Brajula”, como desee.

"‘.="- Procesar Observaciones: obral.rw5 <«

‘Procesar No Ajustados: Crandall (MMCC)
Compens. Ang. Informe Directo-Inverso
Transit (Prop.Coords.) Dibujar Poligonal
Brijula (Prop.Distc.) Editar Fichero RW3S
Procesar Obs. GMSS

Operaciones de procesamiento de fichero de datos brutos. Estacion total, GPS, Informes, Edicién
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Se pueden ejecutar cuatro “clases” de procesamiento de fichero de datos brutos. Se pueden procesar o
trazar poligonales con estacion total, emitir informes de mediciones Directa-Inversa, procesar datos GPS
y revisar y modificar el fichero RW5.

Notese que para todos aquellos procesos en los que se calculan nuevas coordenadas, desde la
version 2.0 de SurvCE, al salir de la aplicacion seré cuestionado sobre la grabaciéon de los nuevos
puntos calculados en el fichero de coordenadas. Esto proporciona la posibilidad de experimentar
con distintos parametros y opciones de procesamiento sin perjuicio sobre las coordenadas
actualmente registradas, salvo que decida modificarlas deliberadamente.

Ajustes con estacion total
Si desea ajustar o dibujar una poligonal con estacion total, debera seleccionar una de las siguientes

opciones: “Procesar no ajustados”, “Compensacion angular”, “Transit”, “Brijula”, “Crandall” o “Dibujar
poligonal”. Todas esas instrucciones tienen el mismo sistema de menu de 4 pestafias, que se muestra en

la siguiente ilustracion.
4‘=‘- Procesar Fich. Observaciones v
Z=CIR0E] Proy. |Redundancias| Other |

[ Reducir a Coord. Proyeccidn

F.Escala: 1.00000000

[ Corregir Refraccidn/Esfericidad

Pto. Inic.: 100

Ptow Fin: 108

e Pestafia “Estacion Total”. “Reducir a coordenadas de proyeccion” efectuara una conversion “del
terreno a la cuadricula”, basada en al proyeccién GPS utilizada, que puede verse en la pestafia
“Proyeccion”. “Factor de escala” multiplicara todas las mediciones de distancia por el factor de
escala introducido. “Corregir Refraccion/Esfericidad” calculara la esfericidad y la refraccion por
separado en todas las mediciones brutas e introducira los ajustes correspondientes.

'9="- Procesar Fich. Observaciones v
Proy. |Redundancias| Other |

[ Reducir a Coord. Proyeccidn

F.Escala: 1.00000000

[ Corregir Refraccidn/Esfericidad

Pto. Inic.: 100

Pto. Fin: 108

e Pestafia “Proyeccion GPS”. Esta pestafia, fundamental para el calculo GPS, sélo se aplicara al
trabajo con estacion total cuando se haya marcado la opcién “Reducir a coordenadas de proyeccion”
en la pestafia “Estacion Total”. Para cambiar la proyeccion activa vaya a la pestafia “GPS” de
“Parametros del trabajo”.
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4‘=‘- Procesar Fich. Observaciones v
Estacién Total| Proy. Other |

Ajustes Lecturas Multiples

Métode: M

Tipo Promedio: | J
Visual Recipr.,-‘Ref.:|Ningunc. j
Tolerancia Dist. H: 0.50
Tolerancia Dist. V: 0.50

e Pestafia “Redundancias”. En esta pantalla se tratan las mediciones multiples a un mismo punto, o
“redundancias”. Hay tres métodos: “Usar primero”, “Usar Gltimo” y “Promedio”. Por ejemplo si se
mide el punto 10 un total de cuatro veces, se puede elegir usar la primera lectura, la Gltima lectura o
la media de todas ellas. Si selecciona “Promedio”, se activara el campo “Tipo de promedio”. Las
opciones son “Coordenadas” o “Medicion de distancia”. Si mide el punto 10 cuatro veces, dos de
ellas desde dos puntos de ocupacion diferentes, y a continuacion selecciona “Promedio por
coordenadas”, se obtendra la media de las cuatro coordenadas X e Y calculadas. Si selecciona
“Promedio por medicion de distancia”, se obtendra inicialmente el promedio de las dos mediciones, y
a continuacion se calculara el promedio de las dos coordenadas diferentes calculadas para el punto 10
(utilizando el promedio de las mediciones).

La opcion “Visual Reciproca/Referencia” trata las reciprocas de forma “especial”. Una vista frente al
punto 15 tomada desde el punto 14, y seguida de una vista atras desde el punto 15 al 14, generara un par
de lecturas “reciprocas”. Para volver a calcular las coordenadas del punto de estacién (punto ocupado) se
puede ignorar la lectura “reciproca” a vista atras (por su repercusion en el nuevo célculo del punto
ocupado), o se puede obtener el promedio de los componentes de Altitud de las mediciones reciprocas, o
el promedio de Altitud y Distancia. EIl programa calculard las reciprocas de los registros directos de vista
atras (BD). Seleccione inicialmente “Promedio de altitud” en la opcién “Visual Reciproca/Referencia”.
A continuacion, si efectia una vista frente del punto 2 al 3, por ejemplo, y a continuacién ocupa el punto
3y ejecuta una vista atras al punto 2, el registro BD guardado calculara la diferencia de elevacion media
para el punto 3 en “Procesar no ajustados” o en cualquiera de las otras opciones de ajuste. Si se exceden
las tolerancias establecidas en el cuadro de dialogo anterior, se mostraran las pantallas de advertencia
durante el procesamiento.

Nota. Si se dan redundancias significativas en una poligonal (lecturas reciprocas, mediciones
Directa-Inversa, mediciones multiples al mismo punto desde diferentes puntos de ocupacién,
mediciones multiples enlazadas en control), se recomienda procesar el fichero de datos brutos en
la oficina con un programa de minimos cuadrados para red, como SurvNet, que es un
complemento de Carlson Survey, o Carlson Civil.
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““‘=‘- Procesar Fich. Observaciones v

Estacion TD|B|I Proy. ]Redundandasm

Ajustes Circulo Directo-Inverso
Lect.Vert. Directo-Inverso:

|C0mpensar CD-CI j

Visuales Frente- Espalda:

|C0mpensar Vis.Atras-Vis.DeIan'j

Tolerancia Ang. (seq): 300

Tolerancia Dist.: 0.2000

e Pestafia “Otros” (para mediciones Directa e Inversa). En esta pestafia se establece la forma de
usar las mediciones directa e inversa (D/I) Para los angulos verticales puede compensar las
mediciones directa e inversa o usar la opcidn “Sélo directa”. Cuando se han tomado visuales delante
y detrés (por ejemplo, distancia geométrica/angulos cenitales) entre los mismos puntos (por ejemplo,
reciprocas), en observaciones Directa e Inversa, puede compensar las visuales delante-detras (aplicar
reciprocas) o usar Unicamente los datos de vista frente. Para las pantallas de advertencia se puede
establecer también la “Tolerancia angular” y la “Tolerancia de distancia” para el procesamiento de
las mediciones Directa e Inversa.

Procesar No ajustados

Esta instruccion procesa el fichero RW5 y calcula los valores de las coordenadas para los puntos
levantados. No se aplica compensacion angular ni ajuste de poligonal. Cuando se selecciona “Procesar no
ajustados” se abre el cuadro de dialogo “Opciones de proceso de observacion”.

nn

[+ Informe Errores Transversales

¥ Informe Errores Cierre

ID Pto. Cierre/Ref.: 110

¥ Coord | 5000.000(
¥ Coord | 5000.000(
Altitud: | 100.00001

Puede obtener sélo la poligonal o calcular todas las mediciones marcando la casilla “Informe de puntos
levantados”. Si marca la casilla “Informe de errores de cierre”, tendra que especificar una “ID de punto
de cierre/Referencia”, que es el Gltimo punto en el que se intenta cerrar la poligonal, o con el que intenta
coincidir. La “ID de punto de cierre/Referencia” no es un punto de la poligonal; es el punto en el que se
intenta cerrar la poligonal. Se puede introducir como una ID de punto o como unas coordenadas.

Nota. Para mantener los valores de las coordenadas del punto de ocupacion inicial y de la vista atras, en

particular cuando hay mediciones D/I, se recomienda establecer la redundancia en “Promedio por
medicion de distancia” si se usa el promedio.
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Al pulsar “OK” se efectuarda el calculo y se abrira la pantalla de informe para “Procesar no ajustados”.

CK.,BS ~
Starting Point 104: E 21085.860 M 50000.000 20
Ending Point 1097: E 21085.821 M 50000.003 Z
Azimuth Error : 273°58'08"
East Error  : -0.03858
Morth Error : 0.00268
Wertical Error: -0.04688
Hz Dist Error : 0.03867
Sl Dist Error : 0.06077
Traverse Lines> 19
SideShots= 115
Horiz Dist Traversed: 14984.330
e Dist Traversed: 14987.929

||

Compensacion angular

Este método de procesamiento aplica una compensacion angular a las lineas de poligonales en el calculo
de coordenadas. La compensacion angular toma el error angular dividido entre el nimero de lineas de
poligonales y ajusta el dngulo de cada linea de poligonal en la cantidad calculada. El error angular es la
diferencia entre la medicion de compensacion angular y un angulo de referencia. El programa pedira que
se tome la medicion de poligonal como medicion de compensacion angular. A continuacion, la direccion
medida entre el punto ocupado y la vista frente en la medicion de compensacion angular especificada, se
comparara con un angulo de referencia. El angulo de referencia esté especificado como rumbo, acimut, o
por una linea de poligonal definida introduciendo los valores de los campos “Desde el punto” y “Hasta el
punto”. El procesamiento de compensacion angular se inicia seleccionando la opcién de compensacion
angular en el menu de proceso de fichero de datos brutos.

‘Procesar No Ajustados! Crandall (MMCC)
Compens. Ang. Informe Directo-Inverso
Transit (Prop.Coords.) Dibujar Poligonal
Brijula {Prop.Distc.) Editar Fichero RW3

Se abrira el cuadro de didlogo de “Medicién de compensacion angular” que se muestra en la imagen
siguiente. Nuestra poligonal comienza en 24, sigue hasta 25, y a continuacion, haciendo un bucle vuelve
a 24 (punto 45). Si el punto 45 era el punto final o punto de cierre, el tramo de poligonal de 45 a 46
podria ser la medicién de compensacion angular, en este caso. Es muy comun, por ejemplo, en
poligonales de bucle cerrado, medir el angulo de cierre a partir del punto de cierre (45), sobre el primer
tramo de la poligonal (24 a 25). Esto es lo que ha sucedido en la poligonal del siguiente ejemplo.
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e

Select the Angle Balance Reading:

Occupy PE | Foresight Pt
37 38
3B 39
39 40
40 41
41 42
42 43
43 44
44 45
45 46

Seguidamente, se abrira el cuadro de dialogo “Reference Closing Angle”. Introduzca el rumbo o el acimut
del angulo de referencia o defina el angulo de referencia con puntos, introduciendo las ID de punto que
desee en los campos “Desde el punto” y “Hasta el punto”. Si est4 utilizando rumbo o acimut, introduzca
el rumbo en formato GG.MMSS y seleccione a continuacion el cuadrante correcto en el campo de
formato situado en la parte inferior del cuadro de didlogo. Una vez definido el &ngulo de referencia, el
valor de error angular de la pantalla se actualizara con el error angular calculado. El rumbo de cierre y el
acimut de cierre medidos se mostraran en la parte superior del cuadro de dialogo. Si se ha definido el
angulo de referencia mediante nimeros de punto, el campo de angulo de cierre de referencia se
actualizara y mostrara el angulo definido. Si se usan nimeros de punto no es necesario seleccionar un
formato en el campo de formato.

Reference Closing Angle ok, Cancel I

Measured Closing Bearing: M45200'06"4
Measured Closing Azimuth: 314750'54"
Angular Error: -0.000600000

Frorm Point: |24 To Point: |25

Reference Closing Angle (dd. mmss): I45.DDDD

r:urmat

Ore s Osw @ (O az

Al pulsar el botén “OK” o la tecla “Enter”, se ejecutara el proceso de compensacion angular, y se
mostraran los resultados del proceso. La pantalla de resultados muestra los resultados de cierre antes y
después de la compensacion angular.
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Review File

East Error 0.31194 E|
Vertical Error: 0.00000

Hz Dist Error 0.49576

31 Dist Error : 0.489576

Trawverse Linhes> 21

Fideshot Traverses:> 1

Fide3hots> 0O

Horiz Dist Traversed: 10257.250
Slope Dist Trawersed: 10OZ257.250

Closure Precision: 1 in 20650
{ EIEI

Review File

Ending Coordinates: N 10000.373 [:]
hzirwuth Error @ 37%02'17"

North Error T 0.37267

East Error : 0.281z2z2

Vertical Error: 0.00000

Hz Dist Error : 0.46687

31 Dist Error : 0O.46637

Total Hz Dist Trawversed: 10257.250
Total 51 Dist Trawversed: 10257.250
Closure Frecision: 1 in 21970

1

s

También se muestra el ajuste angular aplicado a cada tramo de poligonal, junto con los angulos sin ajustar
y los ngulos ajustados en cada tramo de poligonal. Las coordenadas ajustadas se registraran en el
fichero de coordenadas, sustituyendo a los valores de las coordenadas sin ajustar.

Ajustes “Transit”, “Bruajula” y “Crandall”

Estos métodos aplican la regla elegida a las lineas de poligonal al calcular las coordenadas. Después de
ajustar los puntos de poligonal se podran también volver a calcular las radiaciones. El error de cierre se
calcula como la diferencia entre el punto final especificado y el punto de referencia. El punto final se
especifica en el cuadro de didlogo inicial.

“?r:"- Procesar Fich. Observaciones v
ZETRCE] Proy. |Redundancias| Other |

I~ Reducir a Coord. Proyeccidn;

F.Escala: 1.00000000

| Corregir Refraccion/Esfericidad

Pto. Inic.: 104

Pto. Fin: 1097
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Puede cambiar el punto final para que coincida con el punto de la poligonal que cierra en el punto de
referencia existente. En nuestro caso, el punto 26 es nuestra medicion final, y cierra en el punto existente
10.

El punto de referencia se especifica por la ID del punto o introduciendo los valores de las coordenadas X
e Y y la altitud del punto de referencia.

‘9=‘- Opcion..rocesado Observaciones "

v Informe Errores Transversales

ID Pto. Cierre/Ref.: IW
® Coord | 20951.00!
Y Coord | 49874.65:
Altitud: |-1.01476

La pantalla de resultados del proceso mostrara diferentes datos dependiendo de las opciones
seleccionadas en el cuadro de dialogo “Opciones de proceso de observacion”.

e ID de punto de cierre/Referencia. En este campo se debera introducir el nimero del punto de
cierre deseado. Si el punto de cierre no existe en el fichero de coordenadas, se pueden introducir las
coordenadas conocidas en los campos X, Y y Altitud del cuadro de dialogo.

e Aplicar compensacion angular. Esta opcion ejecuta una compensacion angular en las lineas de
poligonal antes de que se procese la rutina de ajuste seleccionada. Cuando se marque esta opcion, se
debera seleccionar la medicion de compensacion angular en el cuadro de dialogo de “Medicion de
compensacion angular”. El método de ajuste se aplica sin calculos de compensacion angular.

e Ajuste de error vertical. El error vertical entre los puntos inicial y final se calculara y se mostrara
en la pantalla de resultados. Se determinay aplica a los puntos de la poligonal un valor de ajuste
proporcional a la distancia medida.

e Informe de ajustes de puntos. Las coordenadas de los puntos ajustados y las coordenadas de los
puntos originales se mostraran en la pantalla de resultados, en la seccion de comparacion de puntos
ajustados.

Informe de puntos no ajustados. Muestra los puntos no ajustados en la pantalla de resultados.
Informe de radiaciones. Muestra los datos, originales y ajustados, de las radiaciones en la pantalla
de resultados.

Si se ha seleccionado la compensacion angular, se le pedira el valor de medicion del “angulo de cierre” y
se abrira la pantalla de 4ngulo de cierre de referencia, que deberd completar como se ha descrito en la
seccion de “Compensacion angular”. El método de cierre se aplicaré a las coordenadas antes o después
de la compensacion angular, dependiendo de si la casilla de compensacién angular esta o no seleccionada.

En los tres métodos de cierre, la rutina concluira mostrando los angulos ajustados, las distancias y las

coordenadas finales. Los valores de las coordenadas en el fichero CRD cambiaran como resultado del
ajuste de cierre.
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Dibujar poligonal

Esta instruccion emplea la misma pantalla de 4 pestafias que “Procesar no ajustados” y las demas rutinas
de ajuste. Presenta una vista previa de la configuracion de la poligonal trazando lineas entre sus puntos.
Para iniciar la instruccién, seleccione “Dibujar poligonal” en el menu “Procesar observacion”. En el
cuadro de didlogo, introduzca los puntos inicial y final que desea trazar y pulse “Enter”. En la siguiente
figura se muestra un ejemplo del resultado. Para salir de la pantalla de vista previa seleccione el boton de
menu en la parte superior derecha de la pantalla.

% VISTA POLIG

5
i

EIESIEREREE

Paoligonal: C:\Sur..0\Polig-nivela\Trav_19leg.rw3

Informe Directa-Inversa.

Esta instruccion crea un informe de mediciones directa e inversa junto con el resultado del promedio de
las mediciones. Los errores residuales son la diferencia entre la medicion y la media final. A
continuacion se muestra un informe de mediciones directa-inversa para una observacién desde el punto 1,
vista atras al punto 4 y vista frente al punto 100.

Informe Directa-Inversa.
Observaciones )
Tipo P. Ocup. Vista frente Angulo hor. Distancia Vertical

BD 1 4 359.5958 279.8760 89.4827
BR 1 4 179.5945 279.9490 270.1114
FD 1 100 336.1603 211.2160 75.0056
FR 1 100 156.1601 211.2150 284.5848
BD 1 4 359.5948 279.9500 89.4824
BR 1 4 179,5942 279,9500 270,1111
FD 1 100 336.1608 211.2150 75.0052
FR 1 100 156.1601 211.2170 284.5850

Series reducidas

Angulo hor. Residual Vis del. Dif. BK Dif.
336.1610 0.0004 0.0002 0.0013
336.1619 0.0005 0.0007 0.0006
Vertical Residual Dif.
75.0104 0.0004 0.0016

75.0101 0.0004 0.0018

Vertical Residual Dif.
211.2155 0.0002 0.0010

211.2160 0.0002 0.0020

Medias

SD (Desviacion Estandar) Angulo hor. SD Distancia ~ SD Vertical
336.1615 0.0004 211.2158 0.0002 75.0103 0.0001
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Procesar GPS

Si se detectan mediciones GPS en el fichero RW5 se activara el boton “Procesar GPS” en “Procesar
observacion”. Se abrira el cuadro de dialogo principal.

“, procesar Fich. Observaciones vy x

m Proy. | Redundancias |

F.Escala: | IIvulalii
Fichero Localizacian | Fich. Ondulac. Geoide ‘

Fich.Localiz.: REGUERILLO-DAT-GUADA. o
Fich.Geoide: Ninguno
Transformacidn Multi-Punto:

|Simi|itud de Plano j
Azimut Localizacidn a Un Punto

|Cuadr|’cula Proyeccidn j

Pestafia GPS. Muestra el factor de escala, que se puede modificar. Si procesa las coordenadas GPS
con un factor de escala diferente de 1, las coordenadas se calcularan a una distancia a escala desde el
primer punto del fichero de localizacion, por ejemplo. En la pantalla se muestran los ficheros de
localizacion y de geoide (en la imagen anterior, REGUERILLO-DAT-GUADA .loc), pero se pueden
cambiar pulsando los botones correspondientes, que abriran la pantalla de seleccién de fichero.

Tipo: |DAT, LOCFich. 7]

[ C:\SurvCEDemo\DEMOY070728_Reguerilla\CALY,
REGUERILLO-DAT-GUADA.loc

LT MIREGUERILLO-DA DA.loc

Los tipos de transformacion son “Similitud de planos” (recomendada por defecto) y “Cuerpo rigido”,

“Sin escala” y para localizaciones de un solo punto, el norte puede estar definido por “Cuadricula de
proyeccion” o “Norte geodésico”.
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X

““‘—:‘- Procesar Fich. Observaciones v

GPS Redundanci as]

Proyeccidn:

|SPAIN,."EDSD,.-‘UTM zone 30N

SPAIN/EDS0/UTM zone 30N
GUADARRAMA
CUELLAR_00O
Lista METHERLANDS/AMERSFOORT 20 %
Trabajo'->=GPS3

e Pestafia “Proyeccion”. Muestra las proyecciones de sistema de cuadricula GPS que se pueden
seleccionar. Esta lista de proyeccion se crea en la pestafia “GPS” de “Parametros del trabajo”.

2, procesar Fich. Observaciones

TR dundancs |

Ajustes Lecturas Multiples
Método:

v B X

|U5ar Ultima

Usar Primero

i : .|Promedio
Visual Recipr./Ref. ;o — ;
Tolerancia Dist. H: 0.50
Tolerancia Dist. V: 0.50

e Pestafia “Redundancias”. Cuando se hayan efectuado varias mediciones GPS en la misma ID de
punto, se podra elegir entre “Usar el primero”, “Usar el Gltimo” o “Promedio de todas las lecturas”.

Cuando todos los pardmetros estén correctamente configurados pulse “OK”. Los resultados se mostraran
en el cuadro de dialogo “Informe de resultados”.

".-:‘- Revisar Fichero m
.Y

Point  Latitude Longitude GPS Elewy
Mao. Morthing Easting Elevation C
BASE 45.426075198 -3.834562392 451
BASE 4526126.5493 462102.4499 897
1 43.424407685 -3.837851308 a17.z
1 4525961.2414 461852.1973 Ba3.0—
oo 45424365037 -3.837772014 a14.
oo 4525956.9494 461858.1924 aa0.
2 45.424271408 -3.837677485 015.2%
< | >
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Editar fichero RW5

Las notas de la observacion se pueden revisar y modificar haciendo clic en “Editar fichero RW5”. Una
aplicacion muy habitual es modificar o afiadir registros de altura del bastén cuando no se han registrado
los cambios de las alturas del baston. El editor permite cambiar practicamente todos los datos medidos,
pero registrara los datos originales en formato de nota (no se podran eliminar). Se pueden afadir,
modificar o eliminar datos, pero aunque se eliminen, los datos originales permaneceran siempre en una
nota.

Para modificar datos bastara con marcar la linea que desee.
““‘—:‘- Edit. Fich. Obs.: Trav_19leg.rws [CE €

OcPt FsPt HorzAngle SlopeDist Zenith &
BR. 104 103 AR 199,9994 1085.9950 ZE:
InstHt RodHt
LS 5.3300 5.6900
OcPt FsPt HorzAngle SlopeDist Zenith
BD 104 103 AR 0.0009 1085.9940 ZE 11
InstHt RodHt
LS 5.3300 5.6300
OcPt FsPt HorzAngle SlopeDist Zenith
FR. 104 105 AR 10,2651 6194730 ZE 314,
£ | >

Afadir ‘ Editar ‘ Eliminar| Buscar |

Haga clic en el boton “Editar”, y la linea aparecera en un cuadro de didlogo de edicion especialmente
adaptado al tipo de dato seleccionado.

= Editar Poligonal B <
Tipo Lectura: =

Pto. Estacidn: 104
Pto. Visado: 105

Lect. Hz: 210.2634 AD
Distc. Geométrica: 619.473000
Lect. Cenit.: 09.3049 ZE

Descripcidn: | TPT.,5/8"IRVV/P-CAP
Alt. Bastdn: 5.630

Puede cambiar, por ejemplo, el punto visado a 104, haciendo clic en el cuadro de didlogo “Punto visado”,
introduciendo 104 y pulsando a continuacién “OK”. Los datos se cambiaran y se generara una nota que
mostrara los datos originales y cuando fueron modificados.
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%2, Edit. Fich. Obs.: Trav_19leg.rw5 @ <

QcPt FsPt HorzAngle SlopeDist Zenith
55 104 1000 AR 399,9997 1085.9960 7E 8
[Note
DT01-16-1998
TMO4:43:54

SP104,M 50000.0000,E 21085.8600,EL482.5610,
SF104,M 50000.0000,E 21085.8600,EL517.4390,
PntMo  Morthing Easting  Elevation RodH
oC 104 50000.0000 21085.8600 517.4390 5.¢
InstHt RodHt
LS 5.3300 5.6900
£ i | »

_F\ﬁadir | Editar I Eliminarl Buscar |

Si hace clic en “Afiadir” se abrird un cuadro de dialogo en el que podréa seleccionar diversos tipos de

registro.
“= sel.Tipo Registro X

Estandar |

W

| Alturas Instrumento/Bastdn I

MNota |

Muewvo Punto | Orientacicn |

FPunto Estacion _] Lectura Estc.Total J

Punto GNSS |
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La pestafia “Errores MM/CC” es una opcidn especial que le permite designar mediciones para procesarlas
con el programa Carlson SurvNet (software de oficina de minimos cuadrados para red).

Pick Record Type Cancel

Standard  Metwork Least Squares l

Measure Standard Error

Control Standard Error

Setup Standard Error

Azimuth

Elevation

Si, por ejemplo, pulsa “Observaciones”, podra introducir los errores adecuados para su instrumento y
reducir las entradas necesarias para procesar el ajuste de minimos cuadrados de la red a su vuelta a la
oficina.

Add Measure Standard Error (0] Cancel I
He Pt-sec: 10
Ha Rd-sec: 10
P Sene 20
Wi Rd-sec: 2EI|
Distance: 0.01
Dist PPIM: a0

La opcion “Buscar” le permite introducir cambios globales en cualquier conjunto de caracteres del fichero
de datos brutos. Esta opcion es Gtil para cambiar una serie de descripciones por otra nueva para acabado
de trabajos de campo en la oficina. También es Gtil para buscar por el nimero o la descripcién una
medicion determinada que desee cargar. En el ejemplo se muestra como cambiar todas las alturas de
baston de 5.690 por 5.557, en caso de que se haya dado cuenta de que el baston tenia una extension
adicional de 0,133. La opcion “Direccién”- “Arriba” cambiara todos los casos de HR 4.700 antes de la
linea seleccionada actualmente en el fichero de datos brutos. Puede limitar la blsqueda mediante la
opcién “En campo”, seleccionando s6lo “Descripciones”, “Notas” o “Puntos”, o bien buscar todos los
registros seleccionando “Todo”.
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““‘-:‘- Buscar/Remplazar

F
Buscar |HR5_59E| Buscar |
Reemplaz |HR5_55? Reemplazar
En Campo: |T|;||:||:| j Reempl. Toda
Opciones Direccidn
[~ Coincidencias “ Arril
I~ Palabra Completa " Abajo

Encontrd. en Linea 155 de 2498.
--L5,HI5.230000,gEEAaeln00

Lista de codigos

Esta instruccion le permite definir listas de cddigos que podran asociarse a cada punto observado. Puede
crear diversas listas de cddigos, y cada una de ellas puede contener un ndmero casi ilimitado de cddigos.
Cada cédigo esta compuesto por un cddigo alfanumérico corto, una descripcion larga, una opcion de si es
polilinea (Objeto Lineal o Puntual) y un pardmetro de tipo de polilinea (Objeto Lineal 2D / 3D). A
continuacion se muestra el cuadro de diélogo inicial.

'?r:"- Lista Codigos: Curso
Cddigo | Cod.Lineal | TipoLinea | Nombre Capa | T#
ALC Yes 3D ALC A
BOR Yes 3D BOR B
FAR Mo 2D FAROLAS F
LOMN1 Yes 3D ALKILIAR Li
LONZ Yes 3D AUXILIAR L
REG Yes 3D RE] R
REL Mo 3D REL &
TAL Yes 3D TAL T
< | >
Anadir ‘ Editar ‘ Eliminar ‘
Cargar ‘ Guardar Como ‘ Cad. Especiales ‘

Afiadir un cddigo
e Afiadir. Pulse este boton para afiadir un c6digo a la lista. Se mostrara el cuadro de didlogo “Afadir
codigo”.

Seleccionar un fichero de cédigo

e Cargar. Pulsando el boton “Cargar” podra seleccionar un fichero para abrirlo o modificarlo.
Seleccione un fichero existente o introduzca el nombre de un nuevo fichero para crear una nueva
Lista de cddigos. Los ficheros de la Lista de cédigos tienen la extensién *.fcl y son ASCII, por tanto
son faciles de editar e incluso de generar desde editores de texto externos a SurvCE

Modificar un cédigo existente

e Editar. Si desea modificar un c6digo existente, pulselo dos veces o méarquelo y pulse “Editar”.
Aparecera en el cuadro de didlogo “Editar codigo”.
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Guardar la lista de codigos

e  Guardar como. Seleccione el boton “Guardar como” para guardar el fichero. Seleccione un fichero
existente o introduzca el nombre de un nuevo fichero para crear una nueva Lista de c6digos.

Eliminar un codigo existente

e Borrar. Para eliminar un cédigo de la lista, marquelo y pulse en botén “Borrar”. SurvCE le pedira
que confirme la eliminacion del codigo.

A continuacion se muestra el cuadro de dialogo “Afadir codigo”. Debajo del cuadro de dialogo se incluye
una lista descriptiva de las diversas opciones y los botones.
v

MNombre Capa:

Codigo: | VA VALLAS

Text.Complet | Valla rejilla metalica

Es lineal: Es Polilinea 3D:

SI - |sI -

MNuevos Atributos |

Codigo. Introduzca el nombre del cédigo. Por ejemplo, puede usar VA para vallas.

Texto completo. Introduzca la descripcion del cadigo. Este campo es sdlo para su informacion.
No se afiadira a la descripcion del punto.

Es Polilinea. Este parametro determina si los puntos con este codigo estaran unidos por lineas al
trazarlos. Seleccione “No” para objetos puntuales como arboles, farolas, etc.

Es Polilinea 3D. Seleccione si desea que la polilinea sea bidimensional o tridimensional. Si
selecciona “Si”, los vértices de la polilinea se situaran a la altitud del punto. Si selecciona “NO”,
la polilinea se creara con altitud 0 (cero), independientemente de la altitud de los distintos
puntos. Este pardmetro no tiene aplicacion si la opcion “Polilinea ON” esta ajustada en “NO”.
Atributos Ampliados / GIS. Esta opcion le lleva al cuadro de dialogo de atributos tipo “GIS”,
donde podra detallar la descripcion del codigo (por ejemplo, “Vallas™) con atributos adicionales.
Por ejemplo, un atributo podria ser “Tipo de valla”, y poseer 3 opciones, una de ellas
predeterminada. Estas opciones se pueden definir por primera vez, utilizando la opcién
“Afiadir” del cuadro de dialogo “Nuevos atributos”, y a continuacion, después de elegir una
valla, se podran seleccionar los nuevos atributos en una lista. Dichos atributos se guardaran en
el fichero de Observaciones, y, lo que es mas importante, se exportaran a un fichero SHP de
ESRI (“Pantalla Mapa”->*“Fichero”-> “Exportar fichero SHP”). Puede incluso controlar el
mensaje de peticion de datos y establecer el atributo predeterminado (aqui es “Arbol”, Especie =
Encina, atributo de introduccion NO obligatoria), y si ese atributo sera de introduccion
obligatoria o solo opcional. Con esta configuracion, cada vez que introduzca AR(Arbol), se
abrira la pantalla de atributos ampliados / GIS. En la siguiente figura se muestra la pantalla de
configuracion de atributos.
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‘9=‘- Nuevo Atributo VN %

Nombre: | TIFO DE ARBOL Cadigos |

Marca: | Especie

Valor P/Defecto: Encina Aplicar
Lista Valores: | P9 Oblig.: |No =

Roble

Pino Pifionero

Ariadir Eliminar Abajo

Tipo de arbol, tipo de Valla son atributos definidos por el usuario. Pero hay muchos atributos
“conocidos” por SurvCE, como por ejemplo el equipo que se esta utilizando, la fecha, la hora,
etc.). Esos tipos de atributos “conocidos” se muestran en una lista de “Cédigos” que se puede
seleccionar pulsando el bot6n “Atributos Especiales” de la figura precedente, y que se muestran
en la figura siguiente.

".="- Codigos especiales v B X
Ao [

ALTITUD »
DESCRIPCION

FECHA

HORA

LATITUD

LOMGITUD

ALTIT_OBS

ALTURA JALON

EMC-H_CEP

EMC-V_SEP v

Cddigo Seleccionado:
ALTITUD

Cuando esté observando puntos con un codigo “VA” y el programa detecte que ha seleccionado
un cédigo de elemento puntual, o, si es una linea que va a finalizar (p. ej.: VA FIN), se le pedira
que seleccione sus atributos (o sus atributos ampliados / GIS).

Si hay varios atributos asociados a la valla, (altura, estado, etc.) los botones “Siguiente” y
“Anterior” estaran activados. Si ya ha observado 3 puntos a lo largo de una linea de valla, puede
ver sus atributos ampliados en el fichero de Observaciones mediante “COGO” ->“Procesar
Observaciones”->“Editar fichero de Observaciones”.

Tiene la opcion de no guardar la informacion de los atributos, en cuyo caso no aparecera en el
fichero de Observaciones ni se podra exportar a los ficheros SHP mediante la instruccion
“Exportar Fichero SHP” que se encuentra en el menu “Fichero”-> “Mapa”.

Sufijos de cédigos especiales

e Codigos especiales. Ademas de los codigos que se afiaden a la Lista de codigos, hay ciertos sufijos
de codigos predefinidos que se pueden usar para terminar lineas o empezar curvas. Por ejemplo, VA
FIN puede terminar una linea de valla, donde FIN es un “cédigo especial” predefinido. Puede
sustituir nuevos cddigos por cédigos predeterminados; asi, se puede cambiar “FIN” por “..” para
finalizar una linea, de forma que la linea terminaria con “VA..”. Los sufijos de cédigos especiales se
pueden introducir también como prefijos, como en PC EP (para empezar curva), en lugar de (EP PC).
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Los cddigos especiales deberan estar separados por un espacio de los cédigos normales; no obstante,
el codigo “..” podra introducirse directamente junto al cédigo de caracteristica, como en “AR..”. A
continuacion se describen algunos codigos especiales.

Cadigo | Tarea e
Espacio | Cadigo Separador
Mingunao | Designador Cadenas

+7 Inic. Linea
-7 Fin Linea
FC Inic. Circ.
FT Fin Circ.

CLO Cierra Polilinea

SMO Suaviza Polilinea -
JEN Unir Punto

RECT | Cerrar Rectangulo

OH Desplz. Hzt. v

Carlson j Cédigo | | Aceptar

PCy PT. Se emplean para especificar el punto inicio de una curva circular (PC = iC) y el punto
final de una curva circular (PT = fC). El cdigo especial PC activara automaticamente un arco de
3 puntos, por lo que el uso del cédigo PT en un arco de 3 puntos es redundante y, por lo tanto
innecesario. Sin embargo, si esta midiendo una corriente con meandros o una linea de arboles
sinuosa, PT es til para finalizar la Gltima circular y el programa generard la curva “de ajuste
optimo” en todos los puntos levantados entre los codigos PC y PT.

A,

= VISTA MAPA
FICH. WER
Cmd: 1 Capa: |D

DIBUIO COGO  HERRM.

55 5

&Y
K Y 59
=]

60

e,

CLO. Este codigo se utiliza para cerrar una figura. Le indica al software que “cierre” un codigo
lineal lanzando una recta desde el punto codificado como CLO hasta el primer punto de la figura.

70 m
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. GRABAR PUNTOS

P‘t0|21 Desc: m HT: |6?'
E:517757.2728 N:4423941.671 Z;:-39.7091
Hemc:0.015 Vemc:0.030

P ) B ) [

SMO. Este cédigo se utiliza suavizar los quiebros de una alineacion a lo largo de todos sus
vértices. Se debera introducir el codigo en el primer punto de la linea a suavizar.

X

Q Ptn|21 Desc: |E HT:|E?
E:517823.9999 N:44239460.536 7;:-39.7079
Hemc:0.015 Vemc:0.031

JPN. Este codigo, seguido de una ID de punto, se emplea para crear un nuevo segmento de linea
entre el punto actual y el punto correspondiente al ID introducido.

Fijo 5 20m | ijl

Ba) ) [B) ) (&

Ptu|25 Desc: |E HT: |6? D

E:517791.3001 M:4423973.708 Z:-39.7079
Hemc:0.014 Vemc:0.027

END (-7): Este codigo se emplea para terminar lineas. También se puede usar el cédigo +7 para
iniciar Linea, pero sepa que en SurvCE solo necesita cerrar la linea y el siguiente punto con el
mismo c6digo empezara una nueva linea de forma automética.
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RECT. Existen dos maneras de trabajar con este cddigo. Se puede medir tres esquinas de un
edificio o recinto y al usar el codigo RECT en el tercer punto, el programa cerrard el recinto con
un cuarto punto y lineas paralelas a las dos medidas con anterioridad. O bien se puede medir un
solo lado de un recinto rectangular y en el segundo punto afiadir una distancia a la derecha
(RECT15) o bien a la izquierda con valores negativos (RECT-20) con el resultado de cerrar los
tres lados restantes del recinto. Observe la ilustracién de ambos procedimientos:

%3 GRABAR PUNTOS '
Fijo 3 40m

F-‘tn|21 Desc: HT: |6?

E:5318030.1769 N:4424058.486 Z:-39.7039
Hemc:0.014 Vemc:0.031

P ] B ¥ [E)

OH y OV. También puede crear lineas desplazadas horizontalmente o también verticalmente
combinando los codigos especiales OH y OV como en “BOR OHO0.01 OV0.19” lo que crearia
una linea paralela de bordillo 19 cm més elevada a la linea inferior del mismo mientras la
medimos, habiendo dado una separacion lateral de 1 cm a la derecha de la linea generatriz. Se
puede generar incluso varias lineas desplazadas de forma simultanea de la forma indicada en la
ilustracion.

FICH. WER  DIBUIO COGO HERRM.

Cmd: || Capa: |U

e,

En este ejemplo se han generado cuatro lineas paralelas a la izquierda (desplazados negativos)
de la medida de forma real pasando por los puntos 30 al 34.

L dm
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= ptos: 32<=34

Altitud | Descrpeidn 1D Plo. =
F39.710 | VA 23
-39.709 |VA -7 26
-39.713 |VA 27
-39.714 |VA 28
-39.708 |VA RECT 29
F39.708 (VA OH-0.2 OH-0.3 OH-0.5 OH-0.6 | 30
F39.706 | VA 31
F39.711 | VA 32
F39.709 | VA 33
-39.713 | VA 34 —
Iv;
< |
Editar | Afadir | Buscar | Borrar |

Los comandos OH y OV permiten ademas ser entrados después del primer punto medido.

Uso de iconos directos para afiadir codigos especiales

Si activamos la opcién “Preguntar altura de Baston/ Descripcion” desde Configuracién / General,
cada vez que vayamos a grabar un punto, podremos seleccionar entre los codigos de la tabla
seleccionada ademas de, pulsando los iconos laterales afiadir los codigos especiales vistos en esta

seccion.

= Grabar Punto

ID Pto| 35 AB: |67

E:517793.0343 HEMS:0.012
N:4424100.8521 VRMS:0.023
£:-39.7081 FDOF:.3.200

Desc:

v | X

[™LONZ

[N

Linea aux.2

[™REG

[

Reqistro Agua

# REL | Punto de Relleno
g-TAL |Talud

I TAL-P| Talud

2

%] = e - Inz.
VA Valla rejilla metalica
: o [¥ie. ]

2

Los c6digos son de arriba hacia abajo y empezando por la izquierda: inicio de linea, fin de linea,
cierre de linea- recinto, seleccién de linea activa (para seleccionar entre varias lineas abiertas
simultdneamente), inicio de curva, fin de curva, cierre cuadrilatero y “siguiente lista”
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““‘—:‘- Grabar Punto v ¥

ID Pto| 36 AB: |67
E:517793.0223 HRMS:0.011
N:4424100.8990 VRMS:0.023

A
7:-39.7097 _ PDOP:3.200
Desc: |VA

ALON2 |Linea aux.2 ~

[™REG Reqistro Agua

# REL | Punto de Relleno % .
[“TAL |Talud on F

[“TAL-P| Talud

=] - T - In2.
VA Valla rejilla metalica
: o [¥il. )

[

| N I T

En la siguiente presentacion de cddigos tenemos: Redondeo, Salto a punto, desplazado
horizontal, lineas activas y desplazado vertical.

¥

““=‘- Codigos especiales de linea |E| v X

Cadigo | Tarea ~
Espacio | Cddigo Separador
Minguno [ Designador Cadenas

+7 Tnic. Linea
-7 Fin Linea
PC Inic. Circ.
FT Fin Circ.

CLO Cierra Polilinea
SMOQ Suaviza Polilinea =

JPN Unir Punto
RECT Cerrar Rectanqulo
OH Desplz. Hzt. L

Carlson j Cddigo || Aceptar

Alias. Todos los cddigos especiales se pueden modificar para adaptarse a cada usuario. Por
ejemplo, si su brigada topogréfica inicia las curvas con el cédigo CS (Curve Start-Inicio de
Curva) y finaliza con CE (Curve End-Fin de curva), se pueden utilizar estos codigos como
“alias” en lugar de PC y PT. Asimismo, los codigos especiales se pueden introducir antes de la
descripcién o después de la descripcion (practica normal). Asi, si bien la codificacion
predeterminada de las curvas es EP, EP PC, EP, EP (no se requiere EP PT, ya que las curvas son
de 3 puntos por defecto), la codificacion podria ser también EP, CS EP, EP, EP (utilizando los
alias).

Cadigos Especiales Pre-Formateados.
SurvCE tiene varios ficheros de codigos especiales pre-fabricados utilizados en distintos
departamentos. Estos pueden ser seleccionados en la lista desplegable inferior.
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Cddigo | Tarea 2

Cadigo Separador
Minguno | Designador Cadenas

+7 Inic. Linea
-7 Fin Linea
EC Inic. Circ.
FT Fin Circ.

CLO Cierra Polilinea

SMO Suaviza Polilinea .
JPM Unir Punto

RECT | Cerrar Rectdngulo

0OH Desplz. Hzt. v

j Cn'cligu| Aceptar
Y

|Car|sun

Eagle-Point
Geopak (MO DOT)
Geopak (MC DOT)
TMOSS (CO DOT)
Geopak (OH DOT)
InRoads (WA DOT)
Geopak (SCDOT)

Nota:
DOT se refiere a los distintos Departamentos de Transporte en cada estado Norteamericano.

Cuando seleccione un formato determinado como Geopak (MO DOT), todos los codigos
estandar cambian, incluyendo el cédigo separador. Mientras para la codificacién normal se
utiliza un espacio como separacion entre el codigo descriptivo y el especial (ej: EP PC), con MO
DOT el codigo “-*“(guion) es el utilizado con el mismo propoésito. El usuario de estos sistemas
debe estar familiarizado con la codificacién empleada. Por ejemplo, con Geopak (MO DOT) el
levantamiento del borde de material bituminoso se codificaria como 201-BS, 201, 201, 201-C,
201-C, 201-EC, 201, 201-ES. Notese que Geopak requiere un inicio y un fin de linea ademas de
la codificacion de todos los puntos inscritos en un arco (C 6 EC). Esta codificacion se procesara
correctamente en SurvCE, pero también lo haria si “-BS” es omitido en la primera medicion. LA
utilizacion de los iconos de codigos especiales en la pantalla de Alt. Baston/ Descripcion, afiadird
el codigo correcto segln la seleccién activa. Geopak también requiere de puntos que definan
todas las lineas, luego no responderé a las funciones OH § RECT que crean lineas sin el apoyo
de puntos en cada vértice. Con las configuraciones al estilo Geopak, puede presionar el botén de

configuracion de la parte superior de la pantalla y marcar la opcién que hara registrar
todas las lineas con puntos asociados a sus vértices, de forma que puedan ser procesadas por
Geopak.
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[ Usar ruta FCL para quardar *.GI<

[ Asocia Info.GIS-=Veértice Polilinea

[ Usar Solo Cddigos
[ Save Only One GIS Feature to the Stored Pt

[ Store Attribute(AT) to RWS File

Los tres parametros anteriores de Configuracion aparecen para cualquier lista de
cddigos y estaran desactivados de forma pre-definida al instalar SurvCE.

e Usar directorio de FCL para guardar *.GIS. Las definiciones de atributos ampliados / GIS
esta normalmente almacenada en un directorio diferente al del trabajo actual. Si marca esta
casilla podra dichos ficheros de definiciones en la misma carpeta de las definiciones de cédigos
FCL.

e Asociar Informacién GIS a Vértices Polilineas. Con vistas a la exportacion a ESRI, puede
guardar diferentes datos GIS de cada vértice en una linea o polilinea (excepto aquellas creadas
por OHy RECT) , en lugar de asociar un conjunto de atributos a una linea o polilinea completa

e Usar solo codigos FCL. Si selecciona esta opcion, el programa le avisara cuando utilice un
cddigo que no se encuentre registrado en su lista de codigos actual. Esta es una opcién
raramente utilizada y le generara un monton de avisos cuando esta utilizando cédigos de nueva
creacion continuamente.

Reprocesando los Cddigos de Campo

Utilizando el comando “Actualiza Campos” (Field to Finish), que se encuentra en las opciones del
menu de Herramientas de la pantalla MAPA, se pueden reprocesar los codigos de campo, después de
editar y corregir cualquier descripcion de su lista de puntos. De manera que si se le olvidé cerrar una
linea en el momento de medirla, podria editar el punto correspondiente en la lista, cambiar la
descripcién y reprocesar todas las lineas. En el ejemplo anterior en que utilizamos el cddigo RECT15,
si edita el punto y cambia el codigo a RECT30, se dibujara un recinto con el doble de ancho después
de lanzar el comando “Actualiza Campos”. Y si lo cambia a RECT-15, el recinto sera dibujado en el
lado opuesto (hacia la izquierda de la linea base).

Transferencia de datos

Esta instruccion prepara a SurvCE para transferir datos desde y hacia un ordenador de sobremesa. La
transferencia de datos requiere la existencia de un programa compatible en ejecucion en el ordenador para
recibir y enviar los ficheros. Para poder utilizar la opcién de “Transferencia de datos” satisfactoriamente,
SurvCE tendra que ser capaz de comunicarse con el programa del ordenador. Sera necesario conectar el
ordenador con el dispositivo movil en el que se ejecuta SurvCE a través de un cable serie. Los puertos
COM vy las velocidades de transmision deberan estar correctamente coordinados tanto en el PC como en
el dispositivo movil.
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‘9=‘- Transf. Datos

| Carlson/CiG

SDR

Kermit |
TDS |

Puerto COM: [COM1 -

Transferencia Carlson/C&G. Esta opcidn esta disefiada para funcionar con los productos de oficina
Carlson Software y C& (SurvCADD/Carlson Civil, Carlson Survey, Carlson Survey Desktop,

Carlson Connect in Autodesk products, X-Port, CG Survey and CG SurvNET). También funciona
con el programa auténomo SurvCom que ocasionalmente puede ir incluido con la compra de SurvCE.
El protocolo de comunicacién se caracteriza por su sencillez y su potencia. Los productos Carlson
Software emplean los mismos formatos de ficheros nativos que SurvCE, por lo que no es necesaria la
transformacion de ficheros: Unicamente la transferencia.

Transferencia Kermit. Esta instruccion abre una pantalla de emision y recepcion que trabaja con el
programa Kermit del ordenador. Es un programa de transferencia de datos de alta disponibilidad.

Transferencia SDR. Esta instruccion esta disefiada para trabajar con programas existentes capaces
de comunicarse con la SDR. Por ejemplo, si dispone de LDD, Integraph, SurvCADD, SelectCAD u
otro software que contenga una rutina de transferencia SDR33, esta opcion esta disefiada para emular
dicho protocolo. Cuando se selecciona un fichero RW5, se interpreta y envia automaticamente como
fichero Sokkia RAW---. Cuando se selecciona un fichero CRD, se interpreta automaticamente en un
fichero Sokkia RAW con registros “08” para puntos. Ello permite a los usuarios utilizar y procesar
los datos de SurvCE de forma similar a los datos de SDR33. También puede cargar en el dispositivo
movil ficheros Sokkia RAW que contengan registros de puntos. Todos los puntos se guardaran en un
fichero CRD de SurvCE.

Transferencia TDS. Esta instruccion se utiliza para transferir datos de SurvCE a TDS Foresight u
otros programas que dispongan de una rutina TDS Link.

Transmisién de datos a un ordenador mediante la opcién Carlson Transfer

1.

Conecte el cable serie al ordenador. Seleccione “Transferencia de datos” en el menu “Fichero”.
Seleccione “Transferencia Carlson/C&G”. Se abrira una pantalla de transferencia de ficheros en
SurvCE con el mensaje “Esperando conexion”. Todas las acciones se llevan a cabo en el lado del
ordenador. En este protocolo de comunicacion no hay retardo de tiempo. Esperara hasta que el
programa del ordenador reciba los datos. Al conectar el cable de SurvCE al ordenador, Microsoft
ActiveSync podria interferir y preguntar “;Conectar al PC?”. Si se le presenta esta pregunta,
conteste No y, en su ordenador, desactive la opcion de enlace puerto serie de Microsoft ActiveSync,
si estuviera activada.

Ejecute SurvCom o, para usuarios de Carlson Survey o SurvCADD (version julio de 2001 o
posterior), seleccione “Herramientas”, “Colectores de datos”, opcion “SurvCE/SurvStar”. Si se le
presenta el mensaje “Fallo de apertura de Com 1. Codigo de error —3”, las causas mas probables
seran la falta de conexion del cable o interferencias producidas por Microsoft ActiveSync. Si se
establece la conexién automaticamente, SurvCE mostraré el mensaje “Conectado a PC”.
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3. Sisolo aparecen datos en la parte izquierda de la pantalla del ordenador, significa que todavia no esta
conectado. Pulse el botdn “Conectar”, situado en la parte inferior izquierda del cuadro de didlogo de
transferencia de ficheros. El programa de transferencia respondera “Localizando lista de ficheros”.
Una vez localizada la lista de ficheros, la parte izquierda del cuadro de didlogo mostrara los ficheros
situados en la ruta especificada del ordenador, y la parte derecha mostrara los ficheros situados en la
ruta designada en el dispositivo mévil. Puede cambiar los directorios desplazdndose hasta la parte
superior de la lista de ficheros y seleccionando “Subir un nivel” (igual que en Windows). En el
cuadro de dialogo anterior, se ha aplicado un filtro para que sélo se muestren los ficheros con
formato *.crd. Este tipo de filtros se configuran con el boton de “Opciones”.

4. Paratransferir uno o varios ficheros sélo tendré que seleccionar o marcar los ficheros que desee y
pulsar el botén “Transferir”. Durante el proceso de transferencia se puede transferir mas de un
fichero desde el dispositivo movil al ordenador, y viceversa. Se aplicaran las opciones de seleccion
estandar de Windows. Por ejemplo, si selecciona un fichero y a continuacion selecciona otro fichero
mas abajo en la lista mientras mantiene pulsada la tecla “Mayus”, seleccionara todos los ficheros
situados entre el primero y el dltimo. También puede seleccionar el primer fichero que desea
transferir, mantener pulsada la tecla “Mayus” y pulsar la tecla de flecha hacia abajo para especificar
los ficheros que se van a transferir. Manteniendo pulsada la tecla Control del teclado se pueden
seleccionar varios ficheros en cualquier orden, marcandolos con el botén izquierdo del raton.

5. Una vez seleccionados los ficheros, pulse el botén “Transferencia”. Cuando se haya terminado la
transferencia, el programa mostrara el mensaje “Transferencia completa” y procedera a actualizar las
listas de ficheros del ordenador y el dispositivo remoto.

Nota. El proceso de importacion de puntos en el colector de datos emula el proceso de exportacion de

puntos al ordenador de oficina, pero en sentido inverso. Si se detecta que un punto ya existe en el
colector de datos, se mostrara la opcién de “Sobrescribir todo” (Si a todo) o “Cancelar todo” (No a todo).
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Instrucciones SurvCom
Estas instrucciones se encuentran y pueden visualizarse en el cuadro de didlogo SurvCom que se muestra
en la imagen anterior.

Conectar. Después de seleccionar “Transferencia de datos” en el menu “Fichero”, pulse este boton
para conectarse al ordenador. Una vez conseguida la conexion, la linea de estado del cuadro de
didlogo de la herramienta de transferencia de ficheros mostrara el mensaje “Conectado al dispositivo
remoto”.

Transferencia. Al pulsar este botdn se transfieren los ficheros seleccionados del dispositivo remoto
al ordenador, y viceversa.

Definir. Esta opcidn permite especificar las unidades de origen y destino y las carpetas del ordenador
y del dispositivo remoto. Por ejemplo, si estd descargando o copiando ficheros del dispositivo remoto
al ordenador, para especificar la ruta de origen en el dispositivo remoto, seleccione la opcién de
“Méquina remota” y a continuacion introduzca la ruta deseada en el campo de ruta. Para especificar
una ruta de destino en el ordenador, seleccione la opcién “PC local” e introduzca la ruta deseada en
el campo de ruta. Si se hacen cambios en cualquiera de las rutas, la herramienta de transferencia
localizara una nueva lista de ficheros en las rutas especificadas.

Crear dir. Esta opcion permite crear directorios tanto en el ordenador de sobremesa como en el
dispositivo remoto. Especifique la maquina en la que desea crear el directorio e introduzca el nombre
del directorio.

Borrar. Esta opcion le permite borrar los ficheros etiquetados.
Renombrar. Seleccione un fichero y cambiele el nombre.

Opciones. Esta instruccion le permite ajustar diversas opciones de transferencia de datos. Se abrira el
cuadro de didlogo que se muestra en la siguiente imagen.

Puerto Com. Tendré que seleccionar el puerto COM del ordenador que desea utilizar.
Mascara de archivos. Debera seleccionar la sintaxis de filtrado de ficheros.

Clasificacion de directorios. Debera seleccionar el orden de la lista de ficheros.

Mostrar archivos especiales. Marque si desea ver o0 no archivos especiales.

Confirmar sobrescribir. Margue esta opcion para confirmar antes de sobrescribir ficheros.
Velocidad de transmision. Deber4 seleccionar la velocidad de transmision para la
transferencia de datos.

Proteger archivos remotos. Marque esta opcion para proteger los archivos del dispositivo
portatil.

Archivar ficheros RW5. Seleccione “Si” 0 “NO”.
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Geoide. Esta instruccién tomara una parte de los ficheros de cuadricula Geoid 99, EGM96,

CGG2000 de Canadéa, HT2.0 de Canad4, HT1.01 de Canada, GDA94 de Australia y OSG-MO?2 de
Gran Bretafia, u otros y la enviara a SurvCE. Como esas cuadriculas de geoide son muy grandes, el
sistema corta una parte exacta y evita sobrecargar la memoria del dispositivo remoto en el que se
ejecuta SurvCE. Se le pedird el directorio, en el ordenador, del fichero de cuadricula de geoide origen,
la latitud y longitud aproximadas del trabajo y el tamafio del area deseada en millas, kilémetros o
grados de latitud y longitud.

Definir area del geoide

Conversion F2F. Convierte los ficheros de codigo de campo Carlson Survey, mas precisos y
detallados (para acabado de trabajos de campo en oficina) en una Lista de cédigos mas simplificada
que se ejecuta en SurvCE. La lista de codigos de SurvCE trabaja con “Lineas” (activada o
desactivada), “Tipo de linea” (bidimensional o tridimensional), “Capa” (=Cddigo) y “Texto
completo” (Descripcion).

Enviar puntos. Esta instruccién permite enviar una serie de puntos.

Salir. Mediante esta instruccion saldra de la herramienta de transferencia de ficheros.

Nota. Las dos siguientes opciones s6lo se mostraran en “Transferencia de datos” si se detectan o estan
disponibles:

Transferencia por infrarrojos. Esta instruccion abre una pantalla de emisién y recepcién que
funciona con los objetos de servidor/cliente Windows Socket IrDA s6lo entre dos dispositivos

méviles CE. Es un programa de transferencia de datos de alta disponibilidad. Funciona, por ejemplo
de Ranger a Ranger. Asegurese de alinear sus dispositivos para que los transmisores-receptores de
infrarrojos estén situados uno frente al otro y a una distancia de un metro. Para facilitar la conexion

es preferible arrancar primero el servidor (el dispositivo que recibird el fichero de datos) y a

continuacion el cliente (el dispositivo desde el que se enviaran los datos).

Transferencia Bluetooth. Si el dispositivo mévil tiene un puerto COM serie emulado Bluetooth, el

usuario podré seleccionarlo en la lista y transferir datos desde o hacia otro dispositivo que disponga
de Bluetooth. Asegurese de tener correctamente activadas y configuradas las opciones de
reconocimiento, encriptacion y accesibilidad de los dispositivos implicados.

Importar y exportar ficheros ASCII
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Esta instruccion le permite importar un fichero ASCII a los datos del trabajo o exportar los datos del
trabajo a un fichero ASCII. Al seleccionar esta instruccion se abrird un cuadro de dialogo secundario en
donde tendra que seleccionar Importar o Exportar.

= Importar/Exportar x

Importar Fich. ASCI

Exportar Fich. ASCI

Importar Fichero ASCII

Esta instruccion convierte los datos de puntos de un fichero de texto ASCII al formato de SurvCE. El
fichero ASCII original puede contener cualquier combinacién de nimero/ 1D de punto, coordenadas X, Y
(Este, Norte), altitud y descripcion e incluso campos intermedios con informacion que podra ser obviada
de modo automatico durante el proceso de importacion. Puede seleccionar cualquiera de los formatos
predefinidos o crear su propio formato personalizado. Dado que algunos de esos formatos de fichero
original (como Carlson CRD y TDS CR5) no son ASCI|, sino que en realidad son “binarios”, se puede
usar la funcion de importacion de ficheros ASCII para importar puntos de determinados ficheros no-
ASCII. La siguiente imagen muestra el cuadro de didlogo “Importar Ascii”.

= Importar ASCIE e v N X |
Tipo Fich.:|Def.p;‘Usuariu j Selec. Fich. |
C:\Sur..ra Salva\calibra\bases local.t«t Detalles

Introd./Selec. Format|F,X,Y,Z,D j | PXY,Z,0
P-Pt ID, X-Este, Y-MNorte, Z-Alt, D-Desc, 5-Salta
1,677056.559,4614204.125,203.184,9139

~
2,677118.351,4614191.351,202.784,9140 -
3,676966.804,4614254.237,196.812,BR-377B5 ¥

Saltar Lineas: |0 Set | Afad. a ID Ptos| 0
Ftos. a Importz ToDo] v Pto. Protec

e Formato de fichero de origen. Debera seleccionar el formato del fichero original. Las opciones de
seleccion son:

Definido por el usuario. Para importar la mayoria de ficheros .TXT y .ASC. Se utiliza el orden
de las coordenadas en el campo de “Formato Seleccionado”.
Traverse PC. Para importar ficheros .TRV de Traverse PC.
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TDS. Para importar ficheros .CR5 de TDS. Tenga en cuenta que los ficheros CR5 pueden
contener nimeros que excedan el valor 32760. Si el 1D del punto excede dicho valor, serd
preferible seleccionar el tipo de identidad de punto “alfanumérico”, en la ficha “Nuevo trabajo”
del cuadro de didlogo “Pardmetros de trabajo” antes de importarlo.

Geodimeter. Para importar ficheros .OBS de Geodimeter.

Trimble POS. Para importar ficheros .POS de Trimble.

Fichero CRD. Permite importar un fichero CRD de SurvCE en el fichero CRD activo en ese
momento, y establecer la serie de puntos que se desea importar. Tenga en cuenta que este
método se puede usar para desplazar un subconjunto de puntos de un fichero CRD a otro.

= Importar ASCIT v
Tipe Fich.:| CRD Fich. =|[selec. Fieh. |
C:\Sur..a\bases\BASES PROYECTO.crd Detalles

Afad. a ID Ptos| 0
Ftos. a Importz ToDgl v Pto. Protec

Fichero SDR. Para importar datos de puntos de ficheros SDR Sokkia.

Fichero. Debera seleccionar el fichero que desea importar.
Seleccionar. Pulse este boton para buscar el nombre del fichero deseado.

Formatos habituales. Si el formato de su fichero original esta establecido como “Definido por el
usuario”, al seleccionar una de estas configuraciones se copiara el contenido en el campo “Formato
seleccionado”, y se utilizara para importar el fichero.

Formato seleccionado. Si esta importando un fichero ASCII con un formato especial (por ejemplo,
A, Levantamiento,1254552.123,498135.12, 1109.23,clavo de hierro,54) y desea un formato que omita
las dos primeras columnas (A y Levantamiento) e incluya la coordenada este (X), la coordenada
norte (), la altitud (Z), la descripcion (D) y el ID del punto (P), el formato serfa: S,S,X,Y,D,P. Si no
hay ninguna ID de punto en el fichero ASCI|, sélo tendra que omitir P en el formato introducido, y el
programa le pedira el nimero o el ID del punto inicial, y numerara en orden secuencial todos los
demas puntos.

Vista previa. Le muestra una vista previa de la primera linea del fichero ASCI|I. Esta funcion es til
para determinar el formato de orden de coordenadas correcto.

Lineas de cabecera. Especifica el nimero de lineas de cabecera que se omitiran al leer en el fichero
ASCII.

Afadir a id. de punto. Especifica un valor que se afiadird a cada ID de punto durante el proceso de
importacion.

Punto protegido. Especifica si se verificard o no cada ID de punto para comprobar si ya existe en el
fichero CRD actual. Si esta marcada la casilla y se intenta importar una identidad de punto que ya
existe, se le preguntara si desea sobrescribir los puntos existentes o cancelar la operacion.

Exportar ASCII

Esta instruccion convierte los datos de punto de SurvCE en ficheros de texto ASCII. La siguiente imagen
muestra el cuadro de didlogo “Exportar Ascii”. Seleccione el orden de las coordenadas, el tipo de
delimitador, el rango de puntos y la precision. Una vez seleccionados todos los parametros de este cuadro
de dialogo pulse “OK”. Se abrira un cuadro de dialogo de fichero estandar. En dicho cuadro de dialogo,
introduzca el nombre de su fichero ASCII y pulse “OK”. Después de crear el fichero se mostrard un
mensaje que le indicard que ha completado la operacion.
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= Exportar ASCIT v | X
Formato Salida:
+ ID Pto ¥ ¥ h Desc
" Pt ID North East Elev "Desc"
" ID Pto XY h Desc

" % ¥ h Desc " hyYX

" ¥ Y h Desc " East Morth Elev "Desc"
Delimitador

* Coma " Espacio | Rango: | @i
| Export. Motas Plos. N. Decimales: m

[~ Exportar Atributos

e Formato de salida. Deberda especificar el formato de salida del fichero ASCII. Por ahora hay siete
formatos diferentes para elegir. Cada uno de ellos puede ir delimitado por espacios o por comas, lo
que le proporciona una gama de catorce posibilidades. Dos de las opciones incluyen comillas en el
campo de descripcidn, lo que significa que sus descripciones podran incluir espacios y comas.

e Tipo de delimitador. Deberé especificar el caracter utilizado para delimitar los campos en el fichero
ASCII de salida. Puede elegir espacio o coma.

e Rango. Debera especificar el rango de los puntos de salida. Los rangos se pueden separar por comas,
como en 1-40, 101-199, A1-A44.

e Exportar notas de puntos. Si estd marcada la casilla, se exportaran las notas de puntos asociadas al
trabajo actual a un fichero .NOT. Estos ficheros se utilizaran con SurvCADD (y otros productos de
software de oficina Carlson).

e Exportar atributos. Se pueden asignar atributos GIS a puntos guardados de acuerdo con la
configuracion de la Lista de c6digos. Cuando se ha seleccionado esta opcion, si un punto medido es,
por ejemplo, una camara de inspeccion y se han introducido atributos para ese punto, como hormigon,
5 peldafios, 2 entradas, dichos atributos se exportaran a un fichero ASCII para que puedan ser
utilizados por programas externos.

e Decimales. Debera especificar la precision de salida de las coordenadas X ,Y (Este, Norte) y las
altitudes. Este parametro no afecta a las identidades ni las descripciones de los puntos. Una vez
seleccionados todos los parametros de este cuadro de didlogo pulse “OK?™. Se abrira un cuadro de
didlogo de fichero estandar. En dicho cuadro de dialogo, introduzca el nombre de su fichero ASCIl y
pulse “OK”. Después de crear el fichero se mostrara un mensaje que le indicara que ha completado la
operacion. La siguiente imagen muestra el resultado de exportar un trabajo a un fichero ASCII.

B EXportados.txt - Bloc de notas

l,100,05030, 200, 00497, 500, 04833, STKL CUT 100.r_
2,2011.02300,1010. 23400, 300, 00000, Brd
3,16%7,.63980,1142. 34844, 500. 00124, 2EP
53,1468, 88662,1267. 05750, 500, 00403, EF PC
6,1202.90175,1244, 38482, 500, 00662, EP
F,B44 ,18223,1173, 57640, 50000773, EP PT
8,596, 78980,1124, 74107, 500, 01489, EP PC
9,349,92240,1208,92225, 500, 02342, EF
10,195.31017,1542,. 77834, 500, 00075, EP PT

Eliminar fichero
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Esta instruccion le permite borrar ficheros de los directorios para liberar memoria. La siguiente imagen

muestra el cuadro de didlogo de seleccion de fichero estandar, en el que podra seleccionar el nombre del
fichero que desea eliminar.

Nota. Antes de borrar ficheros siempre conviene hacer copias de seguridad de los datos y transferirlas a

un ordenador de sobremesa. SurvCE NO le pedird que haga copia de seguridad de los datos antes de
borrarlos.

-y -
== Fichero a Eliminar

Tipo: |CRD Fich. - P

3 C:\SurvCEDemo\DEMO\070809_Curso),
|_1 Backup

=) curso.crd

=) curso2.crd

MNom.: ||

Seleccione el fichero que desea borrar en el cuadro de didlogo de seleccion de fichero estandar y pulse

“OK”. SurvCE le preguntara si desea borrar todos los ficheros asociados a ese trabajo (p. €j. los
ficheros .dxf, .rw5, etc.).

» y Desea borrar todos los ficheros asociados

%~ con este trabajo?
C:\SUR..0\070809_CURSO\CURSOZ2.CRD

Pulse “Si” si desea continuar. SurvCE le avisara si los ficheros que va a borrar no han sido descargados
desde su Ultima modificacion.

Algunos de los ficheros no han sido
¢ Yy descargados desde su lltima
modificacidn. éDesea continuar?

Pulse “Si” si desea continuar. Se le pedira que confirme de nuevo la seleccion efectuada. Pulse “Si” para
aceptar la eliminacion de los ficheros o “No” para cancelar la seleccion.

Afnadir notas de trabajo

Esta instruccion le permite introducir notas de trabajo en formato de texto ASCII. Estas notas se guardan
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con el trabajo en el fichero de Observaciones.

".-l Notas v X |

Jornada: 29-Abril-2008

Lluvioso, templado.

Zona de Obra;

- Pk. 284200, Desbrozando

- Pk. 384200, Estructura Acabada
- Pk. 48+000, Explanada termihada

Salir

Con esta instruccion se sale del programa SurvCE. El software mostrara el cuadro de dialogo de
confirmacion.

e
"= SurvCE

éDesea Salir del Programa?

Si elige “Si”, saldra de SurvCE y se guardaran sus ficheros de datos. Si elige “No”, no saldra de SurvCE.

Menu “Equipo”

En este capitulo se proporciona informacion sobre el uso de las instrucciones del mend “Instrumento”.

Fich. MY Toro | coGo | vial |

1 Est. Total i | 6 Localizacién = I
2 Base GNSS ‘E® | 7 comprobar Nivel = I
3 Mévil GNSS ¥ | 8 Tolerancias i I
4 Utilidades Recep... & | 9 Periféricos i} I
5 Configurar 9} 0 About SurvCE I
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2TRA [] @
Fich. [ZHI2d Topo | COGO| Vial |

6 Localizacion =

7 Monitor SAT. &g

3 Mévil GNSS | 8 Tolerancias iz
4 utilidades Recep... & | 9 Periféricos if:]
5 Configurar 'ﬂk 0 About SurvCE

Configuracion Instrumento

Actual

Esta rutina permite seleccionar el instrumento asi como grabar y recuperar todas las configuraciones
relacionadas con el mismo en un perfil de instrumento identificable por un nombre. Configure todos los
parametros de la forma deseada y presione el botén ‘Guardar’ para nombrar y almacenar dicho perfil de
instrumento. Los siguiente parametros seran guardados en el perfil:

e Configuraciones de Instrumento

e Pardmetros de Comunicacion

e  Parametros de configuracion

e  Parametros de Referencia en Replanteo

mmmmslﬂjustes] Instr. ]Buscar]

Marca: Leica E.T. Robdtica - |
Modelo: |TPS1200 -
Cargar Guardar | Renombrar]  Borrar

e Cargar: Esta accion le permite recuperar un perfil de instrumento de la lista.

e Guardar: Utilice esta funcion para almacenar los parametros actuales en un nuevo perfil con el
nombre deseado.

e Renombrar: Permite cambiar el nombre del perfil seleccionado en la lista.

e Borrar: Permite borrar de la lista el perfil de instrumento seleccionado.

Comms

La pestafia Comms le permite especificar los parametros de comunicacion entre el colector de datos y el
instrumento. Es posible utilizar conexiones serie inaldmbricas tipo “BlueTooth” con determinados
instrumentos. El usuario puede comprobar si existe un puerto COM emulado por BlueTooth en el
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dispositivo CE, utilizando el boton “Establecer Puerto BlueTooth”. SurvCE permite usar BlueTooth solo
con aquellos instrumentos que también incorporen dicho dispositivo BlueTooth. Ademas el usuario puede
cambiar nombre y contrasefia del BlueTooth presente en el instrumento utilizando el boton “Parametros
de BlueTooth”.

Actual [ Ajustes| Instr. | Buscar|
Tipo: |Ca|:||e j

Dispositivo | J

Puerto:  |COM 1 v| V. p/Defct.
Baudios: 19200 *| Paridad: |MNingun =
Bits Datos: |8 ~| Bits Parad|1 -

e Tipo: Establece el tipo de enlace establecido entre el colector y el instrumento (Cable,
BlueTooth, Radio, etc)

Puerto: Debe seleccionar el puerto COM del colector que utilizara para conectar al instrumento.
Baudios: Velocidad de transferencia en la comunicacion

Paridad: Seleccion del parametro paridad de comunicacion

Bits datos: Con este parametro se configura la longitud de cadenas

Bits Parada: Para establecer el nimero de Bits de Paro

Valores por defecto: Si tiene dudas sobre las configuraciones del puerto de comunicaciones,
esta funcion recupera los parametros preestablecidos para este instrumento.

BlueTooth Inalambrico

El BlueTooth se detecta automaticamente. Los parametros de configuracién necesarios para utilizar
BlueTooth varian de una unidad a otra. Por ejemplo, COMPAQ iPaq utiliza COM3 normalmente
mientras que FC1000 el puerto suele ser Com5, aunque también se pueden usar Com 4, 5 6 6. En Allegro,
el puerto Bluetooth, normalmente es Com 4, 5, 8 6 9. Los pardmetros del puerto COM serie Bluetooth se
pueden encontrar en la opcién de mend “Mi dispositivo Bluetooth”.

La conexidn Bluetooth esta disponible, por ejemplo en Thales Zmax. En Thales/Ashtech, seleccione una
velocidad de transmision en “Configuracién de comunicacién” que se corresponda con la del Puerto C del
receptor ZMax, que es el que se utiliza normalmente para la comunicacién Bluetooth.

En Topcon, seleccione una velocidad de transmision en “Configuracion de comunicacion” que se
corresponda con la del Puerto B del receptor Hiper, que es el que se utiliza normalmente para la
comunicacion Bluetooth.

Si el dispositivo dispone de la funcion Bluetooth, y esta seleccionada la opcion correspondiente, cuando

pulse OK en la pantalla de “Configuracion de comunicacion”, se buscara el puerto Bluetooth y, si se
encuentra, se abrira una pantalla de confirmacion.
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Communications Porl Setupjged I Cancel I

Port Murmb
This is

Bluetooth COM Port:
Set Port] COMg
has been successfully set!

Baud Rate [gl=)
Char Lengt | :I
Defaults

A continuacion, el programa presentara la pantalla del “Administrador de Bluetooth”. Esta pantalla le
permite elegir el receptor GPS al que quiere conectarse a través de Bluetooth. Si pulsa “Cancelar”, no se
establecera ninguna conexién Bluetooth. Seleccione un receptor y haga clic en “Conectar”.

“= Receptores Bluetooth

Seleccione Dispositivo Bluetooth:

Mombre Receptor | ID Recept0r| Direccidn | FIN | B

| Eliminar Disp. BT |
Introd. PIN Disp. BT | Introd.Nombre Disp. BT |

La primera vez que ejecute esta rutina no se presentara ninguna lista de dispositivos. Pulse “Buscar
Dispositivo BlueTooth” y podra afiadir el dispositivo conectado a la lista. La funcion “Buscar receptor”
aparecera “sombreada” si no hay una conexién Bluetooth activa a un equipo. “Buscar Dispositivo
BlueTooth” sdlo funciona en dispositivos con procesador ARM, entre los que se incluyen Allegro y
Symbol 8100.

Buscar Dispositivo BlueTooth
Al hacer clic en “Buscar Dispositivo BlueTooth” para afiadir otro equipo a la lista, se abrira un cuadro de
diélogo.

Bluetooth Device Search

@9 Looking For Bluetooth device(s). ..

Time remaining:
[anaanuanunns
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= Bluetooth Devices » B X
Flease select from these availzble devices:
DataGrid DataCollector 02100039

TopoonPsS

LK — |

Eliminar Dispositivo BlueTooth
Después de seleccionar un dispositivo de la lista, presione este botén para eliminarlo de la lista. Recivira
una advertencia antes de borrarlo.

Introducir PIN / Nombre Dispositivo BlueTooth

Puede introducir el PIN del receptor haciendo clic en “Introducir PIN Dispositivo” y puede cambiar el
nombre del receptor haciendo clic en “Introducir Nombre Dispositivo”

[ | |

Name: FMAXPROTO1020_

El PIN predeterminado cambia con los fabricantes, tal como se indica a continuacion:

Topcon 11111
Leica 00000
Thales 12345

Administrador de BlueTooth

El administrador de Bluetooth aparecera en muchos sitios: entre en el programa y haga clic en “OK”
desde “Configuracion de comunicacion”, “Configurar base” y “Configurar movil” (funciona igual desde
cualquiera de ellas). El software informard al usuario cuando haya conseguido una conexién satisfactoria.
Si falla la conexién se mostrara un mensaje de advertencia.
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Connection established to receiver: 2-Max
1020,

Receiver Mot Found! Check Power and Cabling!

Nota sobre resolucion de problemas. Antes de intentar conectarse compruebe que el receptor GPS esta
encendido y que estd como maximo a 30 pies del receptor. El dispositivo no funcionara en SurvCE si el
usuario no puede verlo en el programa “Dispositivos Bluetooth”. El administrador de Bluetooth funciona
algo mejor con una clave de paso, pero no es estrictamente necesario. En ocasiones, los parametros de
registro de Bluetooth no funcionan correctamente con una clave de acceso vacia. Una clave de acceso es
el nombre que utiliza como contrasefia el controlador de Bluetooth. Se usa siempre en Thales/Ashtech, y
se puede usar en Topcon. Hace que la conexién Bluetooth sea mas fiable
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Configuracion (Estacion Total)

Ajustar / Buscar

““-:‘- Config. Instrumento v B X

Actual ]Cnmms Instr. ] Buscar]

Modo EDM -
Desplz.Diana | -30.00 j
Desplz. Diana Pto. Vis.Atre| 0.0 (circle) j

[ Puntero Laser

““‘—:‘- Config. Instrumento (V4 »
Actual | Comms]| Ajustes| Instr.
- oz

efiR

1 < <1 7]
ﬂ.
=
=

Girar V a Pto. en Replantec.

o Modo EDM (distanciémetro): Los métodos disponibles son: Estandar (1.5 a 2
segundos), Rapido y Sin Prisma. En todos los modos de levantamiento estara en
“Tracking Rapido”. Presionando en el icono se pasara a “Sin Distancia” o “Solo Modo
Tracking” (sin medidas de distancia). Al no tomar medidas de distancia, se ahorrara
consumo de bateria. Asi que el boton “Distancia”, se refiere a todos los modos
seleccionables que Vd. va a ir, no al modo en el que esta actualmente. En el modo de
Tracking Rapido, el icono “Guardar” siempre tomara una medida en Tracking Rapido, y
presionando “Intro” tomara una medida en Tracking Réapido, si Intro esta configurado a
Solo Grabar. Presionando el boton “Leer”, siempre hara medidas al modo configurado, de la
misma manera que lo hard “Intro” cuando este esté configurado para “Leer y Grabar”. La
siguiente figura muestra el modo Tracking Rapido, que sigue el movimiento del prisma
recogiendo medidas réapidas a la manera que con GNSS RTK.
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=, 5TORE PNTS ] el B3l x

D Tracking... FST,  30ft | éﬁ
8
=Y
& %

EIEE
[T,

)
=
%|[%)

Pt |1192 Desc:“ HT:|D
&R359°59'94" 74,:91°59'07"  SD:7.6706

)
>

Nétese que en la figura anterior estamos en modo de lectura “Réapido” por configuracién de
lecturas y en modo “Tracking Réapido” para presentacion en pantalla y lecturas rapidas.
Presionando el icono “Sin Distancias” solo se realizaran lecturas angulares, tal y como se
muestra en la siguiente figura:

Pt |1192 Cesc: HT:|III
AR7O3141" F4:91°53'55"

Desplazado (constante) de Prisma Vista Frente / Vista Atras:
Aqui se encuentra la lista de constantes de prisma estandar. Cuando se cambia la constante de
prisma se escribe una nota en el fichero de datos brutos (RWS5). Al seleccionar uno de los
prismas de la lista (“Circular”, “Mini”, etc.), el valor que se muestra entre paréntesis es el valor
real que se envia al instrumento, por ejemplo, 0,0 para “Circular” 6 17,5 para “Mini”. Si
selecciona “30 mm” o “40 mm”, se enviaran —4,4 y 5,6 respectivamente (30-34,4 y 40-34,4). El
usuario puede también introducir cualquier valor que desee. En ese caso, se enviara al
instrumento exactamente ese valor sin modificar.

e (360) (23.1): Constante de prisma de 23,1 (modelo Leica).

«  Circular (0,0): prisma circular Leica estandar.

e Mini (17,5): mini-prisma Leica.

« ReflTape (34,4): equivalente a constante cero (muro, superficie).

« 30mm: otros fabricantes (Sokkia, Seco).
« 40mm: otros fabricantes.

Usar ATR (Reconocimiento automatico del blanco). Se establece en modos Estandar y
Medicion Répida. Al trabajar en modo remoto robético con ATR activado, al usar “Imponer
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Azimut y Leer”, en la pantalla de Orientacion de estacionamiento (medida de vista atras con
distancia), la activacion de ATR serd tenida en cuenta de forma que la imposicion del &ngulo
seré hecha al centro del prisma, no necesariamente coincidente con la cruz filar del instrumento.
Las funciones “Imponer Azimut” y “Comprobar Azimut” seran relativas a la cruz filar.

Puntero laser. Esta opcion es ideal para levantamientos en interiores o en atardeceres “oscuros”;
emite un haz luminoso de color rojo. A menudo se emplea cuando se esta trabajando sin
reflector, y proyecta una marca roja sobre la pared, el suelo o el objeto que se va a levantar,
confirmando la posicién antes de obtener la medicion. El haz no debe dirigirse hacia los ojos de
las personas.

Power Search activada. La opcién “Power Search” se puede adquirir con todas las estaciones
totales Leica motorizadas. Esta opcion activa el botén “Pwr Srch”, situado en la parte superior
de las pantallas de levantamiento y replanteo. Si se pulsa “Power Search”, la estacion total
normalmente encontrara el prisma en 10 segundos, con independencia de la direccion a la que se
apunte inicialmente. Si ha encontrado un prisma y pulsa de nuevo “Power Search”, dejara ese
prisma y buscara el siguiente. Si s6lo tiene 2 prismas para ese trabajo (delante y atras), cambiara
del punto de referencia delante al punto de vista atras cada vez que lo pulse.

Area de Trabajo. Define los limites del area de bisqueda. Esto puede mejorar los tiempos de
busqueda en ATR y “Power Search”. Los angulos del area de Trabajo afectan a los dos modod
de busqueda. El botdn “Mostrar” ensefiara las dos posiciones de la ventana de blsqueda, primero
posicionandose en el punto 1, donde sera preguntado por su aprobacion para pasar a la posicion
2. Una vez definida una pantalla de bisqueda, “Centrar” movera la ventana a una nueva posicion
del centro. Se le pedira entonces “Vise a la posicion central y presione OK”. El botdn “Definir”
le pedira visar a los puntos inferior izquierdo y superior derecho, que seran posteriormente
presentados bajo el titulo “Area de Trabajo”. Si por ejemplo el &rea de trabajo establecida para
empezar en 0.0000 horizontal, la busqueda dirigira el instrumento a la visual de “Vista Atras”.
Tracking y Medicion sin Prisma: La parte superior izquierda de la pantalla controla la
blsqueda ATR vy la parte superior derecha controla la funcién Power Search. Los rangos
angulares del area de Trabajo se aplican a ambas blsquedas.

Solo PowerSearch

Busgd.Hz : m Dist. Minima: ]

Busgd.V : |4.00 Dist. Maxima: |400

Area Trabajo

Hz Left: geon'on”
Hz Right: geoo'on”
V Upper: gean'oo”
V Lower: oeoo'on”
Definir Centrar Muostrar

Instrucciones de configuracion del fabricante
Para consultas sobre configuraciones especificas por marcas, revise el capitulo de Configuraciones de
Instrumento por Fabricantes.

Configuracion (GNSS)

Tanto Base como Movil se configuran de la misma manera en los apartados de Receptor y RTK. Base
GNSS requiere configuraciones adicionales cubiertas en la seccién de configuracion de Base. El apartado
de M6vil GNSS cubre a su vez la configuracion de Redes GNSS y correcciones de Internet.

Pestafia Receptor
Esta pestafia se utiliza para configurar las antenas del receptor, establecer la mascara de elevacion y las
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frecuencias de refresco de posicion en algunos receptores.

= Base GNSS v | X

Actual | comms [TESu0d RTK |
Tipo Antena: [AERAT2775_159] Jud IRRNELS ]

Alt. Antena: 0 m = Vert

Mascara Elevacidr| 10

o Modelo de Receptor: SurvCE detectara de manera automatica el modelo del receptor y lo
seleccionard en la lista. De la misma manera detectara los pardmetros del puerto de
comunicaciones.

e Tipo de antena: Se incluye toda la lista de antenas admitidas para seleccion. La forma mas facil
de seleccionar la antena es pulsando el botdn “Lista™ buscar en la lista por fabricante. En este
cuadro de dialogo, el usuario puede verificar también los valores de desplazamiento de antena o
crear tipos de antena personalizados.

e Alturade la antena: Se introduce como altura “vertical” o “inclinada” en las unidades del
trabajo actual. La altura inclinada es la distancia desde la base del jalén o desde el clavo de
sefializacion hasta una marca o punto de medicion de altura inclinada definido en el borde de la
antena (véase NGS para ampliar informacion). La altura vertical se mide a plomo, directamente
desde la base de la antena (en el punto en el que se enrosca la antena).

e Usar Antena Interna: Muchas de las unidades GNSS actuales tienen antenas internas.
Seleccionar esta opcion cuando no se utilice una antena externa.

e Maéscara de elevacion. Especifica el angulo vertical de division por encima del horizonte.
Todos los satélites que se encuentren por debajo de este angulo seran excluidos de los calculos.

o Velocidad de actualizacion de la posicion. Esta opcién permite al usuario establecer la
velocidad de actualizacion de la posicion en las lecturas GNSS. 1 Hz mostrara una lectura por
segundo, mientras que 5 Hz seran 5 veces por segundo.

Pestafia RTK
En la pestafia RTK se encuentran las configuraciones de comunicacion GNSS RTK.

Actual ] Cnmms] Receptor m

Dispositivo: [{e=1:]f]

Red:

Puerto RTK|COM 3 - Baudios: |19200 w7
Paridad: Bits Paro:

Mensaje RTK:  |CMR+ -

Base ID (0-31)

Le

e Dispositivo. Esta lista contiene los dispositivos admitidos que entregan o reciben mensajes
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RTK, como una radio o un médem IP. Si se selecciona una radio externa, el usuario tendra
que especificar el puerto, la velocidad de transmision, la paridad y los bits de parada
establecidos por el fabricante de la radio. En las radios internas, SurvCE detectara la
configuracion adecuada.

e Red: Esta lista le permite configurar y conectar a distintos tipos de red (ej.: NTRIP)

e Tipo de mensaje. Deberd seleccionar el tipo de mensaje RTK que desea emitir y recibir.
Este es el formato de cadena de mensaje RTK que se envia desde el equipo base o se recibe
en el equipo movil.

e ldentidad de la base. Generalmente se utiliza para aislar dispositivos emparejados. El
usuario especifica que la identidad de la base es ID 1, y a continuacion el dispositivo movil
se ajusta para recibir solo a ID 1, de forma que otros equipos que pudieran encontrarse en su
zona no interfieran la comunicacion.

e Enviar Posicion Receptor a la Red: Esto enviara un mensaje NMEA GGA con la posicién
del receptor a las redes que lo requieran.

Instrucciones de configuracion del fabricante
Para consultas sobre configuraciones especificas por marcas, revise el capitulo de Configuraciones de
Instrumento por Fabricantes

Base GNSS

Base GNSS

En equipos GPS es necesario instalar la antena del equipo base y registrar la altura correcta de la antena,
el tipo de antena (para algunos equipos) y los métodos de localizacion (obtencién de las coordenadas
deseadas) empleados.

Casi todos los parametros de “Configurar base” son comunes a la mayor parte de los instrumentos. Por
ejemplo, la altura de la antena del equipo base se introducira en pies o en metros, dependiendo del valor
especificado en la pestafia “Unidades”, del cuadro de dialogo “Parametros de trabajo”. “Altura vertical”
0 “Inclinada” indica el método empleado para medir la altura de la antena del equipo base. “Vertical”
indica la distancia desde el terreno al disco de antena, medida con la plomada. “Inclinada” indica la
distancia desde el borde del disco de antena hasta el punto del terreno situado directamente bajo el centro
de la antena. “Mascara de elevacion” indica los grados sobre la linea de horizonte por encima de la cual
se usaran los satélites para los céalculos de “correccion” GPS, y por debajo de la cual no se tendran en
cuenta los satélites. Tenga presente que no conviene reducir la mascara de elevacién por debajo de 10 0
15 grados. Los satélites a menos de 10 grados de la linea de horizonte normalmente desvirtuaran el
célculo de coordenadas.

La “alternativa” a “Configurar base” es “Configurar mévil”. Por regla general, los receptores GPS
pueden funcionar como cualquiera de los dos tipos, pero deberan estar especificamente “configurados”
para la funcién que se desee. Cuando cambie la configuracion de un receptor de “Base” a “Movil” y
viceversa, recibird un mensaje de advertencia para que confirme si realmente es eso lo que pretende.

Con todas las selecciones de equipos GPS RTK (excepto la Simulacién GPS), la funcién “Configurar
Base” presentara en primer lugar los parametros de configuracion, y seguidamente mostrara la pantalla de
6 opciones “Configurar Base”, en la que se “localiza” la posicion del equipo base. En primer se describen
las opciones, comunes a todos los equipos, de los 6 botones del cuadro de didlogo “Configurar base” (3
botones por pestafia) y a continuacién se mostraran los pardmetros especificos de cada equipo.
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““‘="— Configuracion Base

IEIERXEE v Posicion Conocida

Leer Receptor GNSS

Introducir Lat/Lon (WGS84)

Introd. Coordenadas de Proyeccion

Boton “Configurar base” para todas las marcas de GPS RTK

En todas las marcas de GPS, el botén “Configurar base” es la instruccion que inicia la transmision de
correcciones GPS desde el receptor base al equipo mévil. Cuando se conecte al receptor base, debera
hacer clic en el botén “Configurar base. El equipo base requiere unas coordenadas para utilizarlas como
posicidn de estacion. Dado que su equipo estara configurado para un sistema de coordenadas especifico,
hay dos “tipos” principales de localizacién: (1) Introduzca una “Posicién de equipo base” precisa, y
trabaje desde ese punto hacia el exterior en la escala y el “norte real” de ese sistema (sin localizacion del
equipo mavil). (2) Introduzca una “Posicién de equipo base” precisa o semi-precisa (“Leer de GPS”) y a
continuacion, localicela en puntos conocidos del equipo movil que se transformaran al sistema de
coordenadas local (esta opcion se requiere si el sistema de coordenadas local no se basa en el norte GPS
real). Hay también un procedimiento “mixto” base-moévil. Para usar el equipo base en la localizacion,
debera configurarlo con la opcién de “Usar coordenadas locales” en “De posicién conocida”. Ahi, debera
configurar el equipo base introduciendo el punto local (5000, 5000, 100, etc.), e iniciar un nuevo fichero
de localizacion (o usar uno existente, si procede). A continuacion, en su equipo movil, podra afiadir los
puntos que sean necesarios para la localizacién. En este caso, un punto del equipo movil en la
localizacion producira un factor de escala y se adaptara mejor a las coordenadas locales.

Hay seis métodos para establecer la posicion estacionaria del equipo base, agrupados en 2 categorias: La
pestafia “De nueva posicion”, incluye “Leer de GPS”, “Introducir Lat/Long” e “Introducir coordenadas de
proyeccion”. La pestafia “De posicion conocida” incluye “Punto ya observado”, “Usar coordenadas
locales” y “Leer de fichero”. Al comenzar un nuevo trabajo (todavia no hay informacion en el fichero de
datos brutos RW5), use siempre las opciones de la pestafia “De nueva posicion”.

Opciones de la pestafia “De nueva posicion”

e |eer de GPS. Este método toma un nimero especifico de lecturas GPS desde la posicién autbnoma
del receptor base y las usa como posicién “real”. La posicion auténoma puede estar desviada de la
posicion actual en decenas de metros. El equipo base calculara las correcciones en funcién de esta
posicién auténoma. Si configura el equipo base con este método, se deberan usar los puntos méviles
para la localizacion, ya que las correcciones que se estan utilizando se basan en la posicién
aproximada de la antena del equipo base. La lectura de GPS, combinada con la localizacidn basada
en equipo movil, es uno de los métodos méas comunes para iniciar un levantamiento GPS. Cuando se
utilice la opcion “Leer de GPS”, el programa presentara la posicion actual, como se muestra a
continuacion:
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“"“="- Promedio v

Himero de Lecturas: s00|

Pulse OK para leer GNSS

Hum.Max. de Lecturas: 999

= rversge resuts 1 /1T

500 Valid Readings out of 500 Readings
Lon Min: W 71°09'53.45673"

Max: W 71°09'53.42803"

Lat Min: N 42°21'41.78069"

Max: N 42°21'41.82205"

Elv Min: -10.8744 Max; -7.9236

Lon Avg: W 71°09'53.44382" SD: 0.23811612
ft

Lat Avg: N 42°21'41.80071" SD: 0.31654330
ft

Elv Avg: -9.6357 SO: D.9526 ft

Latitud: N 42d21°28.35882”
Longitud: O 71d08°12.87540”
Altitud: 116.376

¢Continuar con la configuracion del equipo base?
Si No

Si esta de acuerdo con el resultado, pulse “Si” para continuar. A continuacién se le indicara que
introduzca el “NUmero de estacion de referencia”. Esto es un “ndmero de identificacion” que se guardara
en el fichero de datos brutos y que permite el post-proceso de los datos brutos GPS. Una entrada tipica es
0001. Se mostrara el siguiente mensaje final:

Configuracion de equipo base satisfactoria. ¢Guardar parametros en fichero?
Si No

Si contesta “Si” se abrira una pantalla de introduccion de datos para que introduzca el nombre del fichero
de referencia. Los ficheros de referencia se guardan con la extension “.ref”. Es importante que guarde un
fichero de referencia si piensa volver al mismo trabajo otro dia. Sin relocalizacion de puntos de control,
puede instalarse en la misma posicion del equipo base, cargar el fichero de referencia, introducir la nueva
altura de antena en la posicion de la base, y empezar a trabajar.

La opcion “Leer de GPS” a veces se denomina “Buscame”. Por lo general, esta opcion tiene una
precision aproximada de 10 a 50 metros, y permite las correcciones de transmision con precision
suficiente para permitir la localizacion y el trabajo en tiempo real con precision por debajo del centimetro.
Compruebe que su zona GPS en “Pardmetros de trabajo” esta correctamente ajustada antes de usar esta
opcién. Asimismo, deje un tiempo suficiente para que el equipo base se encuentre a si mismo. La
primera vez que se instale, el receptor base debera “obtener” satélites y “resolver ambigiiedades”. Si
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emplea la opcion “Leer de GPS” demasiado pronto, puede que encuentre una posicion, pero puede ser
también que dicha posicién no esté completamente resuelta, y que acabe ralentizando la velocidad de
fijacion del equipo movil.

1. Introducir Lat/Lon. Deberd introducir la latitud y la longitud de la posicion de la antena del equipo
base. Esta opcion es Gtil si se esta instalando sobre un punto de latitud y longitud conocidas.
También se puede utilizar en un punto de control de posicién conocida por post-proceso GPS. Ello le
pondré en el sistema NAD83, NAD27, UTM u otro sistema de coordenadas especificado en la
pestafia “GPS” del cuadro de didlogo “Pardmetros de trabajo”. También puede ejecutar una
alineacion basada en equipo movil para pasar al sistema local. Las localizaciones basadas en equipo
movil son siempre mejores cuanto mas preciso es el posicionamiento de la base. Si el GPS detecta
que la latitud y longitud introducidas no estan préximas a las lecturas GPS actuales, el programa
advertiré al usuario.

Atencidn : i La posicidn suministrada se
encuentra a mas de 5 " de la posicion GHNSS

leida ! éDesea continuar?
No

Este método deberd utilizarse si se esta razonablemente seguro de la precision de la latitud y la
longitud (deberian ser al menos igual de precisas que la opcién “Leer de GPS”) o de lo contrario, se
tendréan dificultades para obtener un “fijo” en el equipo mévil. Si la latitud y longitud son muy
precisas obtendra unos resultados 6ptimos. Pulsando “OK” accedera a las mismas opciones para
guardar la posicion del equipo base como fichero de referencia que en el apartado “Leer de GPS”.

S o ocjion © L6

Usar formato gg.mmssss:

Latitud: 40393183

* Morte " Sur

Longitud: | 3.455671

* Deste " Este

Alt.: 878 m

{+ Elipsoide "

e Introducir coordenadas de proyeccion. Requiere que introduzca las coordenadas norte y este del
sistema de proyeccion del punto en el que se encuentra el equipo base. Esto se aplica a toda
proyeccion que haya configurado, incluidos los sistemas SPC de EE. UU., UTM mundial o cualquier
sistema de proyeccion individual o definido por el usuario. Esta opcion es (til si se esta instalando
sobre un punto de coordenadas conocidas. Una posicion del equipo base precisa, ya sea por
introduccién de la latitud y la longitud, o por coordenadas de sistema de proyeccion, permitira la
obtencidn inmediata de datos, sin localizacién basada en equipo mévil, a la vez que mejorara también
la localizacion basada en equipo movil.

El método de coordenadas es similar al método de latitud/longitud, ya que las latitudes y longitudes se
transforman en coordenadas de proyeccién en funcion del ajuste de “zona” actual en la opcién “GPS” del
cuadro de dialogo “Parametros de trabajo”. Las coordenadas de proyeccion se volveran a transformar en
los valores de latitud y longitud que requiere SurvCE para configurar el equipo base.
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“‘.—:‘- Coordenada Proyecc. v B X

Pto. de Fichero: %_El

Huso/Zona Actual:

Coord. X: | 490894.442 m
Coord. ¥: |4494?32.156 m
Altitud: | 922.318 m

f+ Elipsoide ~

““-:‘- Configuracion Base *
DN TV =Tl De Posicion Conocida

Pto. ya observado (*.crd+*.nw3)

Usar Coordenadas Locales (Pto.+*.loc)

Leer de Fichero (*.ref)

Opciones de la pestafia “De posicion conocida”

e Punto ya observado. Requiere que introduzca las coordenadas, en el sistema de coordenadas
configurado, de un punto conocido ya observado. Dicho punto se transformara y localizara en el
sistema de coordenadas local, y, con caracter opcional, se podra realizar a continuacién una
localizacion basada en equipo mévil. El punto conocido debera encontrarse en el fichero RW5 en un
formato que incluya su latitud y longitud (de una medicion GPS anterior). Estos valores de latitud y
longitud, como con las opciones de “Nueva posicion”, se utilizaran para establecer la posicién del
equipo base. Este método requiere que se esté ejecutando un trabajo existente con un fichero de
datos brutos que incluya posiciones de latitud y longitud de los puntos que se estan utilizando. La

siguiente imagen nos muestra un ejemplo del mensaje de peticion de datos.
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““‘=‘- Punto Almacenado v B X

Por favor introduzca un ID Punto del trabajo o
fichero de control del que existan observaciones
(Fich. *.nwS homdnimn.

Pto. de Fichero: i= |

Como en las otras opciones, seguidamente se mostraran los valores de latitud y longitud
correspondientes a las coordenadas, y se permitira al usuario que guarde el resultado en un fichero de
referencia.

Usar coordenadas locales. Si ha llevado a cabo la “localizacion” mediante la opcion 5
(“Localizacién™) del mend “Instrumento”, obtendra un fichero “.loc/dat”. Este fichero de
localizacion se utiliza para transformar las lecturas de latitud y longitud en coordenadas locales.
Igualmente, se pueden tomar unas coordenadas locales, pasarlas al fichero “.loc/.dat” y obtener los
valores de latitud y longitud de instalacion del receptor base. Este es el procedimiento que se emplea

en esta opcion.
% punto Local

Por favor introduzeca coordenadas locales. Puede
usar un ID Pto. del trabajo o del fichero de control.

Pto. de Fichero: i= |

Coord. X Local: |490613.19 m
Coord. Y Local: |449?1DS.69 m
Altitud Local: | 964.932 m

Al pulsar “OK?”, se le pedira que cargue el fichero “.loc/.dat” asociado.
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Tipo: |LOC Fich. j.@@

) C:\SurvCEDema\OBRAS\070118_UTE-HORCHE

CALIBRA-2.loc
TEST-CALLloc

Nom.: | CALIBRA-2.lac

Leer de fichero. Lee un fichero de posicion de equipo base previamente guardada. Todos los demas
métodos de instalacion del equipo base le permitiran saber la posicion del equipo base al final de la
instalacion. Si vuelve a una zona, instale el equipo base exactamente en la misma posicién; utilice la
opcion “Leer de fichero” para aplicar la misma posicion del equipo base, y no tendra que volver a
alinear el equipo movil, ya que seguira siendo valida la alineacion anterior.

Esta opcion carga un fichero de referencia en un cuadro de dialogo similar al anterior. A
continuacion recibira el mensaje estandar.

Latitude: N 40°39'05.13603"
Longitude: W 4°40'48.98993"

Ellipsoid Hgt: 1159.439

¢Continuar configurando la base?

Mo

si

Seguidamente se abrir4 el mensaje de identidad de la estacion de referencia (se mostrara la identidad
predeterminada). La “nueva” altura de antena del equipo base, que cambiara en cada nueva
instalacion, se vuelve a introducir en el primer conjunto de didlogos. Una vez completada
satisfactoriamente la configuracion desde un fichero, se mostrara un mensaje. Solo si instala la
antena del equipo base en la misma posicion horizontal y vertical cada dia, se mantendra fija la altura
de la antena del equipo base. Si las posiciones de altura, x e y, de la antena del equipo base son las
mismas cada dia, no tendré que ejecutar la funcion “Configurar base” a diario. En ese caso, s6lo
tendra que encender el equipo base y el equipo mdvil y empezar a trabajar. Tenga presente que en
condiciones de oscilacion de la alimentacion, los receptores podrian perder el ajuste, y seria necesario
volver a ajustarlos, incluso aunque no se haya movido la antena del receptor base.

Nota. En SurvCE 1.50.006 y versiones posteriores, al salir y volver a entrar en el programa SurvCE,
se lleva a cabo una “conexion rapida”. En las versiones anteriores de SurvCE (antes del 20 de agosto
de 2004) y después del lanzamiento de SurvCE 1.50 en mayo de 2004, era necesario ejecutar de
nuevo la funcion “Configurar base” al salir de SurvCE.
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Nota. Una forma de obtener la latitud, la longitud y las coordenadas de proyeccion en EE.UU. es
ocupar un punto cualquiera durante dos horas 0 mas, registrar los datos estaticos y a continuacion
enviar el fichero Rinex al programa “OPUS”, de NGS, disponible en Internet. Debera registrar los
datos con un equipo bi-frecuencia. El programa OPUS es totalmente automatico, y calcularé los
valores de x, y, z, latitud, longitud, altura elipsoidal y altura ortométrica. Estos datos podran
introducirse durante la localizacion de la base. Si bien la mayoria de los programas de post-proceso
(Trimble Geomatics Office, Leica SKI-Pro) usan sus propios formatos de ficheros de post-proceso,
produciran el formato “Rinex” ASCII requerido por OPUS.

Movil GNSS

Mévil GNSS

En mayoria de las marcas de GPS, el rendimiento de los receptores variara dependiendo de si han sido
configurados como equipo base o equipo mévil. Aunque se trate de receptores idénticos, su rendimiento
se vera afectado por la configuracién como base o mévil. Varios receptores méviles se pueden comunicar
con un Unico receptor base. La instruccion “Configurar mévil” se utiliza para configurar el receptor
movil con los pardmetros correctos y para indicar al receptor que es, efectivamente, un equipo movil.

Conectando un GNSS M6évil a un médem 6 una Red de Bases
Existen varios métodos para conectar a una red disponible. La pestafia RTK en la pantalla de
configuracion de GNSS Movil, permite establecer los pardmetros de conexion a moédem y redes.

Actual ] Cnmms] Receptor m]
Dispositivo: | Internal GSM ARWest | Configurar
Red: -
Puerto RTK |* — Baudios:

Paridad: Bits Paro:

all

Configurar

|

Mensaje RTK: |

S

Base ID: |RTCM30-G

-

Este didlogo esta disefiado para ser cumplimentado desde arriba hacia abajo y de izquierda a derecha.
Primero seleccione el dispositivo que usara para conectar al médem remoto o la red.

Actual ] Cnmms] Receptor m

Dispositivo: | Internal GSM ARWest  ~| Configurar

Red: FHO15/FH2400 Interna Configurar
Digital UHF Interna

Puerto RTK(CDMA Internc

) Internal GSM FH915
Paridad: TSR
Mensaje R1|Cable/Disp.Genérico

Pacific Crest PDL
Base ID:  |5atel w

=

St
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Si un modelo particular de receptor soporta un médem interno o radio, el cual estd integrado en el equipo,
dichos dispositivos seran mostrados en las primeras posiciones de la lista. Cuando un dispositivo interno
es ensefiado en la lista, significa que el modelo podria tener el dispositivo internamente, sin que esto
suponga una garantia. El usuario debe saber si el receptor fue comprado con una radio 0 médem integrado.

A continuacion se presentan las radios y médems externas y una de las Gltimas opciones es “Colector
Datos Internet”, que es un caso especial explicado mas abajo donde el colector de datos provee acceso a
internet en lugar de un médem integrado o conectado directamente al receptor.

Una vez que el dispositivo de conexion a internet se ha seleccionado, el men( de Red se activa.
Seleccione el tipo de red a la que vaya a conectarse.
.‘_.._‘ -
= Movil GNSS v B X
Actual ] Cnmms] Receptor m
Dispositivo: |Internal GSM ARWest | Configurar

Red: |NTRIP j Configurar

Puerto RTK|MINguno
TCP Directo

Paridad: UDP Directo

S HIEEE SpiderMet

Base ID:  [Marcacidn Directa
T
-

Jot

A continuacion un breve resumen de los distintos tipos de red disponibles:
TCP Directo: Permite la conexion de un modem a la base o red VRS u otro tipo de red que no

requiera de una validacion especial. El botén de configuracién de TCP Directo activara la
siguiente ventana:

‘-‘:‘. Configurar TCP Directo v B X

Mombre: |Char|estnn j Borrar |

Direccidn: | 198.202.228.252

Puerto: | 7004]

Para afiadir una nueva direccion de red, seleccione <Nuevo> en el campo de nombre y reemplace
el texto “<Nuevo>" por el del nombre de la direccion a la que quiere llamar y rellene los campos
de “Direccién” y “Puerto”. La mayoria de los médems soportan la entrada de una direccion IP
(Ej.: 198.202.228.252) o una direccion URL (Ej.: www.basenetwork.com).

UDP Directo: Funciona de la misma forma que TCP pero utilizando el protocolo UDP. La
mayoria de las redes utilizan TCP.
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NTRIP: Esta opcion es para redes de bases que soportan el protocolo NTRIP. AL presionar el
boton “Configurar”, se mostraran los “Broadcasters” 6 “Casters” (centros de transmision)
NTRIP a los que se ha conectado previamente.

“‘.—:‘- Emisoras NTRIP v x

Borrar

Direccidn IP: |ergnss-ip.ign.es PLerto: |2101

Usuario: Contrasefia:

Informacion Emisor Correcciones:

Identific.: Instituto Geografico Macional
Operador: IGNE

Posicidn:  40.40M 356.30E Instituto Geografico
Misc: 0.0.0.0

HNMEA: MO requiere Posicién del Mdvil

LA direccion pre-establecida es rtcm-ntrip.org el cual tras conectarnos, descargara informacion
sobre muchos de los Casters disponibles en todo el mundo. Estos seran mostrados la préxima
que NTRIP sea seleccionado. Seleccione un Caster existente o seleccione <Nuevo> en el nombre
del control “Combo” y reemplace con un nombre diferente junto con el resto de la informacion.
Si se rellenan los campos de “Usuario” y “Clave” pre-establecidos, estos seran utilizados como
valores pre-establecidos para todas las bases del Caster.

Cuando se presione sobre el boton verde superior, SurvCE conectara el médem a la direccion del
Broadcaster. EI Broadcaster entonces devolvera una tabla de bases (también llamadas
mountpoints) disponibles en el Broadcaster conectado. SurvCE pondréa dicha tabla en la ventana
que se ofrece a continuacion.

-2,

= Bases para ergnss-ip.ign.es v B X

Mombre: IGNED - m
SEIET Contrasefia;

Identific.

ID Corta:

Tipo:

|
|
|
Formato: | J
|
|

Posicidn:

Misc:
-
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““‘—:‘- Bases para ergnss-ip.ign.es v X
Mombre: IGNED - Borrar
Usuario: '

IGNEL
Identific.: ZAND
LEQNO g
D Corta: * |\ paLo —

Tipo: MALAQD
Formato: MALAL L
Posicion: |
Misc: |
-

Si no le gusta el nombre de la base suministrado por el Broadcaster, puede cambiarlo por otro
que prefiera 'y SurvCE lo recordara en sus preferencias aunque todavia preguntara al Broadcaster
por la base correcta.

Seleccione la base que quiere utilizar y presione el boton de aprobacién verde. Esto le devolvera
a la pestafia RTK con la base elegida como Base 1D Actual. Puede cambiar el ID de la base en la
pestafia RTK sin necesidad de volver a la configuracion NTRIP.

= Movil GNSS v | X

Actual ]Cumms] Receptor m
Dispositivn:|Cn|ectnr Datos Internet j Conﬁgurarl

Red: [NTRIP

Puerto R‘I’K|C - Baudios:
Paridad: Bits Paro:

Mensaje RTK: |

Base ID: |1GNED -
N

Notese que con NTRIP, SurvCE ya sabe si la base necesita recibir la posicion del movil y que
tipo de correcciones van a ser enviadas. Estos parametros son presentados en la pestafia RTK en
color gris (blogueados) para garantizar que permanecen correctos.

Red Spider: Esta es la opcion para aquellas redes que requieren emision de mensajes GPUID.

Cuando se presiona el botén de configuracion a la derecha de la opcidn SpiderNet, se mostrara la
siguiente ventana.
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“"“="- Configurar Spideriiet v

Nombre: | airlink €3210  ~||  Borrar |

Direccidn: | 166.158.107.139

Puerto: 112345

MNombre Usuario |ken

Password: | trent

Afiadir una nueva red seleccionando <Nuevo> en la entrada de “Nombre” y tecleando el nombre
y resto de parametros en los otros campos. Si se dejan en blanco las entradas de usuario y
password, el mensaje GPUID no sera enviado a la red.

De la misma manera que cuando se usa una radio, el “combo Box” (entrada desplegable)
selector de puertos identifica el puerto que se usara para recibir la correcciones RTK. Baudios,
Paridad y Bits de Parada, especifican los parametros de comunicacion para este puerto. El tipo de
mensaje identifica que tipo de mensaje de correcciones debe esperar el receptor.

El ID Base, cuando se esta conectado a una red, es un “Combo Box” donde seleccionamos la
base de la red a la que queremos conectar. Utilice el botén de Configuracion de Red para
cambiar las bases disponibles en la lista.

“Enviar Posicion del receptor a la Red” de estar activo, hara que el receptor envie mensajes GGA
periddicamente a la base o la red.

Conectando un Colector de Datos a Internet

Hay varias formas de conectar un colector de datos a internet. Se pueden insertar tarjetas de
teléfono mavil (celular) en el colector de datos, conexiones a teléfonos méviles externos, etc.
Esta instrucciones asumen que ya se ha establecido una conexién a internet desde el colector de
datos. Una forma de comprobar si el colector se ha conectado a internet consiste en intentar
navegar utilizando Internet Explorer. Para recabar informacion sobre como conectar un colector
de datos a internet utilizando una tarjeta Enfora en un Explorer 600+, busque en la Base de
Conocimientos de Carlson la cadena “Enfora”.

Una vez que la conexion a internet se ha establecido, inicie SurvCE y seleccione Configuracién
del M6vil GNSS en la pestafia de Equipo.
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= Movil GNSS v | X
Actual ]Cumms] Receptor m

Dispositi\.rn:|(:0|ectnr Datos Internetj Configurar

Red: T +| Configurar

|
i

Puerto RTK|C - Baudios:

Paridad: Bits Paro:

Mensaje RTK: |

Jul

Base ID: |1GNED

4

Presione el botdn de configuracion a la derecha de la opcién “Colector de Datos Internet”.

““-:‘- Config..r Data Collector Internet | v || X

IsP: || Configurar

Estado Internet: Desconectado Conectado

I;II

Config. Radio Base |COM 2

Seleccione el puerto COM del colector de datos que esta conectado al puerto RTK del receptor
movil GNSS. No puede ser el mismo puerto que se usa para controlar el receptor y que esta
establecido en la pestafia Comms. Debe ser un puerto serie 0 un puerto BlueTooth con conexion
ya establecida.

Después de seleccionar el puerto y al presionar la tecla de validacion verde para aceptar los datos
entrados, seleccione el tipo de red en la pestafia RTK. Otros parametros se usan igual que en

otras selecciones de médem como ya se ha explicado en la seccién “Conectando un Mévil GNSS
a un Modem o una Red de Bases”

Utilidades Receptor GNSS

Cada fabricante y modelo de GNSS tiene un conjunto de utilidades diferente. La funcién
principal de las “Utilidades Receptor GNSS” es reiniciar o resolver problemas del receptor GPS.
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2 utilidades Recep.GNSS

Resetear Receptor

Reseteo a Valores Fabrica

Tarjeta EjectFile

Enviar Comando

| Apagar Receptor

““‘="— Magellan Config. v

Yjustes Radio/GSM-GPRS Bas.gl Reseteo Duro |

Guardar Ajustes en Recept0r| Impon ValoresFabrice

Enviar Comando al Recept0r| Apagar Pitido |

Ajustes Bluetooth | Reiniciar Motor RTK |

Sinerenzar Reloj con Receptm| Apagar Receptor |

Utilidades GNSS Comunes

Reseteo Receptor: Este comando provoca una re-inicializacion “blanda” del receptor GNSS. Es
el equivalente a un re-inicio de alimentacion en el equipo. La operacion no entrafia borrado de
datos en memoria.

Reseteo Duro o a Valores de Fabrica: Este comando borrara la memoria del receptor y llevara
todos sus pardmetros a los origenes de fabrica.

Apagar Receptor: Esto apagara el receptor.

Salvar pardmetros en Receptor: Guarda los parametros del receptor en su memoria interna.
Apagar Pitido: Apaga las alarmas del receptor.

Canal de Radio. Cambia el canal de radio del receptor GPS

Configurar dispositivo RTK: Utilice esta pagina para cambiar los pardmetros del puerto de
datos RTK. Esto también puede hacerse durante las configuraciones de Base y Movil.
Comprobar RTK: Permite al usuario averiguar porque no fija el RTK.

Enviar comando al receptor: Se puede enviar los llamados comandos “pash”, cédigos internos
de Magellan u otros al receptor.

Re-iniciar motor RTK. Esto re-inicia el calculo de ambigiiedades de portadora de fase. Es un
comando Util cuando se tiene problemas para fijar solucion y quiere iniciar el proceso una vez
mas. Los parametros del receptor no se cambian, luego puede ser considerado como un reseteo
blando.

Parametros BlueTooth. Los pardmetros de BlueTooth en el administrador de BlueTooth de
SurvCE (ya visto en configuracion Comms) no cambian nada en la configuracion del receptor.

Utilidades GNSS en Simulacion GNSS.
Cuando se ejecuta el simulador GNSS, el punto inicial se puede redefinir usando la funcién especial
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de utilidades GNSS. Entre nueva Lat./Long. Para la posicion.

>

'9=‘- vtilidades simulacion GPS

Usar formato gg.mmssss:

(+N/-5)
Latitud Inicial: |4D.DEIDEIDEIDDIJDIJDEI[
(+E-
Longitud Inicial: |-3.IJDEIDEIDEIDEIDEIDEIE

Instrucciones de configuracion del fabricante
Para consultas sobre configuraciones especificas por marcas, revise el capitulo de Configuraciones de
Instrumento por Fabricantes.

Configurar (General)

Esta instruccion le permite seleccionar algunos de los parametros y preferencias que se aplicaran a las
observaciones realizadas en el campo. Las opciones seleccionadas se mantienen cuando se cambia de
trabajo. Si una opcién no tiene aplicacion aparecera difuminada en color gris. La configuracion es
accesible desde otras rutinas donde el icono C (Configurar) esta presente, pudiendo acceder a ella
presionando ALT-C en el teclado.

= Configurar v B X

E=22]] pro. vista | Series|

[#l Guarda Solo Fijos (GNSS) ~
O Freq. Estacionar E.T.

M| Preg. Alt.Bastdon / Desc. L

[ Preg. Motas Puntos

[¥] Maode 3D =
M. Lect. a promediar - ET: 1 Gprs |1
Icono Enter/Guarda - ET Leer y Guardar ~
Icono Enter/Guarda - ETR/GF  |Leer y Guardar ~
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““‘=‘-Donﬁgurar v X
E=ZE] Pro. vista | Series|

Ousa Teclado Virtual ~
Usar Iconos Graficos en Levantamiento
Usa Alertas Sonoras

[#] Trabajo Nueva Usa Formatao Alfanumérico
O ver Lect. Angulares Continuo.

v
N. Lect. a promediar - ET: 1 Gps |1

Icono Enter/Guarda - ET Leer y Guardar ~
Icono Enter/Guarda - ETR/GF  |Leer y Guardar ~

Grabar solo fijos: Cuando esté seleccionada esta opcién s6lo se guardaran directamente los datos
observados en estado “fijo”. Si se intentan guardar los datos cuando el receptor este en “Flotante” o
“Autdnomo”, se mostrara un mensaje de aviso: “jLa posicion no es fijo!. “;Continuar guardando?”.
El programa permitira guardar el punto de todas formas. Ello le permite ignorar la variable “Guardar
solo Fijos” sin tener que volver al mend de configuracion de lecturas.

Preguntar Estacionar E.T.: Esta opcién determina si el software le presentara los datos de
estacionamiento cada vez que se entra en una rutina de mediciones con estacion total.

Preguntar Altura de baston/ Descripcion: Solicita la altura del baston, el 1D de punto y la
descripcion una vez que se ha observado el punto en la instruccién “Guardar puntos”, y en otras
instrucciones que no son de replanteo. Aunque esto afiade una pantalla extra en cada medicion,
puede reducir errores ya que de esta manera no tendra que anticipar la informacion correcta
relacionada antes de tiempo. La pantalla se muestra a continuacién. Cuando aparece, Vd. Tendra
opcion de cambiar el codigo de punto, el nimero y la altura de baston. Adviértase ademas que todos
los cddigos de la Lista de Codigos estan disponibles para su seleccién tocando sobre ellos y usando
los cursores siempre y cuando la tabla de codigos esté activada en Configuraciones de Trabajo
(Usar Tabla Codigos-Desc.). Ademas si teclea la inicial de un cédigo (por ejemplo la “B” de “BOR”)
el primer cédigo de la lista que empiece por la misma inicial sera resaltado, permitiéndole continuar
la bsqueda con los cursores y seleccionar el cddigo deseado cuando a su vez sea resaltado. Esta
entrada no es sensible a mayudsculas/ mindsculas. Desactive esta opcién de “Preguntar Altura de
baston/ Descripcion” cuando quiera mejorar la rapidez en la toma de puntos 0 si tiene la certeza de
que la altura del bastén y el cédigo no cambiaran con regularidad en el levantamiento que esta
realizando. Si la opcion esta desactivada, debe asegurarse de que la altura de baston y codigos
correctos han sido definidos previamente.

“= Grabar Punto v B X
ID Pto| 5 AB: | 1.5

E:4985.4677 £A:99,3493

N:5037.1013  AR:376.2335

7:98.0074 5D:39.8480
Desc: BEH
B BOR | Bordillo ..

# FAR |Farola
[™LON1 | Linea aux.1

F-LON2 | Linea aux.2 =
.. LTEL | Linea Telefdnica

MAP

[ mre M mimbes &A= o l l

[N

Nota: En la pantalla de Altura de Baston — Cédigo, cada c6digo esta precedido de un simbolo.
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Una estrella roja en el caso de cddigos puntuales, una linea simple en lineas 2D, una linea
acotada con la letra “Z” para lineas 3D y el simbolo de un bloc de notas para aquellos c6digos
utilizados que no se dieron de alta en la lista de cddigos.

Preguntar notas de puntos: Las notas de punto son descripciones adicionales que se pueden guardar
junto a cada punto almacenado. Un punto normal estd compuesto por el 1D del punto (caracteres
numéricos o alfanuméricos), sus Coordenadas X ,Y, Altitud (Este, Norte, altitud) y una Descripcion
de hasta 32 caracteres. Las notas de punto son una forma de afiadir un nimero mucho mayor de
lineas de texto a un punto. Si esta opcion esta activada, se le pedira que introduzca las notas después
de observar cada punto. Las notas se guardan en un fichero con el nombre del fichero de coordenadas
y la extension .NOT. Por ejemplo, un trabajo denominado TOPO.CRD tendra un fichero de notas
denominado TOPO.NOT.

Modo 3D: Esta opcién le permite conmutar el modo de mediciones entre 2D y 3D. En modo 2D, no
se le preguntara por alturas de instrumento o de baston y todas las elevaciones seran registradas como
0.0. Utilice el modo 2D con precaucion y solo en los casos en que de forma definitiva no desee
trabajar con elevaciones.

Usar teclado virtual: Esta opcion habilita la activacion de un teclado en pantalla, necesaria para
aquellas controladores que adolecen de teclado fisico, aunque también puede ser activada en las que
si lo tienen.

Usar Iconos Graficos: Utilizar esta opcion para cambiar la presentacion de los iconos de las
pantallas de medicion entre las tradicionales letras (R, S, T, O, C, ...) y los nuevos iconos
ideograficos implementados en SurvCE desde la version 2.0.

Usar Alerta Sonoras: Encender o apagar las alertas de sonido del colector.

Trabajo Nuevo usa Formato Alfanumérico. Cuando esta opcion esté activada, SurvCE permitira
emplear como ID de punto combinaciones de caracteres alfanuméricos, como 2A ¢ T1105. Cuando
esta opcion esté desactivada, SurvCE sélo permitira emplear como ID de punto con caracteres
numericos

Nota. Esto solo afecta a los nuevos trabajos, no a los existentes. Los ficheros con ID’s
numéricos puros operan mas rapidamente cuando hay miles de puntos en el fichero, pero estan
limitados a un maximo de 32.000 elementos. Para ficheros de mas de 32.000 deberéa usarse
formato alfanumérico. En el fichero RWS5 se afiadira el comentario “CRD: Alfanumérico” o
“CRD: Numérico”, en funcion del tipo de formato seleccionado.

Ver Lecturas Angulares en Continuo: Activa la presentacion continua de lecturas angulares de la
estacion total en la pantalla de SurvCE. Es especialmente Util cuando se utiliza versiones del
programa integradas en la estacion total (SurvCE Onboard).

No. De lecturas a promediar (ET / GPS): Especifica el nimero de lecturas GPS empleadas en el
calculo de la media antes de guardar el punto. Para Estacion Total se puede establecer de 1 a 9 y para
observaciones GNSS de 1 a 999. Si la tolerancia es excedida entre las lecturas, el programa nos
avisara con un mensaje de alerta.

Nota: Este parametro no afecta al modo de Estacion Total Manual. En este modo puede utilizar
la calculadora para promediar distancias. Cuando se le pregunte por la distancia inclinada, teclee
“?” para llamar a la calculadora. Elija la pestafia “Cientifico”. Siga el siguiente tutorial para
promediar 3 valores:

141.213 Intro
141.211 Intro
141.220 Intro

Ahora presione + dos veces en el teclado y con el primer + se afiadira 141,220
a141.211 para conseguir 282.431, después con el Segundo + obtendra 423.6440.

Entonces entre 3y teclee “/” (barra) para dividir. Esto dara como resultado:
141.2147.
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Presione el boton Copiar en la barra superior y después el botdn Pegar

e |cono Enter / Guardar (ET y ETR/GPS): Considerando que el uso de la tecla Enter (Intro) es una
accion conveniente y muy extendida de medir puntos en el comando “Levantamiento” , SurvCE le
permite definir los efectos de la pulsacion de esta tecla. Las diferentes funciones de la tecla Enter no
solo seran aplicadas a “Levantamiento” sino también a “Replanteo MDT” . Las funciones de la tecla
Enter se definen para ET y GPS de forma separada. A continuacion se describen dichas funciones.

Nota: La mayoria de los usuarios seleccionan el modo Leer y Guardar

Guardar y Leer. Es similar al efecto de la tecla “Leer” en los colectores de datos SDR.
Después de una lectura de orientacion (Vista atras), la primera vez que se pulse “Enter” se
realizara la observacion y se mostraran los resultados. A continuacidn, al visar al punto
siguiente, la tecla “Enter” producird el efecto “Guardar el altimo, Leer el siguiente”. La mejor
manera de utilizar este procedimiento es con la opcion de “Mostrar Codigo/ Altura del baston al
guardar” desactivada. Si esta opcion esta activada, cuando pase a la siguiente observacion y
pulse “Enter”, ésta no se realizara directamente, sino que se le pedira la altura del baston y la
descripcién de la observacion anterior. Esto puede causar una cierta confusion. Pero con la
opcién “Mostrar Cédigo/ Altura del baston al guardar” desactivada, es un procedimiento muy
eficaz. Pulse “Enter” y haga su primera observacion, podra ver los resultados en la pantalla, y
modificar las descripciones, las alturas de baston o el ID de esa observacion. Al visar el
siguiente punto y pulsar “Enter” se guardara correctamente la Gltima observacion, se obtendra la
siguiente y se mostrara su informacion en la pantalla. Estos datos se pueden revisar y modificar.
Al visar al siguiente punto y pulsar “Enter”, se guardara la tltima observacion y se obtendra la
siguiente, y asi sucesivamente.

Leer y Guardar. Con esta opcién, la tecla “Enter” realiza la medicion y guarda el punto en una
sola operacién. Esta opcion funciona muy bien con la opcién de “Mostrar Cédigo/ Altura del

bastdn al guardar” activada; en ese caso, al pulsar “Enter” se obtiene la observacion, se muestran
los resultados y se ofrece la oportunidad de modificarlos, como en el cuadro de dialogo anterior.

Leer o Guardar. La primera vez que se pulsa “Enter” se obtiene la lectura, y la segunda vez se
guarda la lectura.

Configurar (Punto Vista)

Estos parametros controlan la apariencia de la informacién de navegacion en replanteo. La seleccion de
Método le permite seleccionar la informacion de replanteo mas apropiada para la situacién y sus
preferencias personales. Estas opciones son descritas mas abajo.

General Series]

Metodo:
|Dentr0—Fuera, Izqd-Drch j
Obj. Ref.:

T -| D Fto.: =

Direcciones desde:

|Objeto Ref. |
¥ Usar Eje como Ref. Hzt. (si es aplicable)
=
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Opciones de método:

e Este —Oeste, Norte —Sur. Cuando se emplean estaciones totales, la direccion de desplazamiento
en replanteo puede ser Norte-Sur, Este—Oeste (+ Coord. X, = Coord. Y) . El programa puede
informar, Norte 3.582, Este 1.917. Este método es mas adecuado para el trabajo con GPS, y esta
sujeto a conocer en el campo, la direccion del norte. (P.ej.: una brdjula incorporada al bastén).

e Dentro-Fuera, Izquierda—Derecha. Este es el procedimiento méas habitual . Si esta
replanteando un punto a 100 metros del instrumento y observa un punto a 97 metros, el
programa indicara “3 Fuera” Si se selecciona la opcion “Dentro-Fuera, Izquierda—Derecha”, se
tendra acceso a otras opciones adicionales para definir el pardmetro l1zquierda—Derecha. El
parametro “Referencia” tiene dos opciones de Punto de vista: Baston e Instrumento. Si el punto
de vista es desde el “Baston”, lzquierda indicara al auxiliar portamira que se tiene que desplazar
a la izquierda de la linea definida desde el bastén al instrumento. Si el punto de vista es desde el
“Instrumento”, Izquierda indicard la izquierda de la linea definida desde el instrumento al baston.
Si estd marcada la opcion “ID Pto.”, se puede elegir otro punto como referencia Derecha-
Izquierda convirtiéndose entonces el criterio en “bastén al punto” (Seleccionando “baston”) o
del “punto al baston” (seleccionando “punto™).

e Azimut, Distancia. Esta opcion le dirige al punto a replantear mediante la distancia restante y el
azimut, en una circunferencia completa de 360 Grados Sexagesimales, o de 400, si se ha
configurado en Grados Centesimales. La opcién “Usar angulos horizontales de Reloj” convierte
el circulo de 360 (o0 400) grados en un circulo de 12 horas con 60 minutos por hora, y se emplea
en determinadas aplicaciones militares. EI Norte son las 12 en punto y el Sur las 6 en punto..

e Usar Eje como Referencia Horizontal. (Si es aplicable). Esta opcion anula los parametros de
presentacion anteriores, y, si el replanteo incluye un eje, el programa dirigira al usuario por
distancia dentro o fuera del eje y adelante o atras en el sentido de avance del eje.

Configurar (Series)

En esta pestafia, el usuario puede definir la forma en que el software manejara mediciones de series,
observaciones reciprocas y circulos directo/inverso (vuelta de campana).

General] Pto. Vista m

[ orientar (Leer CD y CI) 4
Foligonal (Leer CD y CD)

O int. Inversa (Leer CO y CO)

[ Levantamiento {Leer CD y CD)

O Replanteo (Leer CD y CD) w

Opciones Observacidn de Series:
Iv Revisar Lecturas Individuales

Orden Obs|1CD-2CD/2CH-1C = | Num. Series| 1
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General] Pto. Vista m

O Replanteo (Leer CD y CD) S
O cr- Solo Angulos

O cI- Aute Leer

O calcular Reciprocas L

Opciones Observacidn de Series:
v Revisar Lecturas Individuales

Orden Obs|1CD-2CD/2CF1C | Hum. Series| 1

CD/ CI (Vuelta de campana):El usuario puede establecer el método de CD/CI (Circulo
Directo / Circulo Inverso) para visuales de vista atras (orientacion), vista de frente
(poligonal), interseccion inversa, levantamiento o replanteo. Si el usuario mide las vistas
atras en CD/CI, todas las visuales de vista de frente que también estan configuradas con
vuelta de campana seran registradas y calculadas como series de angulos. En el caso en que
la vista atras esté configurada en solo CD, las vistas de frente medidas en CD/CI se
combinaran para registrar promedios de observaciones en el circulo vertical, el cual se
grabara en el fichero .rw5 en registros del tipo “SS” (“sideshot”) A efectos de calculo, la
rutina promedia solo las distancias utilizando ambas lecturas verticales y utiliza la lectura
horizontal en CD para la direccion. Las lecturas CD y CI se guardan en el fichero rw5 como
registro de notas. Cuando esté desactivada (valor predeterminado), sélo se emplea la
observacion CD para calcular tanto distancias e incrementos de altitud como direcciones.
Esta opcion aumenta la precision en las observaciones de incremento de altitudes pues
emula la regla Bessel para limbo vertical (igual que algunos colectores SDR). La funcion
“Interseccion Inversa” en CD/CI también se aplica a la “Referencia Vertical” en
estacionamiento.

Calcular reciprocas: La funcion “Calcular reciprocas” tiene tres opciones: “No”,
“Preguntar” y “Siempre”. Controla el calculo de la altitud de los puntos observados de
modo similar al método de “Reciprocas y Simultaneas” Si se selecciona “Siempre”, el
programa calculara la distancia al siguiente punto y su altitud, combinando las
observaciones entre puntos reciprocos. Si se selecciona “Preguntar”, el programa detectara
la existencia de alguna “Vista atras” y preguntara al usuario si desea que se calculen las
altitudes de los puntos que se observen a continuacion combinando las observaciones
reciprocas anteriores y las observaciones actuales. Si se selecciona “No”, el programa
calculara las altitudes de los puntos observados en funcién solo de la “Vista atras “actual. Si,
por ejemplo, se obtiene un incremento de Altitud de +1.2 hacia una base A, y cuando se
realizé una observacion desde A al punto actualmente ocupado el incremento obtenido fue
de —1,0, el programa calcular la diferencia media (1,1) y corregira “sobre la marcha” la
Altitud del punto ocupado en 0,1 de manera que todos los puntos observados a continuacion
tendran una altitud corregida en esa cantidad. Esta funcion es Gtil para trabajos topograficos
con estacionamientos multiples sobre las mismas bases, y en particular, cuando no se prevé
ninguna compensacion posterior de las coordenadas de dichas bases. En los trabajos con
poligonales cerradas o de alta precision se recomienda dejar la opcion Reciprocas
desactivadas y usar las opciones de ajuste y compensacion de su software de oficina o de
“Cogo” > “Procesar Observaciones”, en SurvCE.

CI- Solo Angulos: Al efectuar lecturas de “Vista Frente” en CD y Cl, y en “Observar
Series”, el programa utilizara la distancia sélo de la lectura CD, pero usara las lecturas
horizontal y vertical de ambas caras. Este parametro se repite y se muestra en
“Configurar”’-> “Observar Series”. Los cambios en cualquiera de las dos posiciones
consideraran este aspecto. (Tenga en cuenta que, en la estacién total manual, se le pedira la
distancia de la cara inversa, pero la entrada no se utilizara). Cuando se usa una estacion total
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robética, que no mide distancias en Cl este pardmetro es importante para tomar mediciones
motorizadas en CD/CI.

e ClI- Giro Auto: Esta opcion solo es aplicable a instrumentos motorizados. Cuando esta
activada, dard al instrumento la vuelta de campana (CI) de forma automatica.

e CI- Auto-Leer: Con esta opcion, el instrumento haré una medicion inmediata después de
girar a Cl. Debe asegurarse de que las opciones de Auto-Punteria estan activadas.

Localizacion

Esta instruccion le permite definir un Sistema de Coordenadas a partir de una Proyeccion, Geoide, y
Factores de Escala asi como alinearse con un sistema de coordenadas local utilizando el receptor GNSS.
Se podran encontrar mas detalles sobre localizacion en el Tutorial 2 al final del manual.

Pestafia Sistema

Haga clic en “Editar lista de proyecciones” para seleccionar proyecciones predefinidas (o creadas por el
usuario) y afiadirlas a la lista. El usuario puede seleccionar una proyeccion pre-definida, o crear un nuevo
Sistema de Proyeccion definido por Usuario.

EZZ® ic | 6Ps |Puntos|Por Helmert

Proyeccidn: Editar Lista Proyecciones ‘

SPAIN/EDS0/UTM zone 30N =

Proyeccion: Transverse_Mercator

Datum: ED50

Ellipsoide:  International 1924

““-:‘- Coordenadas Proyeccion v

Lista de Seleccidn:
USA/MADB3/AL East ~

USA/MADB3/AL Este
ED530-UTM30CR

USi .'I’NAD83.EIL Este
SPAIN/EDSO/UTM zone 30N e

GUADARRAMA

CUELLAR_0O 2

< | &
Borrar | Ariad. Predefinida |
Editar | Anadir Definida p/Usuaric |

e Proyeccion. Si hace clic en la flecha situada a la derecha del desplegable “Proyeccién” podra
efectuar su seleccion en una lista de proyecciones utilizadas anteriormente. Pero para
seleccionar una proyeccion que no haya utilizado anteriormente, pulse “Editar lista de
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proyecciones”.

Editar lista de proyecciones. Haga clic en este boton para seleccionar o definir una nueva
proyeccion.

Afadir predefinida. Si hace clic en “Afiadir predefinida” podra seleccionar la proyeccion
(asociada al pais) que desea utilizar, en la parte superior del cuadro de didlogo, y a continuacion
la “Zona, Huso, o Region” dentro de la proyeccion elegida. Por ejemplo, en Estados Unidos,
State Plane 83 es una proyeccion comun, con diferentes Zonas disponibles que cubren todos los
estados. Si se selecciona Espafia se mostraran las opciones para este pais.

'9-‘- Coordenadas Proyeccién v

Fais: SPAIN hd

EDS0/UTM zone 28N
EDS0/UTM zone 29N
EDS0/UTM zone 30M
EDS0/UTM zone 31N
EDS0/UTM zone 32N

Pais: A continuacion se describen algunas de las proyecciones disponibles en la categoria de

“Pais”.

NAD 27. Si selecciona este sistema de coordenadas tendra que especificar también una
zona de proyeccion. SurvCE usara ficheros de datos para ejecutar un cambio de datum
NADCON de coordenadas WGS84 a NAD27. Por defecto, solo se cargaran ficheros de
datos del area continental de EE. UU. en el colector de datos. Si esta trabajando fuera
de esa region tendra que cargar los ficheros apropiados de su CD en el directorio
SurvStar\NADConv. NAD27 emplea el elipsoide Clarke 1866.

NAD 83. Si selecciona este sistema de coordenadas tendra que especificar también una
zona de proyeccion. NAD 83 usa el elipsoide GRS80.

UTM. El elipsoide utilizado en el célculo de la proyeccion Universal Transversa de
Mercator (UTM) esta determinado por la seleccién del datum (European Datum 1950).
Si elige la opcién “Seleccion automatica de zona/WGS 84", el huso se determinara a
partir de los valores de latitud y longitud instantaneos leidos por el receptor GPS. Si
conoce su huso UTM, también puede seleccionarla. Siempre que SurvCE efectie un
célculo inverso (de UTM a WGS84) se le pedira que introduzca un nimero de huso
UTM.

3TM (Canada). Este sistema se denomina también “MTM”. Es una zona de calculo
Transversa Mercator de 3 grados de amplitud. Puede seleccionar el elipsoide Clarke
1866 o el elipsoide WGS84.

Nueva Zelanda. Puede seleccionar “NZGD2000” o “NZGD49”. Ambos usan el
calculo Transversa Mercator. NZGD2000 utiliza el elipsoide GRS80. NZGD49 utiliza
el elipsoide Internacional 1924. Con cualquiera de los datum puede especificar un
Circuito Meridional. Para seleccionar el circuito, pulse el boton “Definir”. Se abrira
una lista desplegable con todos los Circuitos Meridionales, asi como la opcién de
seleccion “Ninguno”.
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RGF 93 (Francia). Este sistema requiere tener el fichero denominado “Predefl.csl” en
el directorio SurvStar del colector de datos. Si no se encuentra este fichero se debera
volver a instalar SurvCE.

NTF (Francia). Este sistema requiere tener el fichero denominado “Predefl.csl” en el
directorio SurvStar del colector de datos. Si no se encuentra este fichero se debera
volver a instalar SurvCE. NTF es una aproximacion de la transformacion de cuadricula
NTF-GR3DF97A.

NTF-GR3DF97A. Este sistema es una transformacion de cuadricula que requiere tener
los ficheros “Predefl.csl” y “gr3df97a.bin” en el directorio SurvStar del colector de
datos. El fichero “Predefl.csl” forma parte de la instalacion predeterminada. Tendra
que utilizar la funcién de “Transferencia de datos” para copiar el fichero “gr3df97a.bin”
del CD en su colector de datos.

OSTNO2 (Reino Unido). Este sistema es una transformacion de cuadricula que
requiere los ficheros “Predefl.csl”, “ostn02_x.bin” y “ostn02_y.bin”. El fichero
“Predefl.csl” forma parte de la instalacion predeterminada. Tendra que utilizar la
funcidn de “Transferencia de datos” para copiar los ficheros “ostn02_x.bin” y
“o0stn02_y.hin” del CD a su colector de datos.

RD2000. Es la transformacion de RD NAP para Paises Bajos. Este sistema es una
transformacion de cuadricula que requiere los ficheros “Predefl.csl”, “X2C.grd” y
“Y2C.grd”. El fichero “Predefl.csl” forma parte de la instalacion predeterminada.
Tendra que utilizar la funcién de “Transferencia de datos” para copiar los ficheros
“X2C.grd” y “Y2C.grd” del CD s su colector de datos.

Dinamarca 34. Utilizado en toda la cartografia catastral y en casi toda la cartografia
técnica desarrollada en Dinamarca. El Sistema 34 es un sistema de coordenadas
bidimensionales horizontales. EI Sistema 34 se basa en la Red de Referencia Geodésica
Nacional, y se divide en dos zonas diferentes: una cubre Jutland y Fuen y la otra cubre
Sealand. La isla de Bornholm tiene su propio sistema de coordenadas denominado
Sistema 45.

e Afadir definida por el usuario. Para definir un nuevo sistema de coordenadas, vaya a la
opcién de menu “Localizacion” dentro de la pestafia de “Equipo”. Encontrara el boton
“Editar Lista de Proyecciones” en la pestafia de “Sistema”. A continuacién haga clic en el
boton “Afadir definida por el usuario”. Introduzca el nombre de su sistema (por ejemplo,
PRVI —Puerto Rico/lslas Virgenes—); a continuacion seleccione una proyeccion (en el
ejemplo siguiente, Lambert_Conformal_Conic_2SP) e introduzca los pardmetros apropiados.
Tenga presente que todos los valores de latitud y longitud estan expresados en grados
decimales, y Falso Norte y Falso Este se presentan siempre en metros. Todas las entradas
que incluyan grados estaran expresadas en grados decimales basados en una division de la
circunferencia completa en 360 grados, 60 minutos/ grado y 60 segundos/ minuto.

Sistema: |PR‘.’I
Proyeccidn: |Laml:uer‘t_Cnnfnrmal_Cnnic_lSP j

Datum:
Cargar Fichero | MNueva Datum |

Factor Escala: |17 Falso Este:

Meridiano C.: lm ’07 m

Lat. del Origen lm Falso Morte:
(1524003048

Nuevo datum. Puede seleccionar un elipsoide predefinido o establecer sus propios parametros
introduciendo un nuevo nombre de elipsoide y los valores de a (semieje mayor) y 1/f
(achatamiento geométrico). Los valores de dX, dY, dZ, rot X, rot Y, rot Z y escala seran “hacia
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WGS84”.

"‘.="- Definir Sistema de Coordenadas | v || X

Mombre: | Zona 52|
Ellipsoide: | GRS80 -
a: | m  F.Escala (ppm):

1f: | a

ds: |0 m rotX: |0 !
dy: |0 m rotYy: |0 !
dZ: |0 m rotZ: |0 !

I¥ Fichero GSF respecto a WG584

Si los valores de que usted dispone son “desde WGS84”, bastara con que invierta el signo de
cada valor (los positivos se transformaran en negativos, y viceversa). Puede guardar el sistema
en un fichero “sys” o en un fichero “csl”. Los ficheros sys contienen s6lo una definicion de
sistema. Los ficheros csl contienen definiciones de varios sistemas. Ambos son ficheros de
texto ASCII que utilizan el formato OpenGIS WKT (Well Known Text).

“2. Coordenadas Proyecdién v B X

. —_
Tipe: |SYS Files =l @
)¢\ C5L Files F}recciones'\

HNom.:

Cargar fichero. Para cargar de un fichero un sistema de coordenadas definido por el
usuario, , vaya a la opcién de menu “Localizacion” dentro de la pestafia de “Equipo” y
en “Editar lista de proyecciones”. Seleccione “Afiadir definido por el usuario” y
seleccione “Cargar fichero”. A continuacion haga clic en el boton “Definir”. Seleccione
“Cargar fichero”. Cambie el tipo de fichero a “sys” o “csl”, en funcion del tipo de
fichero que desee cargar. Se asociara un fichero “sys” a cada trabajo. Puede cargar la
Gltima proyeccién utilizada en un trabajo topografico cargando el fichero “sys”
correspondiente. Seleccione el fichero y pulse “OK”. Si ha seleccionado un fichero csl,
se le pedira que elija uno en una lista de definiciones de sistemas de entre los que se
encuentran en el fichero csl. En el tipo “csl” puede verificar que los detalles de su
sistema se han cargado correctamente haciendo clic en la opcién de edicién.

Pestafia ET (Estacion Total)
La pestafia de Estacion Total, es donde se definen las opciones de ajuste y factor de escala.
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"'—-‘- Localizacion v x

sistema| ]l cPs | Puntos|Por Helmert]

Estacidn Total
¥ Esfericidad y Refracidn:

v Reducc. Mivel Mar

Factor 1000000000000 Calcular

Esfericidad y Refraccién. Esta opcidn sdlo tiene aplicacion en configuraciones de estacion total, y
no estara disponible cuando su instrumento seleccionado sea un receptor GPS. Las posibilidades de
seleccion son activada y desactivada. Este factor introduce una correccion a la distancia observada.
Los efectos de la esfericidad + refraccion son apreciables en distancias grandes. Se recomienda dejar
esta opcidn activada, excepto en los casos en que la estacion total seleccionada aplique directamente
este tipo de correccion.

Reduccién al nivel del mar. Esta funcién puede estar activada o desactivada, teniendo aplicacion
solo en trabajos con estacion total. Si se encuentra activada, las distancias reducidas medidas se
reduciran ademas desde la altitud media del vector del levantamiento a la cuerda en el nivel del mar.
Esto es, en efecto, una primera conversion “del Terreno a la Proyeccion”. Los efectos de esta
correccion sobre las distancia son despreciables distancias menores de 300 m. (1000 pies), pero
aumentan en progresién geométrica con respecto a la distancia.

Factor de escala. En la mayor parte de las aplicaciones, el factor de escala estara ajustado en 1.0. El
factor de escala representa el factor “combinado” de proyeccidn + altitud que reduce las distancias
del terreno a la proyeccion seleccionada para el trabajo. Por ello, en las estaciones totales, el factor
de escala actia como multiplicador. Todas las observaciones de distancias realizadas por una
estacion total se multiplicaran por el factor de escala. Como existen dos usos potenciales del factor de
escala (mediciones GNSS y ajuste de medidas con estacion total), desde cualquier trabajo se graba y
se reclama dos factores de escala distintos, uno para Estaciones Totales situado en la pestafia ET, y
otro para GNSS en la pantalla GPS.

Calcular. Al pulsar “Calcular” se computara el factor combinado sobre las coordenadas introducidas.
Las coordenadas deben inscribirse en el sistema de coordenadas seleccionado y la elevacion debe ser
ortométrica.

= calcular Escala v I X

ID Pto.: | =]
Coord. ¥: Ii
Coord. X: li
Altitud: Ii
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Ver. Muestra las coordenadas locales predeterminadas. Si pulsa “Ver”, se mostraran las coordenadas
geodésicas (latitud y longitud).

Escala. El factor de escala, que se muestra en el cuadro de dialogo “Localizacién” cuando se utilizan
dos 0 mas puntos de localizacidn, es un multiplicador, y representa la relacion “de la cuadricula al
terreno”. En las versiones 1.50.004 o posteriores de SurvCE, y si se ha introducido la configuracion
de GPS, el factor de escala de localizacion GPS se mostrara en la pestafia “Unidades” del cuadro de
didlogo “Parametros de trabajo”, en forma inversa, representando la relacion “del terreno a la
cuadricula”.

Anadir. Introduzca la alineacién o los puntos de localizacién por sus coordenadas o su nimero de
punto. Si elige el método del nimero de punto, puede introducir el nimero o seleccionarlo en la lista
de puntos. Si elige el método “de la lista”, podra acceder a los puntos en el fichero de control si hay
un fichero de control activo (consulte la pestafia “Opciones” de “Parametros de trabajo”). Al afiadir
puntos puede obtener la media de todas las lecturas que desee, y ver el rango y los errores residuales.
Se recomienda usar la opcion del nimero de punto, e introducir, en primer lugar, manualmente sus
coordenadas de sistema de cuadricula local, utilizando bien la lista de puntos, opcion “Afadir”, o
bien el teclado. La introduccidn de coordenadas “al vuelo” en el terreno induce a cometer errores. Al
hacer clic en “OK”, en el cuadro de didlogo de coordenadas, el usuario tendra tres opciones para
establecer la posicién GPS del punto local determinado.

Método de adicion 1. Leer de GPS. Este método permite al usuario obtener mediciones del
receptor GPS y calcular la media de todas las lecturas que desee. Cuando haya completado las
lecturas, el software presentara un cuadro de dialogo que mostrara el rango y los errores
residuales de las lecturas promediadas.

Meétodo de adicion 2. Introducir latitud y longitud. Este método permite al usuario introducir
manualmente las coordenadas geodésicas conocidas de la posicion local. Si no se aplica un
modelo de geoide, la altitud debera ser la altitud del elipsoide en las unidades actuales del
trabajo. Si se aplica un modelo de geoide, la altitud debera ser la altitud ortométrica en las
unidades actuales del trabajo. Este método permite la introduccion manual de un fichero de
localizacion sin tener que ocupar puntos en el terreno. Tenga en cuenta que no se introduce el
decimal para los segundos decimales.

Usar formato gg.mmssss:

Latitud:

+ Norte " sur
Longitud: |EI
{« QOeste " Este

Altitud: m

Si aplica la introduccién manual de un conjunto de datos de localizacion, es importante que
utilice un receptor base GPS con la posicion de antena fija que se us6 para levantar las
posiciones geodésicas originales, o bien que instale su receptor base en una posicién GPS
conocida, medida previamente con dicho conjunto de datos de localizacién. Una buena practica
topografica es verificar las posiciones conocidas para evaluar la calidad de su localizacién GPS
introducida a mano, y comprobar también los errores residuales en la pantalla de “Localizacion”.
Con todos los pares de datos utilizados para los controles horizontal y vertical (ninguno estara
desactivado), se mostraran las resoluciones para este conjunto de datos.
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Método de adicion 3. De fichero de datos brutos. Este método permite al usuario emplear un
punto del fichero de datos brutos obtenido previamente por GPS. Es similar a “Leer de GPS”,
con la diferencia de que se carga un punto previamente medido y guardado en el fichero de
datos brutos. Para que este método funcione, su antena base debera estar en la misma posicién
que cuando se obtuvo el fichero de datos brutos, o de lo contrario tendra que ajustar su antena
base en un punto de coordenadas conocidas del levantamiento original, e introducir dichas
coordenadas originales y la nueva altura de antena en la instruccion “Configurar base”.

Pestafia GPS
En esta seccidn se definen los métodos RTK, archivos de Geoide y Factor de Escala GPS.

Sistema] ic mPuntuslPur Helmert]

Método RTK:
Similitud de Plano -

| Cuadricula Proyeccidn j

Fich.Geoide:| Ninguno
Factor | 1.000000000000 Leer GNSS

e Meétodo RTK: La transformacion puede hacerse por los métodos de similitud de planos, de
cuerpo rigido o Helmert de siete parametros. Los dos primeros emplean una transformacion
de ajuste 6ptimo por minimos cuadrados. La diferencia es que el método de cuerpo rigido
efecta una transformacion solo con traslacién y rotacion, pero sin escala. El método de
similitud de planos hace rotacion, traslacion y escala. Estas dos primeras opciones solo se
aplican cuando se emplean dos 0 méas puntos en la lista de Puntos. EI método Helmert
requiere de la introduccion de los siete parametros en la pestafia “Por Helmert”.

Sistema| ic | GPS |Puntos [Tglaagy

dx: F m  rotX: lﬂi "
dy: lﬂi m rotY: IDi "
dz: lﬂi m  rotZ: lﬂi "
F.Escala (ppm): ID—

Calcular por Puntos |

Escribir en Fichero |

e Tipo de Norte en Método RTK. Esta opcion le permite seleccionar el norte que desea utilizar.
Se aplica a la rotacién cuando se utiliza un Unico punto en “Localizacién”. En este método de
célculo, las coordenadas de proyeccion observadas se transforman en coordenadas locales. De
este modo, puede emplear como orientacion tanto el norte de la cuadricula de la proyeccién
como el norte geografico. En esta transformacion no se aplica ninguna escala. La diferencia
entre el norte de la cuadricula de la proyeccion y el norte geografico se suele manifestar también
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como pequefas diferencias en los extremos este y oeste de la zona de proyeccion (dependera de
la proyeccion elegida y el lugar de trabajo).

Factor de escala. El factor de escala representa el factor “combinado” de proyeccion +
altitud que reduce las distancias del terreno a la proyeccion seleccionada para el trabajo. Por
tanto, en GPS, el factor de escala actia como divisor. Todas las coordenadas observadas con
GPS se dividiran por el factor de escala. Asi, se puede usar el mismo factor para reducir
observaciones de una estacion total “del Terreno a la Proyeccion” o para convertir observaciones
GPS *“de la Proyeccion al Terreno”.

Para expresar coordenadas observadas mediante GPS en cualquier modelo estandar (por ejemplo,
UTM, NADB83), el factor de escala debera estar ajustado en 1.0. Cuando se utiliza la
configuracion de estacion total, la opcién “Calcular” determinara el factor combinado de
Proyeccion + Altitud de cualquier coordenada que se haya seleccionado, en funcién de la
proyeccion que haya seleccionado para trabajar (Huso, Zona, etc.). Esto le permite pasar “del
Terreno a la Proyeccion”, es decir, reducir la distancia real observada por la estacion total a su
representacion en la proyeccion sobre la superficie de referencia que le corresponda (nivel del
mar, geoide, elipsoide, etc.). En una configuracion GPS, la funcion “Calcular” se transforma en
“Leer GPS”. Si esta activada la localizacién multipunto, la opcion “Leer GPS” estara sombreada.
En ese caso, el factor de escala vendra marcado por la propia localizacion, y sera el inverso del
valor que aparezca en la localizacion, ya que en “GPS”, se muestra el valor “del Terreno a la
Proyeccion”, mientras que en localizacion se muestra el multiplicador “de la Proyeccién al
Terreno”. Pero para localizaciones de equipos base o méviles “a 1 solo punto™, se utilizara la
opcion “Leer GPS”. En este caso, después de convertir la latitud y la longitud instantaneas
observadas por el receptor GPS a coordenadas de proyeccion, se calculan y combinan los
factores de correccion por Anamorfosis y Altitud, dicho factor de escala se aplicara a las
coordenadas como ajuste final. Este ajuste se afectaa X e Y, pero no a las altitudes. SurvCE
aplica este factor de escala de del siguiente modo: dividiendo la distancia de cada punto
observado al punto base de referencia, por el factor de escala. Las coordenadas finales de cada
punto observado se obtienen por “radiacién” desde el punto base y utilizando la distancia
corregida segun el factor de escala obtenido.

El punto base es el primer punto que aparece en la opcién de Localizacién GPS. Si no hay puntos
especificados en “Localizacion” se utilizara 0,0 como punto base. El factor de escala se puede
introducir directamente o se puede calcular a partir de la proyeccion y la altitud de la posicion
actual. Cuando se utilice la posicion actual, el programa leerd la latitud y la longitud instantaneas
del receptor GPS. Seguidamente se calcula el factor de escala como: An — (Alt/Rt), (An
=Anamorfosis local, Alt = Altitud local, Rt = Radio terrestre local). Se puede utilizar un factor
de escala para realizar conversiones de proyeccion a terreno entre puntos idénticos, para expresar
distancias representadas a nivel del mar (GPS) a sus correspondientes distancias en el terreno
observables con estaciones totales cuando se encuentre por encima del nivel del mar. El factor
de escala “de la Proyeccién al Terreno” toma valores menores a medida que aumenta la altitudes,
ya que acttia como divisor (por lo general un factor de escala cartografico se suele definir como
“del Terreno a la Proyeccion™). En resumen, con la configuracién de GPS, el factor de escala
(normalmente <1) se puede usar para pasar “de la Proyeccion al Terreno”, dividiendo, y con la
configuracion de estacion total, el factor de escala (normalmente <1) se puede usar para pasar
“del Terreno a la Proyeccion”, multiplicando. También se puede utilizar para cualquier otro fin
relacionado con la escala que se desee, pero hay que tener en cuenta que todo factor de escala
que se utilice con GPS actuarad como divisor. Dado que existen dos usos potenciales del factor
de escala (para ajustar observaciones GPS y para ajustar observaciones de estacion total), se
guardaran y se cargaran en cada trabajo 2 factores de escala distintos, uno para cuando se aplique
la configuracion de instrumento GPS 8en pestafia GPS) y otro para cuando se aplique la
configuracion de estacion total (en pestafa ET).

Fichero de ondulacién del geoide. Esta opcién incorporara la ondulacién del geoide en la
determinacion de la altitud ortométrica de cada observacion La definicion del modelo de geoide
actualmente adoptado por el Servicios Geodésico Nacional de EE. UU. es la superficie
equipotencial del campo gravitatorio terrestre que mejor se adapte, segun el principio de los
minimos cuadrados, a la figura del nivel medio de los océanos en calma (y es una figura algo
mas irregular en zonas de tierra adentro). Las observaciones de Altitud Ortométrica se utilizan en
calculos topograficos. Para convertir las Altitudes sobre elipsoide (He) observadas por el GPS
en Altitudes Ortométricas (Eo), deberd introducir una correccién que exprese la diferencia de
altitudes entre la observada por el GPS (el elipsoide) y la superficie de intensidad de la gravedad
constante elegida como referencia (el geoide). Esta correccion es la ondulacion del geoide (Ug).
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Utilice Xport o SurvCOMM para descargar el Fichero de ondulacion del geoide. Esta correccion
puede tener una repercusion significativa solo con localizaciones “A 1 solo Punto” (en
localizaciones multipunto queda absorbida en los pardmetros de la localizacion). El fichero
comprimido que contiene los ficheros de geoide (GSF, Geoid99 o EGM) podra encontrarse en el
CD de instalacion de SurvCE, y se debera seleccionar solo un fragmento de cada fichero de este
tipo (por tamafio y punto central) para descargarlo en el colector de datos mediante Carlson X-
Port o Carlson SurvCom.

Terreno Real

\‘\':"h I Geonide
~

e

He=Eo + Ug ““Elipsoide

Como utilizar ficheros de ondulacién del geoide con SurvCE

1.
2.

10.
11.

12.
13.
14.

15.

Cargue e instale Carlson X-Port o SurvCOM en el ordenador de sobremesa.

Cargue e instale “CarlsonGeoidGrids.exe” en un directorio de su ordenador de sobremesa
(normalmente se instala en el directorio “...\Program Files\Carlson X-Port\”).

Si ya tiene Microsoft ActiveSync instalado en su ordenador, compruebe que no esta ocupando en ese
momento el mismo puerto COM.

Para ello:

Inicie ActiveSync y seleccione “Configuracion de conexion” en el menl “Fichero”.
Elimine la seleccion de la casilla relativa al puerto que desea usar con Carlson X-Port
(generalmente tendra que eliminar la seleccion de COM1).

Pulse OK para salir de “Configuracion de conexion” y cierre ActiveSync.

Conecte su dispositivo movil al ordenador de sobremesa con un cable serie.

Ejecute SurvCE en el dispositivo mévil y seleccione “Transferencia de datos” en la pestafia
“Fichero”.

En el cuadro de dialogo “Transferencia de datos”, seleccione la opcién “Transferencia de
levantamiento SurvCADD/Carlson”.

Deje el colector de datos a la espera de comunicacion, lo que se muestra en el cuadro de didlogo
“Transferencia de ficheros” que se abrira.

Abra Carlson X-Port o SurvCOM en su ordenador de sobremesa. Si esta utilizando Carlson X-Port,
seleccione “SurvCE/SurvStar/G2” en el menu “Herramientas” para abrir SurvCOM.

Desde SurvCOM, y con conexién al ordenador de mano mediante un cable serie, debera poder ver
simultaneamente el contenido del dispositivo movil a la derecha y el contenido del ordenador de
sobremesa a la izquierda. Si no puede ver el dispositivo movil a la derecha, significa que no esta
conectado.

Seleccione el icono de “Geoide”, situado en la parte inferior del cuadro de didlogo SurvCOM.

En el cuadro de didlogo “Configurar el area del geoide™, verifique que la ruta a los ficheros de geoide
lleva al directorio de instalacion de esos ficheros, tal como se define en el paso 2 de este
procedimiento (normalmente “...Program Files\Carlson X-Port\”)

Seleccione el modelo de geoide que desee para extraer un area.

Introduzca la latitud y la longitud aproximadas del centro del area.

Defina el tamafio de la cuadricula del area que desea que cubra el modelo (los tamafios que se
incluyen son 50-250 millas, 80-400 kilémetros y 1-5 grados; no obstante, se recomienda introducir
un tamafio de 100 millas o inferior para conseguir el mejor rendimiento).

Asigne el nombre que desee al modelo de geoide (por ejemplo, geoide). Para que sirva de referencia
en el futuro, puede asignar a este fichero un nombre légico relacionado con la posicién del area (por
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ejemplo, geoide-LA).

16. Pulse el botén “OK” para transferir automaticamente el fichero al directorio “...\Survstar\” del
dispositivo movil. También se creara una copia del fichero en su ordenador de sobremesa, en la
carpeta que se encuentre seleccionada en ese momento.

17. En el dispositivo maévil, seleccione “Parametros de trabajo” en la pestafia “Fichero” y abra la pestafia
“GPS”.

18. Pulse el botén “Fichero de ondulacion del geoide™ y elija el fichero de geoide que ha creado y
transferido con SurvCOM.

19. En ese momento habra completado la definicion y seleccién del fichero de geoide. Pulse “OK” para
salir del cuadro de dialogo “Parametros de trabajo”.

Pestafia Puntos
En esta pestafia el usuario afiade la lista de pares de posiciones (GPS y Locales) para crear Localizaciones.

sistema| ic | GPs |G Por Helmert

ID Pto. | Coord. X Coord. ¥ Altitud

1000 [465235.6100 | 4526620.6500 | 989.7000

-

Afiadir | Borrar | Editar | On/Off |

Cargarl Ver | Mnnitnr| Guardar|

e Ver. Muestra las coordenadas locales predeterminadas. Si pulsa “Ver”, se mostraran las coordenadas
geodésicas (latitud y longitud).

e Escala. El factor de escala, que se muestra en el cuadro de dialogo “Localizacién” cuando se utilizan
dos o0 mas puntos de localizacién, es un multiplicador, y representa la relacién “de la cuadricula al
terreno”. En las versiones 1.50.004 o posteriores de SurvCE, y si se ha introducido la configuracion
de GPS, el factor de escala de localizacién GPS se mostrara en la pestafia “Unidades” del cuadro de
didlogo “Parametros de trabajo”, en forma inversa, representando la relacion “del terreno a la
cuadricula”.

e Afiadir. Introduzca la alineacién o los puntos de localizacién por sus coordenadas o su nimero de
punto. Si elige el método del nimero de punto, puede introducir el nimero o seleccionarlo en la lista
de puntos. Si elige el método “de la lista”, podra acceder a los puntos en el fichero de control si hay
un fichero de control activo (consulte la pestafia “Opciones” de “Parametros de trabajo”). Al afiadir
puntos puede obtener la media de todas las lecturas que desee, y ver el rango y los errores residuales.
Se recomienda usar la opcién del nimero de punto, e introducir, en primer lugar, manualmente sus
coordenadas de sistema de cuadricula local, utilizando bien la lista de puntos, opcion “Afiadir”, o
bien el teclado. La introduccion de coordenadas “al vuelo” en el terreno induce a cometer errores. Al
hacer clic en “OK?”, en el cuadro de dialogo de coordenadas, el usuario tendra tres opciones para
establecer la posicién GPS del punto local determinado.

Método de adicion 1. Leer de GPS. Este método permite al usuario obtener mediciones del
receptor GPS y calcular la media de todas las lecturas que desee. Cuando haya completado las
lecturas, el software presentara un cuadro de dialogo que mostrara el rango y los errores
residuales de las lecturas promediadas.

Método de adicion 2. Introducir latitud y longitud. Este método permite al usuario introducir
manualmente las coordenadas geodésicas conocidas de la posicion local. Si no se aplica un
modelo de geoide, la altitud debera ser la altitud del elipsoide en las unidades actuales del
trabajo. Si se aplica un modelo de geoide, la altitud debera ser la altitud ortométrica en las
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unidades actuales del trabajo. Este método permite la introduccién manual de un fichero de
localizacion sin tener que ocupar puntos en el terreno. Tenga en cuenta que no se introduce el
decimal para los segundos decimales.

Usar formato gg.mmssss:

Latitud:
f« Norte " Sur
Longitud: |IZI
+ Deste " Este

Altitud: m

Si aplica la introduccion manual de un conjunto de datos de localizacion, es importante que
utilice un receptor base GPS con la posicion de antena fija que se usé para levantar las
posiciones geodésicas originales, o bien que instale su receptor base en una posicién GPS
conocida, medida previamente con dicho conjunto de datos de localizacién. Una buena practica
topogréfica es verificar las posiciones conocidas para evaluar la calidad de su localizacion GPS
introducida a mano, y comprobar también los errores residuales en la pantalla de “Localizacion”.
Con todos los pares de datos utilizados para los controles horizontal y vertical (ninguno estara
desactivado), se mostraran las resoluciones para este conjunto de datos.

Método de adicion 3. De fichero de datos brutos. Este método permite al usuario emplear un
punto del fichero de datos brutos obtenido previamente por GPS. Es similar a “Leer de GPS”,
con la diferencia de que se carga un punto previamente medido y guardado en el fichero de
datos brutos. Para que este método funcione, su antena base deber4 estar en la misma posicion
que cuando se obtuvo el fichero de datos brutos, o de lo contrario tendra que ajustar su antena
base en un punto de coordenadas conocidas del levantamiento original, e introducir dichas
coordenadas originales y la nueva altura de antena en la instruccion “Configurar base”.

Borrar. Le permite borrar el elemento seleccionado en la lista. Tenga en cuenta que no es necesario
borrar un punto de localizacion si lo que desea es simplemente no utilizarlo. Puede “desactivar”
tanto la componente horizontal como la vertical del punto, y seguir teniéndolo disponible para usos
posteriores.

Editar. Le permite modificar el elemento seleccionado en la lista. Mostrara las coordenadas norte y
este y la altitud del punto de localizacion, que podra cambiar

On/Off. Le permite eliminar las componentes horizontal o vertical de sus puntos de localizacién. Es
una funcién que se emplea con frecuencia, y permite usar un punto para el control vertical
exclusivamente (desactivando su componente horizontal), y otros puntos para el control horizontal
(desactivando su componente vertical, si procede). Los puntos sin altitud conocida (0, por ejemplo)
se utilizaran, evidentemente, sélo para control horizontal, como se muestra en el siguiente ejemplo.
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sistema| ic | cpPs |G Por Helmert]

Y Altitud HRes| VRes| HOn|VOn |"‘

0.5940 | ¥86.4700 [0.000 | 0.000 [Y Y
5.4230 |817.6540 [0.000 |0.470 [Y M
v.0950 | 931.1750 (0.000 | 0.000 [Y Y 3z

< >
Escala:0.999995 I
Frm HFes:0.0002 Prm VRes:0.0000

Anadir | Borrar | Editar | On/Off |

Cargar| Ver | Mnnitnr| Guardar‘

Obsérvese que, en el ejemplo, se toman cuatro puntos de control horizontales activos: “H On = Si”
para obtener los resultados de los errores residuales horizontales, y tres puntos de control verticales
activos: “V On = Si”, para obtener los resultados de los errores residuales verticales. Como ensayo,
puede eliminar diferentes puntos verticales y horizontales, y observar si los errores residuales de los
puntos de control restantes mejoran o empeoran. Asi, si tiene cuatro puntos de control 6 mas, podra
determinar la mejor combinacién para utilizar en el control horizontal y vertical.

Cargar. Permite al usuario cargar cualquier fichero de localizacién para modificarlo o para asociarlo
al trabajo actual. Para asociar el fichero cargado al trabajo actual debera pulsar el botén “OK”.

Monitor. Lleva a la pantalla “Monitor” estandar. Es una funcion muy atil para verificar la calidad
de su cobertura satelital y su estado fijo o flotante. Cuando ejecute una localizacién basada en mévil,
siempre debera buscar tener el mayor estado fijo posible.

Guardar. Le permite guardar los puntos de control en un fichero.

Girar s6lo 2° pto. Le permite usar el segundo punto del fichero de localizacion para la direccion,
pero no para la escala. En este caso, estara activo el factor de escala establecido en la pestafia “GPS”
de “Localizacion”.

OK. Al pulsar “OK” se cargara temporalmente la localizacion actual durante el trabajo. Si cambia el
fichero de localizacion, pulse “Guardar” y a continuacion “Cancelar”; seguira estando activo el
fichero de localizacion original. Lo que realmente lo activa, y establece como localizacion actual, es
pulsar “OK”. En este caso, tendra que cargar el nuevo fichero de localizacién y pulsar “OK” para
activarlo. Puede elegir “Afiadir” puntos de localizacion durante la ejecucion de un trabajo, y no
usarlos realmente, pulsando “Guardar” y a continuacion “Cancelar”. Posteriormente, una vez
finalizado el trabajo, puede cargar el fichero de localizacion con todos los puntos de localizacién: los
antiguos y los afiadidos, ir a “Procesar fichero de datos brutos” y volver a calcular todos los puntos
medidos de acuerdo con el nuevo fichero de localizacion.
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Consideraciones acerca de las técnicas de localizacion.

Si se lleva a cabo la localizacién de la base introduciendo la latitud y la longitud, o las coordenadas
conocidas en el sistema designado, no sera necesario afiadir puntos de localizacién. Una localizacion del
receptor base le situara en el norte y la escala de la cuadricula, y funcionaré con todo nuevo trabajo
siempre que no esté intentado “adaptarse” a unas coordenadas existentes. Sin embargo, cuando esté
trabajando en un proyecto con coordenadas existentes, lo mas probable es que tenga que ejecutar una
localizacion. Aunque dicho trabajo esté, supuestamente, en un sistema de proyeccion SPC, UTM o en
cualquier otro sistema de coordenadas conocido, las coordenadas del proyecto no suelen coincidir
exactamente con la escala y el norte de la cuadricula, por lo que sera necesaria la localizacién. Para
ejecutar la localizacion se recomienda usar al menos tres puntos para el control horizontal y cuatro puntos
para el vertical, con el fin de obtener una medicion de “errores residuales” o de precision. EIl programa
generara un plano de “ajuste 6ptimo” con todos los puntos de control activados (H=On y/o V=0n). Los
errores residuales seran proporcionales a la “separacion” de la superficie plana de cada punto activado.
Dado que varios puntos de altitud pueden crear un plano ligeramente “inclinado”, algunos topégrafos
verifican que el control vertical tiene errores residuales bajos y es exacto utilizando multiples puntos de
control verticales, desactivando a continuacion todos menos uno (V=0ff), y utilizando s6lo el punto
vertical (altitud) mas proximo a medida que van progresando en el trabajo.

Nota. El factor de escala establecido en la pestafia “GPS” de “Localizacién”, hara que todas las
mediciones GPS se ajusten en funcién de dicho factor. En GPS, los factores de escala sélo se pueden
introducir para localizaciones de 1 punto (base o movil). En localizaciones multipunto basadas en
equipos mdviles, la localizacion calcula y fija el factor de escala. Aparecera sombreado en la pestafia
“Unidades” de “Parametros de trabajo”. Cuando se utiliza un factor de escala para localizaciones de
1 punto, la conversion a escala se produce a lo largo del vector de salida desde el punto de
localizacion individual en la direccién del punto medido. En GPS, el factor de escala actlia como
divisor. Un factor de escala de 0,9 calculara el punto medido en 1/0,9 unidades a partir del punto de
localizacion individual. Por ello, se recomienda mantener el factor de escala ajustado en 1,0. En las
configuraciones de estaciones totales, el factor de escala se aplica a veces “del terreno a la
cuadricula”. En las configuraciones de GPS, el factor de escala en la pestafia “Unidades” de
“Parametros de trabajo”, se aplica en ocasiones “de la cuadricula al terreno”, para adaptarse mejor a
la conversién de escala de la estacion total. El factor de escala se define como “del terreno a la
cuadricula”. Para pasar “del terreno a la cuadricula” en grandes altitudes, por ejemplo, sera inferior a
1. Multiplicard las mediciones de la estacion total y las reduciré al tamafio en la cuadricula. Dividiré
las mediciones GPS y las ampliara al tamario en el terreno. Si pretende trabajar en un sistema de
proyeccion SPC, UTM u otro sistema de coordenadas conocido usando una localizacién de 1 punto,
el factor de escala deberd estar ajustado en 1, a menos que intente adaptarse a coordenadas “en el
terreno”, que seran de “norte real”, pero no de “escala real”. En todos los demas casos, la mejor
manera de ejecutar la adaptacion a coordenadas en el terreno con GPS es con una localizacién
multipunto basada en equipos moviles. El factor de escala multiplicador “efectivo” resultante
aparecera en la pantalla de localizacién, como por ejemplo, el valor 1,000741 que se muestra en la
Gltima figura.

Después de introducir cambios en un fichero de localizacién, todos los puntos medidos en el terreno por
GPS se transformaran de latitud/longitud en coordenadas locales mediante el nuevo fichero de
localizacion. Por este motivo, es una buena practica reconvertir las mediciones GPS antiguas a un
sistema de coordenadas compatible comunes, en la opcion “Proceso GPS” del cuadro de didlogo
“Observaciones”, en el menu “Fichero”.

Ficheros de geoide

El Fichero de geoide se carga en SurvCE mediante Carlson X-Port. En primer lugar debera seleccionar la
zona de interés; a continuacion, X-Port “separara” el geoide correspondiente a esa zona y lo cargara en
SurvCE. El fichero de geoide que se va a utilizar se selecciona en la pestafia “GPS” de “Pardmetros de
trabajo”. El geoide se utilizara principalmente en localizaciones de 1 punto. A partir de una posicién del
receptor base conocida (o utilizando una localizacion de equipo movil de 1 punto y la posicion
aproximada de la base), el programa sumara o restara la separacion geoidal del valor Z calculado en todas
las mediciones, y adaptara con mayor exactitud las altitudes superficiales basadas en el geoide. El geoide
se puede usar también con localizaciones multipunto basadas en equipos méviles, ya que la precision
adicional proporcionada por el calculo geoidal puede reducir los errores residuales verticales. No
obstante, esto so6lo es cierto si los puntos que se van a adaptar tienen valores Z que, en si mismos, han
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tenido en consideracion el geoide. Al obtenerse un plano de ajuste 6ptimo que minimiza los errores
residuales verticales con o sin uso del geoide, éste no se suele utilizar en localizaciones basadas en
receptores moviles.

Cambio o actualizacién del fichero de localizacion

Hay dos formas de cambiar un fichero de localizacién: modificando un fichero existente por eliminacion
de elementos, o afiadiendo puntos de localizacién adicionales. En ambos casos, cuando se detecte un
cambio en el fichero de localizacion “.dat”, se le pedira si desea volver a procesar los puntos GPS
guardados anteriormente en el fichero de datos brutos. Se abrird un cuadro de dialogo.

“ y Se observaron puntos antes de actualizar
\:/ el fichero de Localizacidn. éDesea volver
a procesar datos del fichero de
observaciones y expresarlos en la nueva
Localizacion?

Si contesta “Si”, activara la instruccion “Procesar Obs. GNSS” de “Observaciones”, en el mena “Fichero”.

Volver a calcular los puntos GPS guardados

No sera necesario levantar inicialmente todos los puntos de localizacion, a menos que esté ejecutando un
replanteo. En tareas topograficas o de recopilacién de datos sencillas, puede establecer su base, levantar
uno o dos puntos de localizacion con el equipo movil, y a continuacion recopilar los datos necesarios en
“Guardar puntos”. Si se desplaza campo a través y encuentra otro punto de control conocido, o incluso
inesperado, puede ejecutar una localizacion en él y afadirlo a la lista, verificar los errores residuales y, si
los resultados son buenos, puede volver a procesar el fichero de datos brutos y mantener su levantamiento
topogréafico completo totalmente actualizado. Si los errores residuales son grandes, puede elegir no
incluir el nuevo punto en el fichero de localizacién. Puede eliminarlo o desactivar sus componentes
horizontal y vertical. También tiene la posibilidad de usar en cualquier momento la opcion “Procesar
fichero de datos brutos” para volver a calcular todas las mediciones GPS.

Incluir la posicion del equipo base en el fichero de localizacion

Para usar el equipo base en la localizacién, debera configurarlo con la opcion de “Usar coordenadas
locales” en “De posicién conocida”. Ahi debera configurar el equipo base introduciendo el punto local
(5000, 5000, 100, etc.), e iniciar un nuevo fichero de localizacion (o usar uno existente, si procede). A
continuacion, en su equipo movil, podra afiadir los puntos que sean necesarios para la localizacion.

Localizacion y fichero de datos brutos

Si la escala del GPS se ha determinado a partir de una localizacion, se grabarén en el archivo RW5 un
registro de “Escala GPS” de 1,0, y una “Escala de localizacién” igual a la escala calculada que se
mostrara en la pantalla de “Localizacién”.

Uso del fichero de localizacion para mejorar las localizaciones del receptor base mediante el

registro de datos estaticos.

Generalmente, el fichero de localizacion (.loc/.dat), se aplica a localizaciones basadas en equipos moviles.

Pero si ha ejecutado la funcion “Leer GPS” en la posicion de la antena de su receptor base, y a

continuacion ha obtenido mediciones GPS sin localizacion del receptor movil, y al mismo tiempo ha

registrado datos estaticos en la base, se pueden enviar esos datos registrados al programa OPUS y obtener
una posicion precisa del receptor base. Pero ;sera demasiado tarde para volver a calcular todas las
mediciones de campo obtenidas anteriormente desde la base menos precisa? No. Aplique el siguiente
procedimiento.

1. Guarde el punto base (pestafia “Referencia” en la pantalla “Monitor”).

2. Afada un punto al fichero de localizacion (ahora vacio). Para un punto local, introduzca las
coordenadas del sistema de cuadricula calculadas por OPUS u otro programa. Para un punto de
coordenadas geodésicas (latitud y longitud), revise el fichero de datos brutos y seleccione el punto
que guardo para la base.
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3. Vuelva a procesar el fichero de datos brutos a través de la localizacién. Todos los puntos CRD
deberan estar ahora asociados a las nuevas coordenadas calculadas (por ejemplo, generadas por
OPUS).

Monitor/Mapa Sat (GNSS)

La instruccién “Monitor/Mapa Sat.” le permite revisar la posicion local y la calidad de los datos.

e Calidad. En la pestafia “Calidad” podra ver el estado del receptor y el nimero de satélites. Ademas,
se pueden supervisar los valores de los errores cuadraticos medios (EMC) horizontal y vertical, y
también los valores HDOP, VDOP, PDOP, TDOP y GDOP. Algunos instrumentos denominan CEP y
SEP (errores circular y esférico probables) a los valores EMC. En los receptores CSI DGPS y Sokkia
Axis 3 que utilizan OmniStar, se mostrara el valor de la tasa de error de bit (BER), indicando la
potencia de las correcciones recibidas. Cuando se selecciona CSI DGPS, se muestra también la edad
de las correcciones.

Posicién | Vista-SAT | Info-SAT |
Estado: FDO

Satélites: 5

emcH: 0.015

emch.: 0.023

HDOF: 2.90

VDOP: 3.80

FDOP: 3.20

TEOP: 2.00

GDOP 347

El estado se indica como se describe a continuacion:
AUTONOMO: sin comunicacion radio entra el receptor base y el movil.
DGPS: Receptor fijo con correcciones de origen diferencial como WAAS y SBAS
FLOTANTE: se ha establecido la comunicacion, pero no se han resuelto las ambigiiedades.
FIJO: se ha resuelto la posicién.

e Posicion. En la pestafia Posicion se puede ver la posicion actual expresada en formato de latitud,
longitud y altura elipsoidal, el valor de separacion del geoide (ondulacién) y la altitud ortométrica.
Se muestran también los valores de las coordenadas en proyeccioén XYZ.
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=, Monitor SAT. «

Calidad [[Z05a0l Vista-SAT | Info-SAT |
Latitud: M 40°00'19.16544"
Longitud: W 2°59'51.89698"

Altitud Elips.: 100.0079

GEOIDE: Fich. Ondulac.Geoide No Car
Altitud Ortom.: Fich. Ondulac.Geoide No Car
Fich.Localiz.: CALIBRA-2

Cord. X Local: 500303.2010

Cord.Y Local: 4428554.1031

h Local:: 44,8092

Vista SAT. En la pestafia “Vista SAT”, se muestra la orientacion espacial de la constelacion de
satélites.

%, Monitor SAT. <« |
Calidad | Posicion V'EtaSAT Info-SAT |

Info SAT. En la pestafia “Info SAT”, se presenta la denominacién numérica de cada satélite (PRN) ,
junto con el acimut (AZI), la altura (ELV) del satélite sobre el horizonte y la relacion Sefial/Ruido
(S/N) indicadora de la calidad de sefial recibida por cada vehiculo.

‘2% Monitor SAT. «
Calidad | Posicién | Vista-SAT
RN | Azt | v | sm |
2" 70 66 48
4= 04 31 45
6* 308 29 42
10" 264 80 43
13* 36 14 42
24" 290 25 43
25 48 4 43
26" 182 10 41
29= 174 23 42
30" 262 18 42
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e Ref. En la mayoria de las configuraciones GPS aparece la pestafia “Ref” a la derecha de la pestafia
“Info SAT” (no en “Simulacién GPS”). La pestafia “Ref” muestra la informacion del equipo base
guardada en el fichero de referencia, creado con la funcion “Configurar base”. El GPS Thales, por
ejemplo, mostrara también la distancia del equipo movil al equipo base. Las coordenadas del equipo
base se pueden guardar también pulsando el boton “Guardar”.

Calidad| Posicion| Vista-SAT| Info-SAT [IEEAN

Coordenadas Estacidn de Referencia

Latitud: N 42°21'41.71900"
Longitud: W 71°09'53.46860"
Alt.Elipsoid.:  0.0000

5.250 ASH110454 (6
Distancia a Ref 46 70.6856

9.4mm)

Y Coord: 2956970.0449
¥ Coord: 746745.6856
Altitud: 21.3668

Sélo tendra que introducir el nimero y la descripcién de un punto y se guardaran las coordenadas
exactas de la base en formato norte, este y altitud, de acuerdo con la configuracién del fichero de
localizacién. A continuacion se pueden usar las coordenadas del punto base para trabajos con
estaciones totales como configuracion o referencia delante. Si se detecta una posicion de punto base
de 0, 0, 0, que representa una configuracion de base no valida, el botén “Guardar” estara sombreado.

En el GPS Leica, que se muestra en el dltimo cuadro de dialogo, se puede ver también el estado de la
sefial de radio en las dos lineas centrales. Si se interrumpe la sefial de radio se mostrara el mensaje
“Sin radio”. El bot6n de “Utilidades” asociado a la configuracion del GPS Leica le llevara
directamente a los parametros de radio, donde se encuentran incluidos los pardmetros de
configuracion del médem celular.

Comprobar Nivel (Estacion Total)

Esta funcion solo esta disponible en algunos instrumentos que permiten dar informacién sobre el estado
de los compensadores electrénicos. Permite al usuario comprobar la situacién de nivelacion (verticalidad)
del instrumento desde el software.
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““‘=‘- Comprobar Nivel

(o)
T/

I|I|II|¢I|II|I|

TiltL: 0=00'00.000"

Tilt T: 0°00'00.000"

I|II|II+II|II|I

e Tilt T: Valor de la inclinacién del compensador transversal
e Tilt L: Valor de la inclinaciéon del compensador longitudinal

Tolerancias

Esta instruccion le permite introducir las tolerancias de funcionamiento. Hay distintos pardmetros,
dependiendo de si se ha seleccionado la configuracion de GNSS o de estacion total. La imagen siguiente
muestra las tolerancias del cuadro de dialogo de estacion total, y la segunda imagen de esta seccion
muestra las tolerancias del cuadro de dialogo de GNSS.

Tolerancias de estacion total

"‘-L-f- Tolerancias v x

lect. Horzt.: | 0.0020
Lect. Vertc.: ’m
Tol. EDM(mm): |5

Tol. Replanteo: W m

e |ecturahorizontal. Especifica la tolerancia de la lectura horizontal en formato de campo angular.
No se permite la tolerancia cero.

e Lecturavertical. Especifica la tolerancia de la lectura vertical en formato de campo angular. No se
permite la tolerancia cero.

e Tolerancia de distancia (mm). La tolerancia fijada para el medidor electronico de distancias (EDM)
en milimetros especifica el error del EDM, que es independiente de la longitud de la linea medida.

e Tolerancia de replanteo. Especifica la diferencia maxima entre la posicién del blanco y el punto
replanteado real. Si el punto replanteado sobrepasa el limite de tolerancia, SurvCE mostrara un
cuadro de didlogo de advertencia. La tolerancia de replanteo se aplicara sistematicamente a todas las
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instrucciones de replanteo. EIl programa respondera con una pantalla de advertencia del tipo “El
replanteo excede el ajuste de tolerancia. ¢Desea continuar guardando?”. Las tolerancias de angulo y
de distancia se aplicaran a multiples mediciones de distancia (siempre que en el cuadro de dialogo
“Configuracién de lecturas” se hayan especificado multiples lecturas en “Num. de lecturas de
distancia”).

Tolerancias GNSS

) -
“== Tolerancias

AN
X

Tol. emcH: 0.030 m
Tol. emcy: 0.040 m
Tolerancias Replanteo: IZI.IZISIZI| m

e Tolerancia CEP/HRMS. Medicion de precision definida por el radio del circulo que contiene el
50 % de las mediciones realizadas, o el radio del circulo en el que hay un 50 % de probabilidades de
estar situado.
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e Tolerancia SEP/VRMS. Medicién de precision definida por una esfera en la que hay un 50 % de
probabilidades de estar situado o de situar un punto. El error esférico probable (SEP) es la variante
tridimensional del error circular probable (CEP).

e Tolerancia de replanteo. Especifica la diferencia maxima entre la posicion del blanco y el punto
replanteado real. Si el punto replanteado sobrepasa el limite de tolerancia, SurvCE mostrara un
cuadro de dialogo de advertencia.

Nota. Las tolerancias CEP y SEP so6lo las utilizan los equipos Novatel Radian y Radian IS. Todos los
demas hacen referencia a las tolerancias HRMS y VRMS.

Nota. Aunque se encuentre en estado fijo, si trata de guardar puntos y excede los valores de tolerancia
GPS, se mostrara una pantalla de advertencia.

Periféricos

Un periférico es un dispositivo que tiene que usarse conectado a un receptor GPS 0 una estacién total.
Todos los periféricos se pueden configurar en el menu “Periféricos” de la pestafia “Instrumento”. Entre
los periféricos se incluyen laseres, barras de luces y sondas de profundidad. Si un periférico no se esta
utilizando, se recomienda encarecidamente desactivarlo, con el fin de que no ralentice otras operaciones.
Los laseres, como Leica Disto, se pueden usar para desplazamientos horizontales y para complementar la
altura de la mira en la obtencidn de datos “en el jal6n” con estaciones totales robotizadas o GPS para
levantamientos marinos o en vehiculos todo terreno.

Léser
Los laseres que se incluyen actualmente son Laser Atlanta, Leica Disto, Laser Impulse 1P200, Laser
Impulse CR400 y Sokkia Contour. Si tiene un laser diferente, puede contactar con Carlson Software
para solicitar su inclusion en el programa. Con el GPS activado se puede utilizar un laser para introducir
un desplazamiento en una lectura GPS. Para ampliar informacién consulte la seccién “Desplazamiento
GPS” del presente manual. Con una estacion total robotizada activada se puede usar un laser para medir
autométicamente la altura de mira de cada lectura de estacion total.

MSnnda Prufund.] BarraLuces]

I Actival ¥ [~ AutolLeer Laser

Tipo:  [atianta ~lae: [oooo m
Alineac.: 0.0000 Alinear Laser

Velocidad: o500 ~ | Paridad: |pNone -
Bits Datos: 8 « | Bits Faro: |1 b

Puerto COM: CoM1l v p/Defecto

Para activar un laser para uso con GPS, ejecute los siguientes pasos:

1. Conecte su laser a cualquiera de los puertos COM de su dispositivo, compruebe que esta
correctamente cargado y enciéndalo.

2. Entre en el mend “Periféricos” y seleccione la pestafia “Laser”, como se muestra en la imagen
anterior.

3. Marque la casilla “Activar”

Seleccione el tipo de laser que esta utilizando (campo “Tipo™).

5. Introduzca la altura de su laser desde el terreno (campo “Alt. Btn.”). Este valor se afiadira al
desplazamiento vertical obtenido por el laser. Para conseguir una mayor precision, este valor debera

>
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especificarse respecto a la misma altitud del terreno ajustada en la altura de mira GPS.

Las instrucciones para alinear el Iaser se daran en otra seccion diferente. Por el momento, deje el
valor de “Alineacion” en 0.

Si desea que el GPS se actualice automaticamente después de cada lectura de laser, active la opcion
“Autoactualizacion GPS”. Si desea que el boton “Leer de laser” active automaticamente el laser,
marque la casilla “Autoleer laser”.

Introduzca los parametros apropiados del puerto COM. Para cargar la configuracién predeterminada
del laser seleccionado, pulse el boton “P/Defecto”. No obstante, seguira teniendo que introducir
manualmente el nimero del puerto COM.

Haga clic en “OK” para guardar los parametros introducidos, o en “Cancelar” para volver a
establecer los parametros anteriores.

El proceso de activacion de un laser para uso con estacion total robotizada es similar al anterior, con la
diferencia de que, en lugar de acceder al menu “Periféricos”, debera entrar en la rutina de
“Desplazamiento de estacién total”, en “Radiacién/Poligonal”, seleccionar la pestafia “Parametros”,
marcar la casilla “Leer altura del blanco desde laser”, y hacer clic en “Pardmetros laser”. Acople el laser
al prisma, apuntando hacia el terreno. Cada lectura de estacién total activara automaticamente el laser, y
el valor leido se utilizara como altura de mira.

Uso del laser

Una vez instalado correctamente el laser, acceda al método “Desplazamiento GPS” y pulse “Leer

de laser”.

Leyendo desde el laser
(dispare el ldser_)

Cancel
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2. Se mostrara una ventana de progreso, indicando que Carlson SurvCE esta preparado para leer del
laser. Apunte el laser y dispare al blanco. Mantenga el disparo hasta que su laser proporcione una
lectura valida y desaparezca la ventana de progreso.

3. Para comprobar si el disparo ha sido satisfactorio, verifique que los valores de su pantalla
corresponden a los valores de la pantalla interna de su laser. Tenga presente que no todos los laseres
proporcionan datos de acimut y desplazamiento vertical, en cuyo caso, esta informacion tendra que
introducirse manualmente.

Alineacion del laser

Esta opcion sdlo se aplica a laseres con brijula interna. El objeto de esta opcién es permitirle compensar

las discrepancias entre la brdjula interna del laser y el norte determinado por el GPS. El factor de

alineacion se sumara automaticamente a todos los valores de acimut obtenidos por el laser. El factor de

alineacion se puede introducir manualmente o se puede calcular mediante el laser y el GPS. Para calcular

este factor con el laser, ejecute los siguientes pasos:

1. Sitodavia no tiene dos puntos conocidos en sus inmediaciones, use el GPS para guardar dos puntos
separados entre si por una distancia no superior a cincuenta pies.

2. Enlapestafia “Laser” de la ventana “Periféricos”, seleccione “Alinear laser”.

Pto. Ocupado: Z2GPS é_El
Pto. Visado: W §_5|
Lect. Laser: IM Leer de Laser

Fact.de 0.0964 Angulo a Ref.:

Error Horizontal: 140.6510

Error Vertical:

3. Seleccione el “Punto ocupado” en la lista de puntos y preparese a disparar su laser desde dicho
punto.

4. Seleccione el “Punto visado” en la lista de puntos y preparese a disparar su laser a dicho punto.

5. Hagaclic en “Leer de laser” y, cuando se muestre la barra de progreso “Leyendo de laser”, dispare
su laser al punto visado desde el punto ocupado. En el cuadro de didlogo “Leyendo de laser” se
mostraréa una lectura de acimut, y se calcularan dos valores: El “Angulo a referencia” es el acimut
del vector desde el punto ocupado al punto visado. El “Factor de alineacion” es la diferencia entre el
acimut leido por el laser y el “Angulo a referencia”.

6. Pulse “OK”y se mostrara el “Factor de alineacion” calculado en el cuadro de didlogo “Alineacién
laser”.

7. Haga clic otra vez en “OK” para guardar los nuevos parametros de alineacion.

Configuraciones especificas de laser

Si tiene problemas para establecer la comunicacion con el laser, puede que sea necesario cambiar algunos
parametros en el panel de instrumentos de su laser. A continuacion se presentan instrucciones de
configuraciones especificas para algunos de los laseres que se incluyen.

e Laser Atlanta. Asegurese de que la velocidad de transmision del Laser Atlanta y los formatos de
mensajes se corresponden con los valores especificados en SurvCE. Compruebe también que el
formato de laser establecido es “Laser Atlanta Original” (LAIKA). Para ello, consulte las
instrucciones del manual del Laser Atlanta.

e Laser Impulse. Asegurese de que la velocidad de transmisién del Laser Impulse se corresponde con
la especificada en SurvCE. Los formatos que se incluyen son IP200 y CR400. Para comprobar la
velocidad consulte las instrucciones del manual del Laser Impulse.
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e | eica Disto. Compruebe que la velocidad de transmision de su Leica Disto se corresponde con la
especificada en SurvCE. Para ello, consulte las instrucciones del manual Leica Disto.

e Sokkia Contour. Compruebe que la velocidad de transmision de su Sokkia Contour se corresponde
con la especificada en SurvCE. Para ello, consulte las instrucciones del manual Sokkia Contour.

e MDL LaserAce. Con SurvCE 1.50.008 (y versiones superiores), puede usar LaserAce, pero debera
configurar su pantalla de periféricos para Impulse (CR400). Si aplica la seleccion MDL se invertira la
inclinacion. Utilice una velocidad de transmision de 9600. Use un cable de datos Topcon/Sokkia
(jno un cable Nikon!). El laser debera configurarse con las mismas unidades que el trabajo, ya que
SurvCE no convertira las mediciones.

Sondas de profundidad

Las sondas de profundidad que se incluyen actualmente son Horizon, Hydrotrac, Innerspace y Odom
Digitarse. Si tiene una sonda diferente, puede contactar con Carlson Software para solicitar su inclusion
en el programa. Puede usar una sonda de profundidad con GPS para levantar una superficie submarina.

Si esta activada la sonda de profundidad, SurvCE alternara las lecturas de GPS con las lecturas de la
sonda de profundidad, por lo que si no esta utilizando una sonda de profundidad, debera asegurarse de

que esta funcion esta desactivada, o de lo contrario se ralentizaran las lecturas de GPS. Cuando esta activa,
las lecturas de la sonda de profundidad se pueden ver en “Monitor/Mapa Sat”. Los valores de altitud de la
pantalla “Guardar punto” se ajustaran automaticamente a valores de profundidad.

23

Laser Barraluces|

[ Activar

Modelo: |Horizon -

Modo Unidades
Centimetros ¢ Decimetros  Pies

Puerto Serie: |COM1  ~| Velocidad: |4800 -
Por Defecto

Para activar la sonda de profundidad ejecute los siguientes pasos:

1. Conecte su sonda de profundidad a cualquiera de los puertos COM libres de su dispositivo, y
enciéndala.

2. Entre en el menu “Periféricos” y seleccione la pestafia “Sonda de profundidad”, como se muestra
en la imagen anterior.

3. Marque la casilla “Activar”

4. Seleccione el tipo de sonda de profundidad que esta utilizando (campo “Modelo”).

5. Si los botones de opcion de “Modo unidades” no estan sombreados en gris, tendra que introducir las
unidades que correspondan a las obtenidas por la sonda de profundidad.

6. Especifique el puerto al que esta conectada la sonda de profundidad (campo “Puerto serie”).

Barras de luces

Las barras de luces que se incluyen actualmente son Mikrofyn y Apache. Si tiene una barra de luces
diferente, puede contactar con Carlson Software para solicitar su inclusion en el programa. Las barras de
luces se pueden usar con GPS o estaciones totales para mostrar flechas de direccion resaltadas en el
replanteo de polilineas y ejes, o en la rutina de “Diferencia de altitud” cuando se ejecuten operaciones de
corte o relleno para conseguir una altitud determinada.
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= periféricos v | X

Laser ] Sonda Profund.

Modelo Barra Luces: Mikrofyn -

Tuolerancia Pendt.: 1
Puerto COM: ComM2 w7

Para activar la barra de luces ejecute los siguientes pasos:

1.
2.

>

Conecte su barra de luces a cualquiera de los puertos COM libres de su dispositivo, y enciéndala.
Entre en el men( “Periféricos” y seleccione la pestafia “Barra de luces”, como se muestra en la
imagen anterior.

Marque la casilla “Activar”

Seleccione el tipo de barra de luces que esta utilizando (campo “Modelo de barra de luces”).
Introduzca la desviacion maxima permitida de la trayectoria o altitud establecidas (campo
“Tolerancia de pendiente”).

Especifique el puerto al que esté conectada la barra de luces (campo “Puerto COM”).

Acerca de SurvCE

Esta instruccion le permite consultar la version de SurvCE y cambiar o actualizar su clave de registro.

SurvCE Versidn 2.08 12/09/08

% Copyright (C) 2001-2007

Carlson Software

ET: ACT

GNSS: ACT
ROBOTICAS: ACT
VIALES: ACT

Cambiar Clave de Registro

Cambiar Clave de Registro
El botén “cambiar Clave de Registro” abrira el cuadro de dialogo de registro de producto
SurvCE.

Menu “Topo”

En este capitulo se proporciona informacion sobre el uso de las instrucciones del mend “Topo”.
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2 TRA:SURVCE

1 Levantamt. 6 Medicion Fachadas

2 Replanteo Puntos @ | 7 Interseccion inv... 57

3 Replanteo Aline... |y~ | 8 Observacion de ... L

4 Replanteo Despl... '@ | 9 Nivelacion .E,

5 Replanteo MDT  #w | 0 Levantamt. Aut... ]

A

= TRA:SURVCE

Fich. | Equipo [EZT2 cOGO | Vial |

1 Levantamt. @ 6 Levantamt. Aut... &1 }

|

2 Replanteo Puntos a' 7 Post- Proceso S }

3 Replanteo Aline... |/~ | 8 Nivelacion = }

4 Replanteo Despl... &
e

5 Replanteo MDT B

Orientacion (ajuste de instrumento)

El cuadro de dialogo de ajuste de instrumento se muestra al entrar en cualquiera de las rutinas a no ser

que “Preguntar Estacionar ET” este desactivado en la configuracion general. También se puede acceder a
esta rutina al pulsar en el icono del tripode en todas las rutinas de medicion y replanteo. De manera que si
“Preguntar Estacionar ET” este desactivado pero su estacionamiento ha cambiado, presione el icono del
tripode (abajo a la derecha) para actualizar el punto de ocupacion t demas parametros del estacionamiento.
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Referencia Verljcall
Pto. Ocupado: |1 %_El
Alt. Instr.: 0 m
Pto. Vis. Atrds: |2 =
Azim.N Fto.Vis.At
Alt. Objetivo: a m

¥ 1lsa Alt.Btn. Vis.Atras-=Vis.Delante
Confirm. Xh | Configurar | Orientar

Cuando solo quiera verificar la informacion de orientacion, si el botén verde de validacion esta activo,
presionelo o pulse Enter para pasar a la pantalla activa de medicidn. Si el boton de validacion esta
desactivado (en gris), esto significa que el programa ha detectado una nueva ocupacion (6 la primera en la
medicion). Entonces debe entrar en la pantalla de orientacion y realizar mediciones angulares y/6
distancias al punto de vista atras.

Con la configuracion de estacion total robotizada, el icono de “Tripode” le lleva inicialmente a la pantalla
de control robético, en la que se pueden realizar ajustes rapidos, y a continuacién vuelve atras para
introducir mas puntos a observar, o desde ahi, también puede pasar a la pantalla de punto de vista atras y
acceder a todas las funciones correspondientes a dicho punto, volviendo al terminar a la pantalla de “Vista
frente”.

e Punto ocupado. Introduzca la identidad del punto ocupado (punto ocupado/estacién) También
puede hacer clic en el icono de “Lista” (icono con rayas) y seleccionar el punto en la lista de puntos,
o hacer clic en el icono de “Mapa” (icono con puntos y puntero) y seleccionar los puntos
directamente en el mapa, tocando literalmente el punto especifico. Finalmente, un tercer icono le
permite ocupar la posicion de un PK (cadenamiento) y desplazado determinado sobre una alineacion
conocida, sin necesidad de conocer el nimero de punto.

"'—-‘- Proy. Pto./Linea

ID Pto.| [=]
Pk [0+145.356 [==]
DesplzDr. | 14.5 i= El

Alt: | 825.340
Eje C:\SurvCEDemo’DEMOY,
Selec. Eje |Recarga Eje|

Eje: DEMO
Inic.:0+000.000
Fin: 0+308.327

En el método de PK/Desplazado, debe cargar una alineacién horizontal (eje en planta) y especificar un
PK'y un desplazado. Si selecciona el icono “Grabar a disco”, guardara el PK y desplazado y después,
pulsando OK se le preguntard por una descripcion y el siguiente nimero de punto disponible sera
asignado automaticamente. Si entra un PK y desplazado equivalente a un punto conocido, ese punto
poblara el 1D de Punto. Y si entra un punto en el campo del ID, le confirmara el PK y desplazado. En
trabajos de carreteras, esta opcion puede emplearse simplemente para confirmar si los datos de PK y
desplazado son correctos para un punto determinado.
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Altura de instrumento. Es la altura del instrumento medida desde el centro de medicién
(normalmente desde el centro de la lente) hasta el clavo de sefializacion o la altura del terreno sobre
la que esta instalado el instrumento. Si el instrumento esta configurado en sistema “Inglés”, la altura
vendra expresada en pies. Si el instrumento est4 configurado en sistema “Métrico”, la altura vendra
expresada en metros. Se muestran las unidades del trabajo (ft, ift o m). Si Vd. llevé una cinta de pies
y pulgadas al campo y el trabajo esta establecido en unidades de pies decimales, puede entrar la
altura de instrumento como 63” (en cuyo caso se calculara 5.25) 6 como 5.6.3.8 (5 pies 6 y 3/8” en
cuyo caso se calculard 5.5313).

Punto de Vista Atras. Aqui deberd introducir la identidad del punto de vista atras, o tomarla de la
lista, o bien del propio mapa, utilizando los iconos de la derecha. También puede seleccionar una
posicion con el PK y desplazado asociado a un eje como en el punto ocupado. Siempre se requiere
una identidad de punto de vista atras, incluso aunque desee introducir sélo un acimut o un rumbo.

Rumbo 6 Acimut Punto de Vista Atras. Muestra el rumbo o el acimut entre dos puntos
introducidos, siempre que se tengan las coordenadas de ambos. Si en la pestafia “Unidades” de
“Parametros del trabajo”, se ha configurado el tipo de angulo (horizontal) como “Rumbo”, se
mostrara el rumbo a la vista atras. Si el tipo de angulo seleccionado es “Acimut”, se mostrara el
acimut al punto de vista atras. (Con la configuracion de dngulos centesimales —circunferencia de 400
grados/gones—, siempre se deberd utilizar “Acimut”). Si se tienen las coordenadas de las dos
identidades de punto, la vista atrés es fija y predeterminada, y por ello, el campo “Rumbo/Acimut”
esta desactivado, ya que no se puede modificar. Pero si el punto de vista atras no tiene coordenadas,
debera introducir un rumbo o un acimut a vista atras, que se utilizara para calcular la identidad del
punto de coordenadas nulas o cero.

Altura del bastén. Es la altura en pies o en metros (dependiendo de la configuracién) del blanco,
desde la altura del terreno al centro de la lente, por ejemplo. Incluso trabajando en unidades inglesas,
puede entrar una altura de bastén de 2 metros introduciendo “2m”. Esta accion convertira el valor a
6.5617 pies automaticamente tras presionar Enter.

Nota: En los puntos de estacion sucesivos del instrumento, la altura del baston de la vista atras
serd, por defecto, la altura del baston de la vista atras anterior. La altura del bastén de la visual
de frente sera diferente; su valor predeterminado sera la altura del baston de la visual de frente
anterior, pero no se correspondera automaticamente con la altura del baston de la vista atras.
Asi, si prefiere efectuar el levantamiento ajustando el jalon del prisma en una altura fija para
ambos puntos —la vista atras y la visual de frente—, aseglrese de introducir dos alturas de
baston iniciales: una para la primera vista atras en la pantalla de vista atras, y otra para el
primer punto a observar en la pantalla de vista frente, con la finalidad de que se “recuerden” los
dos valores establecidos.

Usar altura de baston vista atras para visuales de frente. Esta opcion enlazara la altura de la vista
atras y la de la visual de frente para poder utilizar un Unico prisma para ambas lecturas —detras y
delante—, en lugar de un tripode fijo en la vista atras y un jalon mavil.

Confirmar XYh. Esta opcién muestra las coordenadas completas y las descripciones del punto de
estacion y del punto de vista atrés. Por defecto, se mostraran las coordenadas del punto de estacion
del instrumento. Puede cambiar a las coordenadas del punto de vista atras. Para salir de este cuadro
de dialogo pulse “Enter” o seleccione “OK”.

Configurar. Permite acceder a la pantalla de “Configuracion de lecturas”, en la que se pueden
introducir cambios en diversos parametros y condiciones de configuracion (por ejemplo, “Mostrar
Cadigo/Altura del baston al guardar”).

Orientar. Continda en la pantalla “Orientacion” (Vista atras).

Pulsar “OK” o “Enter”. Ir4 directamente a la pantalla de punto a observar. Si “OK” no esta
destacado y tampoco esta sombreado, al pulsar “OK” pasara a la pantalla de visual frente, incluso
aunque no pueda hacerlo con “Enter”.

Orientacion (vista atras)

El cuadro de dialogo tiene dos pestafias: “Configuracion” y “Resultados”, en las que se muestran los
resultados de una medicién a vista atras.
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'!:-:‘- Orientacion

Establecer a cero j|

Ajustar I Resultados l
Punto OC: 1 Punto Ref.: 3
AZT VAL: 50.7976 Orient Ref.: N50.7976E
Alt Instr: 0.000 Altura Bastd 0.000

Imponer Azim. | Comprob. Azim. Cumprul:l.Tudu|

Imponer Azimut y Leer |

e Lista de opciones de ajuste de angulo. Hay 4 opciones de vista atras para ajustar el angulo de
referencia. Se encuentran en la lista de opciones de la parte superior izquierda de la pantalla
“Orientacion”.

Establecer a cero. Es la opcion que se aplica con mayor frecuencia. Se envia un mensaje al
instrumento para ajustarlo a cero; a continuacion, la vista atras se toma con angulo de
referencia cero, y los angulos se miden normalmente girando a la derecha a partir del cero.
Imponer Acimut Referencia (vista atras). En esta opcidn, la direccion al punto de vista atras
en el visor se ajusta al acimut de la vista atras. Si el acimut a la vista atras es de 180 grados, un
angulo de 10 grados a la derecha dara una lectura de 190 grados en el instrumento. Esta opcién
es (til para levantamientos en minas subterraneas, ya que mantiene las lecturas mostradas por
la estacion total con referencia siempre al acimut real. Algunos topdgrafos prefieren la opcion
de acimut, mientras que otros se inclinan por el “Ajuste a cero”.

Ajustar a Angulo introducido por el usuario. Esta opcién permite al usuario “forzar” un
acimut a vista atrds determinado en la estacion total como direccion de referencia. En algunas
ocasiones, se introducen deliberadamente angulos de vista atras distintos de cero en la
obtencion de conjuntos, para usar distintos cuadrantes del circulo de 360 grados.
Hz.Ref=Hz.Actual (no ajustar el &ngulo). Utiliza cualquier lectura de direccidn que ya esté
en el instrumento.

e Imponer Angulo y Medir. Este bot6n permite establecer el angulo horizontal y medir la distancia a
la vista atras. El programa usara por defecto la opcioén “Imponer Angulo y Medir” (el botén mayor en
la parte de abajo), suponiendo que, en la mayoria de los casos, se estara tomando una medicién de
distancia al punto de vista atras.

e Imponer Angulo. Con este boton sélo se ajusta el &ngulo horizontal. Si est4 efectuando una vista
atras a un objeto o una plomada sin medicion, seleccione “Imponer Angulo”. Puede pulsar “Imponer
Angulo” en la pantalla o introducir Alt S con el teclado. (Las letras subrayadas le daran acceso al
bot6n correspondiente pulsando Alty la letra. Alt A le llevaré a “Comprobar angulo™.).

e Comprobar Todo. Permite al topografo determinar si el instrumento se ha desviado del punto. En
funcidn de esta comprobacion que incluye medida de distancia, el topografo puede decidir modificar
el angulo a la vista atras, o volver a nivelar el instrumento y tomar de nuevo la lectura al punto de
vista atras. Generalmente, la comprobacion de la vista atras se suele hacer después de tomar muchas
visuales delante. Puede que se desee verificar que no se ha movido accidentalmente el instrumento o
que no se han hundido en el terreno las patas del tripode.

e Comprobar angulo. Al pulsar este boton solo se leera el angulo actual del instrumento y se
comparara la lectura con el angulo de referencia. Seleccione “Comprobar angulo” para repetir la vista
atrés y obtener un informe de error angular (no se hacen comparaciones de distancia).

e Girar a Referencia. Las estaciones totales robotizadas tienen la opcién de “Giro automatico al punto
de vista atras”. Este boton girara el instrumento al &ngulo con la vista atras establecida anteriormente
para poder efectuar una verificacion o un ajuste. Al pulsar “OK” para volver a la pantalla de vista
frente, el instrumento le preguntara automaticamente si desea volver a la posicion de vista frente
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anterior.
Con la configuracién convencional o de estacion total manual, al pulsar “Ajustar angulo y leer” o pulsar
“Enter”, se iniciard una medicion a vista atrds. En la configuracion de estacién total manual, se abrird un
cuadro de dialogo en el que debera introducir las mediciones de angulo y distancia.

Al pulsar “Enter” u “OK?”, se pasar4 a la pantalla de vista frente, en la que se tomaran las mediciones, se
mostraran las lecturas y se trazara la representacion grafica de los puntos.
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Tipos de lecturas a vista atras de estacion total. Tratamiento de datos perdidos.

El procedimiento de vista atras de SurvCE permitird introducir a “dltima hora” los valores de las
coordenadas de la vista atras en caso de que no se encuentre ninguna, o volvera a calcular dichas
coordenadas a partir del acimut y la distancia de la medicion. Si se tienen las coordenadas tanto de la
estacion como de la vista atras (coordenadas norte y este y altitud distintas de cero) se calculara el acimut
a la vista atras, y los valores de las coordenadas no variaran.

Estacion conocida y acimut a punto de vista atras de coordenadas desconocidas.

Se calculara un punto de vista atras. Tenga en cuenta que cuando se encuentra un punto de vista atras de
coordenadas cero, el programa preguntara al usuario si desea “Introducir las coordenadas” o “Usar
acimut”. Este mensaje s6lo aparece cuando se ha seleccionado la opcidn “Usar acimut”. Si se selecciona
s6lo “Ajustar angulo”, evidentemente no se calculara el punto de vista atras, pero todavia sera una entrada
viable en el fichero de datos brutos. Algunos programas de procesamiento de ficheros de datos brutos,
como Caice, utilizan estos puntos de vista atras con coordenadas cero, pero los usan como referencia de
acimut de punto de vista atras. Se recomienda utilizar identidades de punto distintas en todos los puntos
de vista frente. No se deben reutilizar las identidades de punto de vista atras que se usaron como punto
“ficticio” para iniciar la vista atrds de “ajuste a cero”, a menos que pretenda utilizarla de nuevo para la
misma vista atras.

Orientacion (altura remota)

Esta es una instruccion exclusivamente para aplicaciones de estacion total, en la que se utiliza la altitud de
uno o varios puntos “remotos”, pero conocidos, para calcular la altitud de la estacion ocupada. “altura
remota” es la pestafia situada a la derecha en la pantalla de “Vista atras”. La pantalla principal es la que
se muestra en la siguiente imagen.

e

Config. Instrumento LR T e Rnhnticas]

Pto. Ocupado:-1 Leer
Alt. Instr.: 1.5700 m  Resultados
Alt. Pto. Oc.:  100.00000 m Guardar
Punto RV: 2 =
Alt. Objetiva: | 1.25 m

Confirm. xh|

Altitud RV: m  Confirm. XYh

e  |eer: Puede transferir la altitud de un solo punto de referencia remoto tomando una lectura de dicho
punto, un ndmero indeterminado de veces, en cualquier cara, o de varios puntos de referencia
remotos, un nimero indeterminado de veces, en cualquier cara. Si se activa CD/CI para “Interseccion
Inversa” en la configuracion de series, los instrumentos robdticos realizaran vuelta de campana
automaticamente en la determinacion de altura desde puntos remotos.
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““‘-:‘- Resultados v &«
Altitud Media: 100.0009

RVertc. | Alt. RV | Calc dh | Leer dh | Alt.Pto.Oc.

3 100.3200 | 0.3200 | 0.3187 | 100.0013
3 100.3200 | 0.3200 | 0.3194 | 100.0006

[~
|

e Resultado: Las lecturas tomadas del punto de referencia remoto se muestran en el cuadro de didlogo
“Resultados”. Mediante todas las lecturas tomadas se determinara la altitud media del punto de
estacion del instrumento.

e Guardar: Haga clic en “Guardar” para actualizar la altitud del punto de estacion del instrumento. Se
creard un registro de almacenamiento de punto en el fichero de datos brutos.

Orientacion (robdticas)

El término “Roboticas” se aplica a los instrumentos robéticos Geodimeter, Trimble 5600, Leica, Sokkia y
Topcon . La pestafia “Rob6ticas” presenta algunas variaciones dependiendo del tipo de equipo.

T

Config. [nsh'umentu] RV Remota

_Buscar ] tandby | Ajustes |

PowerSearch Girar a Angulo

Estado: Sin Respuesta

Use Teclas Cursor Para Girar Instrumento

Teclas de flecha para joystick
Alt J le llevara directamente al cuadro de dialogo “Robéticas” desde cualquier parte del programa. El
movimiento de las teclas de flecha esté relacionado en ocasiones con la velocidad del joystick.

Leica. Si pulsa en la direccidn que desee (por ejemplo, arriba), una vez, la velocidad de movimiento sera
lenta, dos veces media y tres veces rapida. Al pulsar en otra direccion (por ejemplo, abajo) se pararé el
movimiento.

Geodimeter/Trimble. Pulse la tecla de flecha una vez. Al cabo de un corto plazo de tiempo, el

instrumento se desplazara en un espacio determinado. No pulse muchas veces, ya que el programa
completara el movimiento correspondiente a cada una de ellas.
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Topcon. Manteniendo pulsadas las teclas de flecha del teclado del colector de datos CE, podra mover el
instrumento base arriba, abajo, a la izquierda y a la derecha. Al soltar la tecla se detendré el movimiento.

e Buscar. Lafuncion “Buscar” iniciara una busqueda del prisma o reflector. En los instrumentos
Leica, “Buscar” iniciard una bisqueda ATR. Al pulsar los botones “Buscar” o “Quick-Lock”, el
instrumento quedara alineado con el prisma y se pondra en modo de “seguimiento”.

e PowerSearch. En los instrumentos Leica, la opcion “PowerSearch” ejecutara una “bisqueda rapida”
que durara normalmente menos de 10 segundos. La funcién “PowerSearch” encontrara el prisma con
independencia de la direccion a la que esté apuntando el instrumento.

®  QuickLock. Topcon dispone de una opcion de busqueda adicional denominada “Quick-Lock”, que
esta disponible cuando se ha seleccionado la configuracién de Topcon 800/8000 Remoto a través de
RC2. Una blsqueda “Quick-Lock” encontrara el prisma en menos de 15 segundos.

e Standby. “Standby” pone el instrumento fuera del modo de seguimiento, y permite al usuario bajar
el jalén del prisma, para clavar una estaca, por ejemplo.

e Girar aangulo. Al pulsar este botdn se abre un cuadro de dialogo adicional en el que se pide al
usuario el angulo al que tiene que girar el instrumento (que se puede introducir, tomar del mapa o
basar en un punto). Véase la figura siguiente. Con la funcién “Girar a angulo” puede girar a un
ndmero de punto conocido o a un angulo horizontal y cenital introducido. Con “Buscar tras girar”, el
instrumento busca un prisma y se alinea con él después de girar el angulo (puede cambiar
ligeramente el &ngulo calculado). La funcién “Cambiar CD/CI” invierte la cara. Los tres botones
inferiores (“Girar 90 a la izquierda™, “Girar 180" y “Girar 90 a la derecha™) son giros angulares
habituales, y minimizan las acciones del usuario cuando es necesario introducirlos.

"::‘- Girar a Angulo

Punto (3 i= Lect. Hz. | 0.0000
v Girar Vertical
§ Lect. Vert. | 0.0000

¥ Buscar tras Girar

Giro a Pto. ‘ Cambiar CDHCI| Girar a Azimut|

900 Izqd. 100 ‘ Girar 200 | 90° Drch. 100 |

e Ajustes. Este boton da acceso a una serie de pantallas de ajustes en las que se puede introducir la
velocidad y la amplitud de movimiento y otros factores que controlan el movimiento mediante las
teclas de flecha y la busqueda automatica.

Levantamiento ET (Radiacion/Poligonal)

Esta instruccion esta disefiada para estaciones totales e introduccion manual de datos. Es la rutina
principal de obtencion de datos con estaciones totales. “Radiacién/Poligonal” interactlia con numerosos
parametros, incluidos los codigos de caracteristicas que trazan las lineas de referencia. Todos los
parametros de “Configuracion de lecturas” afectaran a la funcién “Radiacién/Poligonal”, incluidos los
siguientes: “NUmero de lecturas de distancias”, “Promediar lectura directa y lectura inversa”, “Mostrar
Cadigo/Altura del bastén al guardar”, “Lectura de acimut s6lo en cara inversa” y “Funcion de la tecla
Enter”.
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Vista frente

Las pantallas de “Vista frente” se introducen automaticamente al salir de la pantalla “Tomar vista atras”.
También se puede acceder rapidamente a la pantalla “Vista frente”, después de seleccionar
“Radiacion/Poligonal” en el menu principal, pulsando “Enter” u “OK” en la pantalla de “Punto de vista
atras”. Siempre que seleccione “Radiacién/Poligonal” se le dara la opcidn de aceptar la orientacién a
vista atras predeterminada y pasar directamente a las visuales delante. Hay dos tipos principales de
pantallas de vista frente: (1) Estacion total estandar y (2) Estacién total robotizada. La pantalla de GPS se
describe en el capitulo “Levantamiento GNSS”. A continuacidn se describen las pantallas de estaciones
totales.

Pantalla de vista frente para estacion total estandar

La funcion “Levantamiento” (radiaciones y poligonales estandar) se puede ejecutar en modo grafico o en
modo de texto. Los “fondos” del modo gréfico pueden incluir las lineas de referencia creadas por el
propio usuario mediante instrucciones como PL, 2DP y O2 (desplazamiento), y el grafico puede incluir
dibujos generados por el usuario mediante la instruccion IDXF (“en” DXF) en la vista “Mapa” de SurvCE.
Al salir de SurvCE, estas lineas de referencia se pueden configurar para “guardar al salir”, de forma que
queden asociadas a su fichero de puntos. Tenga en cuenta que las lineas de referencia trazadas mediante
codigos de caracteristicas o “dxf’d in” se encuentran en capas que se pueden “bloquear” (ocultar) o
“desbloquear” (mostrar) mediante la instruccion “Capa” de la funcién “Ver”, en la pantalla “Mapa”. A
continuacion se muestran las pantallas de texto y gréficos.

2% GRABAR PUNTOS []
pr: |47 Pto. Oct PLV.ALZ
AL 1.5700 AB: 1.2500
Alt.:|1.25 Acim. V.Atras:  200.0000
AR: 250.3640 E:27.1259
ZA: 102.3640 N:27.9545
SD: 102.5460 7:96.5139
Desc: |
CONFIGURAR | POLIGONAL | LEER |
ORT./ESTC. | DESPLZ. | GUARDAR |

Enter guarda la medicién inmediatamente. Si presiona “Leer”, puede revisar los datos en la pantalla de
texto. Si cambia la altura de baston, la Z (altitud) del punto medido serda re-calculada. Al teclear en el
campo de descripcion, un menu sera desplegado con la lista de codigos 6 las descripciones entradas
recientemente. Al entrar cada letra, como “b” de bordillo, cada descripcion que empiece por “b” 6 “B”
aparecera permitiendo una seleccién rapida. Algunos usuarios prefieren la pantalla de texto por los
botones grandes y el tamafio de texto. EI programa permanecera en modo texto hasta que el modo gréafico
sea seleccionado de nuevo.
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A menos que esté seleccionada la opcion “Codigo/Altura del baston”, la pantalla “Radiacién/Poligonal”
esté disefiada para guardar los puntos rapidamente, debiendo el usuario introducir, antes de la hora, la
descripcidn correcta y las alturas del bastdn en los campos de la parte inferior del cuadro de dialogo.

Nota: SurvCE esta disefiado para guardar un punto presionando solo el botén Enter. Si Vd. experimenta
la aparicion de més de una pantalla al grabar un punto, es porque alguna configuracion activa esté lo esta
provocando. Las configuraciones tienen dos opciones para esto (Preguntar por Altura de bastén /
Descripcion y Preguntar por Notas de puntos). La configuracion “Usar solo cdigos FCL” que esta en
Lista de cédigos / Codigos especiales / Ajuste (que le avisara cuando un c6digo empleado no esta en la
tabla) , el uso de atributos SIG establecido en Lista de C6digos, o el uso de “Leer y Guardar” sin
presentacion de altura de baston / descripcion (para revisar la medicion) y el segundo Enter para
almacenar. Si establece “Leer y Guardar” sin presentacion de altura baston / descripcién, los puntos seran
almacenados rapidamente al presionar Enter.

e Tipo Sokkia. Los colectores de datos SDR33 y SDR anteriores incluian una practica funcion de
“Guardar el altimo, leer el siguiente”. Se introduce la descripcion y se toma la medicién. La lectura
se muestra en la linea inferior de la pantalla. El usuario la examinay, si es correcta, se desplaza al
siguiente punto para tomar la siguiente medicion. En los colectores SDR, esto se hacia con la tecla
“Leer”, pero con SurvCE se puede hacer con “Enter”.

e Tipo vista frente normal. Los colectores mas comunes en el mercado incluyen el procedimiento
“Leer y Guardar”, con un cuadro de dialogo emergente después de la medicion para introducir las
descripciones y los valores de altura del baston del punto que se acaba de medir. Tecla “Enter” para
“Primero leer, después guardar”. Es la version “Leer o Guardar”. La primera vez que se pulsa
“Enter” s6lo se lee (como cuando se pulsa R o se introduce Alt R). La segunda vez que se pulsa
“Enter” se guarda la medicion, que puede ir seguida de la opcion “Mostrar Codigo/Altura del baston
al guardar”. Esta es la forma “mas prudente” de usar la tecla “Enter” en la toma de mediciones.
Observe que, después de la lectura, el punto se muestra con un signo de interrogacion, y se muestran
los datos brutos. Sélo se guarda cuando se vuelve a pulsar la tecla “Enter” (o si se pulsa S, o incluso
Alt S, que también guardan la lectura precedente). En el cuadro de didlogo “Guardar punto” final
(con la opcién Codigo/Altura del baston activada), estara situado en el campo de descripcion del
punto, y pulsando “Enter” seguira adelante. Todas las descripciones introducidas en ese trabajo se
acumularan en la lista de descripcion de punto disponible (mostrando PC, PCC, PI, POB, etc.),
permitiendo al usuario seleccionar el texto graficamente, desplazarse con la tecla de flecha hasta el
texto deseado, o marcar y seleccionar el texto correcto después de introducir el primer caracter en la
casilla de modificacion. Si introduce “P”, ira directamente a todos los textos que comiencen por la
letra “P”. Ahi podré elegir el texto que desee. La tecla Enter continuara en este punto.

Pantalla de Altura de Baston / Descripcion

Cuando se activa esta opcién desde Configuracién / General (Mend Equipo), se obtiene la Lista de
Cédigos completa mas cualquier otra descripcion que se haya empleado y que no esté incluida en la lista
de codigos. Mas abajo se ensefia una medicion sin prisma (altura de baston=0) con la pantalla de altura /
descripcién activada.

'!:-:‘- Grabar Punto v

ID Pto| 160 AB: |1.25
E:440787.6624 ZA:102.4460

[N:4496330.5784 AR:184.4560
Z:100.1065 5D:23.6740

Desc: |

JALC |Alcorque ~
# ARB | Arbol

EFE

T™BOR | Bordillo

BR4

# FAR |Farola

1TO\I [l Ak I lemm— —ane 4
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En la pantalla de Altura de Baston — Codigo, cada cédigo esta precedido de un simbolo. Una estrella roja
en el caso de codigos puntuales, una linea simple en lineas 2D, una linea acotada con la letra “Z” para
lineas 3D y el simbolo de un bloc de notas para aquellos codigos utilizados que no se dieron de alta en la
lista de cddigos. Los 8 iconos mostrados son de arriba hacia abajo y empezando por la izquierda: inicio de
linea, fin de linea, cierre de linea- recinto, seleccion de linea activa (para seleccionar entre varias lineas
abiertas simultaneamente), inicio de curva, fin de curva, cierre cuadrilatero y “siguiente lista” que nos
abrira otros iconos para desplazamientos horizontales y verticales.

Funciones robotizadas
El “estado” del robot se muestra en la parte superior izquierda-central, cerca de “TEXT” y encima del
mapa. Los estados pueden ser:

e Seguimiento. Alineado con el prisma y siguiéndolo.

e Enespera. Parado en la Gltima posicion en la que estaba y listo para reanudar el seguimiento.

e Busqueda. Buscando el prisma.

e Sin datos. Periodo breve entre la pérdida de prismay el inicio de una busqueda automatica.

Los botones de blsqueda y espera le permiten iniciar una bisqueda después de una condicion de “Pérdida
de alineacion”, o pasar al modo “En espera” si esta activado el seguimiento (para clavar un clavo de
sefializacion y parar el movimiento del instrumento), o volver a “Blsqueda” y pasar a “Seguimiento”,
desde el modo “En espera” (después de clavar el clavo de sefializacion). En el grafico superior, el
instrumento se encuentra en Modo Prisma sin Tracking activado (DIST).

El botén “DIST” (tracking) activa y desactiva la sefial del medidor electrénico de distancias (EDM). Con
la sefial activada se consume mas energia, pero se pueden ver continuamente las lecturas de distancia en
tiempo real, y se ve también la posicién propia en la pantalla, en forma de tridngulo. Las mediciones son
casi instantaneas, pero responden al modo de “seguimiento rapido” del EDM (normalmente 10 mm). Si
se desactiva el seguimiento EDM el usuario pierde su movimiento en tiempo real en la pantalla, pero las
mediciones responderan a la precision de la configuracion de su equipo, que puede estar en modo
estandar o preciso.

Nota. La respuesta a la pérdida de alineacién cuando se toman visuales de frente con estaciones totales
robotizadas es que el instrumento se detiene en el punto en que se encuentra. Si ha seleccionado “Buscar
si se pierde la alineacion”, el instrumento comenzara a buscar inmediatamente después de perder la
alineacion. Como alternativa, cuando se opera en modo remoto, el usuario puede usar los controles del
joystick o las flechas para mover el instrumento hacia su posicion y recuperar la alineacion.

Levantamiento desplazados ET

Para crear puntos desplazados con una estacion total es necesario introducir Alt O o pulsar el botén
O/Offset, en la pantalla de vista frente de “Radiacién/Poligonal”. Esto puede hacerse tanto en la pantalla
de Gréfico como de Texto cuando se toman visuales delante. No hay una instruccion de
“Desplazamiento” especifica para estacion total; es una medicion desplazada (literalmente) de la funcién
“Radiacion/Poligonal” estandar. La instruccién de desplazamiento de estacion total se debe seleccionar
cada vez que se use. Tiene tres opciones:

e Distancia/Angulo (denominada en ocasiones “Medicion a un Arbol Grande”): EI método de
Distancia/Angulo requiere dos mediciones. La primera medicion es la distancia seguida de la
peticion de lectura del &ngulo. Observe como el cuadro de dialogo, en la figura siguiente, le incita a
“Leer distancia” en primer lugar.
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Punto | 2o Punto]

Grabar Ang. Vert. de... ™ Lectura Dist.
" Lectura Ang.

Desplz.Vert.: -0.250

Pto.: |160 Desc: | ARBOL| AB: [1.25

v Prism.en Ang.Leido Leer Distancia| Guardar |

En caso de medicion a un arbol grande, en cuyo caso el objetivo sera el centro del arbol, se tomaria una
medicion a la parte media del arbol, equivalente a la distancia al centro del arbol. A continuacion se
tomaria una segunda medicion al centro del arbol, cuando se indicara, sélo para el &ngulo horizontal.
Tenga en cuenta que para la altura de la medicion se puede usar la medicién de distancia o la medicién
del angulo (segunda lectura), y aplicar el desplazamiento vertical correspondiente, si procede. Después
de tomar ambas mediciones. A continuacion se volvera al cuadro de didlogo para tomar el siguiente
desplazado. Pulse “Cerrar” para salir de la pantalla principal de vista frente.

Pag. 148



Punto (Méas/Menos): En el desplazamiento de un punto se toma una medicién y se resta 0 se suma
una distancia relativa a la linea visual en las tres direcciones (izquierda/derecha, delante/atras,
arriba/abajo en vertical) con el cuadro de dialogo de la figura siguiente.

DistanciafAngulo m 20 Punto |

Relativo Instrumento-=Punto

" Tzqd.  prch.  WValor: 0.250
" Dentro ™ Fuera Valor: 1.220
“ Arriba © Abajo  Valor: 0.450

Pto.: |160 Desc:|MurU Alt: |1.25
Obsrv.:  AD:70.0230

AZ: 103.4000
Dg: 25.230 Leer |

Antes de tomar la medicién, pulse “Leer”. Después de la toma, cuando se muestren los datos brutos
en la parte inferior izquierda, pulse “Salvar”. Seguira en el mismo cuadro de didlogo hasta que pulse
“Cerrar”.

Repeticion de puntos desplazados

Cuando se toman multiples lecturas en medio del trafico u otras condiciones en las que se tiene que
mover rapidamente, existe una técnica consistente en usar el comando de Levantamiento
“Desplazados” con el método “Punto”. Se hace una medicién con “Leer” y se entra 0 en todos los
valores de desplazamiento, después se Guarda. Después se cambia la descripcion y se presiona
Guardar de nuevo (sin necesidad de Leer” y un segundo punto con descripcion, altura o desplazado
diferentes serd guardado. Algunos programas de software de oficina precisan medidas distintas en el
mismo punto para procesar multiples descripciones, en cuyo caso se recomienda el uso de este
comando de la forma explicada (en lugar de la forma tradicional de hacerlo en SurvCE “anidando”
cddigos en el campo de descripcion como BOR VAL cuando queremos representar dos entidades en
la misma medicidn).

Desplazamiento por Segundo punto. Aqui se crea un “vector” tridimensional de dos puntos, donde
la direccion de desplazamiento, la distancia y el desplazamiento vertical se calculan a partir de las
coordenadas delta N, delta E y delta Z de los dos punto medidos o introducidos. Si esta marcada la
casilla “Leer Instr.”, los dos puntos se mediran en el terreno. Si por el contrario desea obtener el
vector de desplazamiento a partir de dos puntos, elimine la marca de la casilla “Leer Instr.” e
introduzca los nimeros de ambos puntos. El desplazamiento introducido extendera el vector desde el
punto “P2” en la direccion de “P1” a “P2”. El desplazamiento del vector afectara también a la altitud
calculada. Esto se puede utilizar, por ejemplo, para calcular un punto en la cima de un acantilado,
situandose en la parte superior y tomando dos puntos en la pendiente al borde del acantilado, y
estimando la distancia a la pared del acantilado desde el segundo punto. La rutina de desplazamiento
de dos puntos introducira un registro SS en el fichero de datos brutos RWS5, que permitir4 el
procesamiento posterior.
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Crear Vector Desplz: |1.57]

¥ LeerInstr. .. [410764.020 Pto.: 160
Leer Pto.1
Y: |4496339.511 pace.

AB: |1.25 h: | 101.016 |Mur0

Leer Pto.2 |x: | 440764.318

AB: |1.25 ¥ | 4496340.12¢
h: li
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e Ajustes. La pestaiia de “Ajustes” permite leer la altura del baston en un laser y acceder a toda la
gama de dispositivos laser de la opcidn “Periféricos” en el men( “Equipo”.

:

t

i

Leer Ang.

Levantamiento GNSS

“Levantamiento” es la principal rutina de obtencién de datos de los instrumentos GNSS.

“Levantamiento” interactlia con numerosos parametros, incluidos los cddigos de caracteristicas que trazan
las lineas de referencia. La pantalla “Levantamiento” en GNSS muestra el movimiento del cursor en la
pantalla en tiempo real. Las mediciones se pueden tomar en cualquier momento pulsando “Enter”. La
pantalla se desplazara automéaticamente, por lo que siempre podra ver su propio movimiento. Al tomar
las mediciones se iran trazando los puntos en la pantalla.

En modo GPS, “Enter” sélo tiene una funcion: Leer y Guardar. Si desea que se muestre la peticion de
altura de antena y descripcion “después de la medicion”-, se tendra que activar esa funcion en
“Configuracion de lecturas” (C o Alt C desde la pantalla “Levantamiento”). Si no tiene activada la
funcidn de peticidn de altura y descripcion, cada vez que pulse “Enter” se tomara una medicion, y debera
introducir los cambios en la altura de la antena o la descripcion, o los cambios en la identidad del punto
delante de la hora, antes de pulsar “Enter”.

iy,
= GRABAR PUNTOS

75

Ptn|16El Desc: || HT: |EI

E:440755.60068 N:4496330.613 7:100.6589
Hemc:0.011 Vemc:0.030

En todo momento se muestran las coordenadas, asi como el Estado (Fijo, Flotante, Auténomo) y las
estimaciones de precision por errores cuadraticos medios horizontal y vertical (HRMS y VRMS). Los
iconos de la izquierda sirven para acercar y alejar la vista y desplazar la vista por la pantalla. De arriba
abajo, las opciones son zoom predefinido, acercar vista, alejar vista, zoom en ventana, vista anterior y
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control de visualizacién de punto. Si prefiere trabajar en una pantalla puramente de texto, sin graficos,
puede pulsar el boton “TEXT” situado arriba a la izquierda. Se abrira el siguiente cuadro de didlogo.

2% GRABAR PUNTOS []

FIIO

SATS:5 Pt: (160 Alt.: |0

Hemc:0.014 E:440755.6672

Vemc:0.024 N:4496330.6156
2:100.6592

Desc: |

MOH]TOR| CONFIG. ‘ DESPLL. | GUARDA |

La pantalla de texto utiliza caracteres de gran tamafio para facilitar la visualizacion, y limita las opciones
a “Monitor/Ver satélites”, “Desplazamiento” y “Guardar”. Puede volver a la vista grafica pulsando el
botén “GRAF”. También puede ver temporalmente sus puntos en la pantalla pulsando “MAPA” y a
continuacion “Atras” para volver a la pantalla de obtencién de datos en formato de texto. Tenga en
cuenta que el programa “recordarad” la Gltima pantalla en la que estaba (Gréafico o Texto), y volvera
automaticamente a ese “modo” de obtencidn de datos.

o=
Medicion

Ademés de pulsando “Enter”, los puntos también se pueden guardar pulsando S en la pantalla o
introduciendo Alt S con el teclado

Promedio

Dado que las tomas se acumulan alrededor de la posicion real del punto, con GPS se puede ganar
precision calculando la media de 10 6 més lecturas GPS al tomar las mediciones. Se le pedira que
introduzca el nimero de lecturas (hasta 999). Tomar 100 lecturas es también una forma de evaluar la
rapidez de medicion de su equipo GPS. Si se toman 100 lecturas en 10 segundos, estara leyendo a 10 por
segundo, 0 10 hertz (Hz). Una vez tomadas las lecturas, se mostrara una pantalla con el rango y la
desviacion estandar de las lecturas.

10 Valores aceptables de 10 Lecturas

X Min: 440755.6681 Max: 440755.6681
¥ Min: 4496330.6217  Max: 4496330.6217
Alt. Min: 100.6570 Max: 100.6626

X Prom.: 440755.6681 DT: 0.0000

¥ Prom.: 4496330.6217 DT: 0.0000
Alt.Prom.: 100.6596 DT: 0.0018

@ Desplazados
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Al pulsar O, (Desplazamiento), se abre una pantalla de Desplazamiento GPS con opciones de
desplazamientos grabados y desplazamientos tomados por dispositivos laser que miden sélo la distancia o
la distancia y el acimut (ALT-O). Ver Levantamiento Desplazados GNSS para mas detalles.

Configuraciones

Puede pulsar C (0 Alt C) para ir directamente a la pantalla de “Configuraciones”, la misma que en la
opcién del ment “Equipo”, donde podré ajustar el nimero de lecturas para el célculo de la media,
especificar si desea guardar Unicamente lecturas fijas y activar o desactivar la indicacion “Mostrar
Cadigo/Altura del baston al guardar”.

Al hacer clic en este icono, se abre la pantalla “Monitor/Mapa Sat.” que ofrece informacion adicional
sobre el estado. En “Monitor” se muestran tanto las coordenadas como los valores de latitud y longitud
(ALT-D)

Levantamiento desplazados GNSS

La instruccién de desplazamiento GPS le permite calcular y guardar puntos especificando un
desplazamiento a partir de una posicion GPS. Los desplazamientos se pueden introducir manualmente o
se pueden leer automaticamente de un laser. Hay tres métodos de desplazamiento GPS:
“Distancia/Angulo”, “Interseccion” y “Dos puntos”. EI método se puede seleccionar en la pestafia
“Método”.

'9="- Distancia/ Angulo c]
Laser | Desplz. | Resultados [[E00T

Interseccién |

2 Puntos |

Desplazamiento por Distanpia/Angqu.
En el método de “Distancia/Angulo”, los desplazamientos se pueden especificar manualmente en la
pestafia “Desplazado” o mediante un laser, en la pestafia “Laser”.
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Desplazamiento manual. En la pestafia “Desplazado”, los desplazamientos se especifican
introduciendo los valores de desplazamiento de acimut, vertical y horizontal, como se muestra en la
imagen siguiente. El acimut se puede especificar con referencia al norte o con referencia a un punto
determinado. Las coordenadas GPS actuales se muestran en la parte inferior, y se pueden actualizar
con el boton “Leer GPS”. Una vez introducidos todos los datos necesarios se podran guardar
haciendo clic en “Guardar” o visualizar el punto que se esta guardando haciendo clic en “Mapa” o en

“Resultados”.

4‘=‘- Distancia/ Angulo [3
Laser Resulladns] Método ]
N 300 Ref. Azim.:
esplz.Hz.: i m

P + Morte { Pto.

Desplz.Azim.: 50.0000
Desplz.Vertical: | 1.25 m

Leer GNSS | Guardar

H: 440755.6681 Y: 4496330.6218 h: 100.639
emcH: 0.016 emcV: 0.024 FDO

Desplazamientos laser. Para conseguir desplazamientos mas precisos se pueden utilizar laseres para
calcular la distancia (con desplazamientos de direccion y vertical introducidos por el usuario) o tanto
para la distancia y la direccion (cuando el laser incluye funciones de brudjula). El laser Leica Disto,
por ejemplo, sélo proporciona distancias. El laser Atlanta proporciona distancias y direcciones. Las
mediciones por laser son habituales en obras y en minas, donde es peligroso permanecer al pie de
paredes elevadas y con condiciones de rocas inestables. Las lecturas se toman a la roca o a la pared
de tierra desde una posicion “segura”. También son Utiles en levantamientos de lineas de
suministros con jalones y otros tipos de levantamientos en vehiculos. Los dispositivos laser se suelen
montar directamente en el jalon, por debajo de la antena GPS. Existen jalones especiales que se
desplazan alrededor de los laseres, permitiendo asi el montaje alineado verticalmente con el centro
del jalén. Si la altura de la antena es de 2,5 metros y el laser estd montado 0,7 metros por debajo de
la antena, y 1,8 metros sobre el terreno, debera introducir 1,8 como “Altura del laser”. El tipoy la
altura del I&ser se ajustan haciendo clic en “Ajustes”, en la pestafia “Léaser” del cuadro de dialogo de
desplazamiento; esta pestafia le lleva a la misma pantalla a la que se accede desde “Equipo”,
“Periféricos”.
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En la pestafia “Laser”, los desplazamientos se leen automaticamente en el laser conectado al puerto serie.
Al accionar el laser verd la lectura expresada en funcién de cinco parametros. “Desplazamiento
horizontal”, “Desplazamiento vertical”, “Desplazamiento de distancia”, “Desplazamiento de acimut” y
“Angulo cenital”, como se muestra en la imagen siguiente. EI acimut se puede especificar con referencia
al norte o con referencia a un punto determinado. Las coordenadas GPS actuales se muestran en la parte
inferior, y se pueden actualizar con el boton “Leer GNSS”, o también se puede seleccionar la lectura
automatica de la posicién GPS antes de guardar cada punto pulsando “Ajustes” y marcando la casilla
“Auto-Actualiza GNSS”. Una vez introducidos todos los datos necesarios se podran guardar haciendo clic
en “Salvar” o visualizar el punto que se esta guardando haciendo clic en “Mapa” o en “Resultados”.

Antes de utilizar la funcién de desplazamiento laser tendra que configurar el laser, bien haciendo clic en
“Ajustes” o seleccionando la opcion “Periféricos” en el ment principal de SurvCE. En el menu
“Periféricos” tendréa que activar su laser, seleccionar el tipo de I&ser y elegir un puerto COM. También se
recomienda que, durante el uso del laser, desactive todos los demas periféricos excepto el GPS. Para
ampliar informacion sobre la configuracion del laser consulte la seccion “Periféricos” del presente manual.

Una vez activado, podra hacer clic en “Leer laser” para empezar a obtener datos del laser. Para acelerar el
proceso de obtencion de datos se ha optimizado el método de lectura del desplazamiento en el laser, de
forma que no sera necesario tocar el colector de datos entre dos mediciones. Esta opcion se puede activar
seleccionando “MultiLectura laser”. Si estd usando el instrumento por primera vez, se recomienda que
desactive esta opcion.

Si la opcion “MultiLectura laser” estéa desactivada, al pulsar “Leer laser” se abrira un cuadro de dialogo

que le pediréa que accione el laser, como se muestra mas abajo. En ese momento puede seleccionar
cancelar o disparar el laser para registrar la medicién.
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Si la opcion “MultiLectura laser” esta activada, al pulsar “Leer laser” se abrira un cuadro de dialogo que
le pediré que accione el laser, como se indica méas abajo. Cada vez que accione el I4ser se obtendré una
nueva medicion, y si habia una medicion anterior se guardard automaticamente. Entre las mediciones se
muestran la lectura del laser y la posicién de desplazamiento que se van a guardar. Si se ha activado la
opcién “AutoActualizar GPS” en la configuracion del periférico, en cada medicion se tomara una nueva
lectura de la posicion GPS. Si se ha tomado una lectura incorrecta, se puede impedir que se guarde
pulsando “Reject Last Shot”. Al finalizar, pulse “Exit Shot Sequence”.

mnesplz.] Resulladns] Mél:udu]

Desplz.Hz.: 0.000 m [ MultiLect. Laser
Vert. Offset:  0.000 m | Ref. Azim.:
Azimuth: 0.0000 ¢ Norte  Pto.:
Distance: 0.000 m

Lect. Cenit.. 0.0000

Ajustes | Leer Laser | LeerGNSS Guardar

Mo 440755.6719  ¥Y: 4496330.6456 h: 100.658
emcH: 0.014 emcV: 0.029 FDO

e Resultados. Antes de guardar los datos, se pueden visualizar pulsando la pestafia “Resultados”. Si se
han introducido datos validos en la pestafia “Laser” o “Desplazado”, el resultado aparecera como se
muestra en la siguiente figura. En esta ventana también se puede cambiar la altura de la antena GPS o
especificar una diferencia vertical para el punto del blanco. También se puede introducir la identidad
y la descripcion del punto que se va a guardar.

Desplazamiento por interseccion

La funcion de “Desplazamiento por interseccion” permite calcular un punto a partir de dos posiciones
GPS y dos desplazamientos de distancia. Los valores de distancia se pueden introducir manualmente o
con un laser. Para usar un laser, en primer lugar debera activarlo pulsando “Ajustes”. Para ampliar
informacion sobre la configuracion del laser consulte la seccion “Periféricos” del presente manual.

Resultados | Método |

X: 4407556719 emcH: 0.014
Leer P01 |V! 4406330.6456 emcv: 0.030

h: 100.663 FOO
Leer Dist.1 | Dist.1: 0.000 m

H: emcH:

¥ emcy:

h:

Leer Dist.2 | Dist.2: m
Ajustes

e Desplazado. En la pestafia “Desplazado”, pulse “Leer punto 1” para leer el primer punto de GPS. A
continuacion, introduzca la distancia al punto que se va a guardar o pulse “Leer distancia 1” para leer
la distancia en el Iaser. Repita el procedimiento con el segundo punto. Vaya a la pestafia
“Resultados” para ver la solucién. Si no se pueden triangular las distancias y el GPS, tendra que
volver a la pestafia “Desplazado” para ajustar los valores
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e Resultados. Cuando tenga 2 posiciones GPS 'y 2 distancias que formen un triangulo valido, haga clic
en la pestafia “Resultados” para ver el punto resultante. Si se han introducido datos validos en la
pestafia “Desplazado”, el resultado aparecera como se muestra en la siguiente figura. En esta ventana
también se puede ajustar la altura de la antena GPS o especificar una diferencia vertical para el
blanco. También se puede introducir la identidad y la descripcién del punto que se va a guardar. El
método de interseccion genera dos soluciones, por lo que tendra que elegir la que desee haciendo
clic en el boton de opcidn correspondiente.

Desplazamiento por dos puntos

Utilice el método de “Desplazamiento por dos puntos” para calcular un punto a partir de dos posiciones
GPS y una distancia desde el segundo punto. Si se selecciona “Recto”, el desplazamiento de distancia
desde el segundo punto se tomard a lo largo del vector tridimensional creado por los dos puntos GPS. Si
se selecciona “lzquierda” o “Derecha”, el desplazamiento sera perpendicular al vector bidimensional
creado por los dos puntos GPS, y la altitud del segundo punto se utilizarad como altitud del punto
resultante. El desplazamiento de distancia se pueden introducir manualmente o con un laser. Para usar un
laser, en primer lugar debera activarlo pulsando “Ajustes”. Para ampliar informacién sobre la
configuracion del laser consulte la seccién “Periféricos” del presente manual.

£ 90 to m
Resultadus] Método ]

X 440755.6719 emcH: 0.014
¥: 4496330.6456  emc\: 0.030
AB: | 0.000r m h: 100.663 FOO
X emcH:
Leer Pto.2
QY: emc\:
AB: | 0.000 m h:
Desplz. |D.DDD m |Rectn j
Ajustes | Leer Dist. ‘ |

e Desplazado. En la pestafia “Desplazado”, pulse “Leer punto 1” para leer el primer punto de GPS.
Repita el procedimiento con el segundo punto. La altura de la antena GPS utilizada en cada lectura
GPS se puede ajustar de forma individual modificando los campos “Alt P.” A continuacion,
introduzca el desplazamiento del punto que desee guardar o pulse “Leer distancia” para leer la
distancia en el laser. Por Gltimo, especifique la direccion de su desplazamiento y pulse la pestafia
“Resultados” para ver la solucion.

e Resultados. Cuando tenga dos posiciones GPS y un desplazamiento, haga clic en la pestafia
“Resultados” para ver el punto resultante. Si se han introducido datos validos en la pestafia
“Desplazado”, el resultado aparecera como se muestra en la siguiente figura. En esta ventana puede
especificar una diferencia vertical para el blanco. También se puede introducir la identidad y la
descripcion del punto que se va a guardar.

Replanteo de puntos

Esta instruccion le permite replantear un punto seleccionado guiandole al punto con una serie de 6rdenes
e instrucciones. Hay diversos parametros de configuracién con diferentes opciones que pueden ajustarse
para guiarle al punto. Antes de iniciar el replanteo deberd revisar los “Parametros del trabajo” en el
menu “Fichero”, ya que hay aproximadamente cinco configuraciones para métodos diferentes. Los
cuadros de didlogo de estacion total varian ligeramente con respecto a los de equipo GPS. En esta seccion
se describen ambos tipos, y se ilustran las diferencias entre los cuadros de dialogo.
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D Pto. lEi 1= n Pto. Por
o _|=— _l Direccian

Fuente: Trabajo Actual Azimut:

Anadir a Lista | Selec.de Lista |

Coord. X: 440797.1134 Pe”d'lﬁ
Coord. Y: 44962938734 . i

Altitud: |97.7272 |

Descripcidn: REL

Nota. Pulsando la tecla de flecha hacia abajo en el replanteo en modo “Gréfico”, se puede aumentar el
tamarfio de la vista en planta eliminando parte de la informacion de texto. Al pulsar la tecla de flecha
hacia arriba se mostraran de nuevo el corte y el relleno.

Al pulsar “OK?”, se abrira la ventana principal de replanteo en la vista “Mapa”. En modo de estacion total
manual, se mostraran el angulo de giro y la distancia al punto de replanteo en la parte inferior de la
pantalla. Abajo se muestra los iconos gréaficos, establecidos en Equipo/ Configuracion / General,
utilizando una estacidn total robética en modo Con Prisma.

Pto|160 Desc: m HT:
AR ... LA ... SDi. ...
P:5 7:97.727 REL %
Girara AD: 267.7383 .
MFuera36.384 ﬁ
Se requiere una funcion de lectura para actualizar la informacién de visualizacion direccional. Debera ver

sus puntos en el mapa con un icono en el punto en el que se tendra que realizar el replanteo (el circulo con
una “X” inscrita).

Las mediciones se toman normalmente pulsando “Enter”. Al pulsar “Enter” se pasa automaticamente de
la pantalla de “introduccion” de puntos de replanteo a las pantallas de “medicién” de puntos de replanteo,
como la de la figura anterior. El replanteo de puntos se puede ejecutar sin tocar la pantalla. Ambas
pantallas se explican mas abajo, empezando por la pantalla grafica de replanteo de puntos.

e Solo estacion total. Después de leer y tomar la medicién, la pantalla se actualizara con la distancia y
la direccion al punto de replanteo. Los botones en la barra derecha son de arriba abajo: Leer, Grabar,
Siguiente, Men0, Configuraciones y Estacionamiento.

e GPS o estacion total robotizada con la funcién de seguimiento (DIST) activado. Se lee
inmediatamente su posicion actual (no es necesario usar el boton Leer)

e Identidad de punto. Es el punto que se esta replanteando. Puede introducirlo en la casilla y pulsar la
tecla “Enter” para ver la altitud y las coordenadas norte y este antes de pulsar “OK”. Si desea
replantear una serie de puntos, puede introducir los puntos en el siguiente formato: 3-10,2,15-20.
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Asi se replantearan sucesivamente los puntos 3 a 10, a continuacion el punto 2, y seguidamente los
puntos 15 a 20 de forma sucesiva. Si esté utilizando un fichero de control en modo de estacion total
e introduce un nimero de punto que también esté presente en el fichero de trabajo actual, se
seleccionard el punto del fichero de control si se ha marcado la opcién “Puntos de fichero de control
prioritarios en replanteo” en la pestafia “Replanteo” del cuadro de dialogo “Pardmetros del trabajo”.
Si introduce un ndmero de punto que no esta en el fichero de control, pero si esta en el fichero de
coordenadas del trabajo actual, se utilizara dicho punto. También puede seleccionar los puntos de
replanteo en una lista pulsando el icono de “Lista”. Si elige la opcidn de “Lista”, podra seleccionar
los puntos de replanteo en el fichero de trabajo activo o en el fichero de control. Puede cambiar de
un fichero a otro marcando los botones de opcién “Trabajo” o “Control” en la parte superior del
cuadro de didlogo. Puede seleccionar una serie de puntos marcando el primer punto de replanteo,
pulsando a continuacion la tecla “MayUs” y marcando el Gltimo punto de replanteo. Se replantearan
todos los puntos entre los dos marcados en orden sucesivo. También puede afiadir puntos a la
seleccion manteniendo pulsada la tecla “Ctrl” y seleccionando uno a uno los puntos que se van a
replantear. Asimismo, también puede seleccionar un punto de replanteo individual pulsando el icono
“Mapa” y marcando el punto.

Anadir a lista / Seleccionar de lista. Cuando seleccione o introduzca varios puntos, apareceran en la
ventana de identidad de punto. Puede pulsar “Afadir a lista” y crear una lista con esos puntos en el
orden seleccionado. Al pulsar “Afiadir a lista” se borraran los datos del cuadro de dialogo de
identidad de punto, y podra seleccionar mas puntos, llevarlos al cuadro de dialogo y pulsar de nuevo
“Afiadir a lista”. A continuacion podré replantear cualquiera de esos puntos pulsando “Seleccionar
de lista”, con lo que los puntos apareceran como se muestra a continuacion:

,-- Lista Puntos Replanteo v

ID Pto. | Trabajo Usado
1 Actual o Control
2 Actual
3 Actual
4 Actual
BR7 Control
BR3 Control

Eliminar Todo Eliminar

Fuente. Si pulsa “Enter” después de seleccionar el punto o los puntos, el programa mostrara la fuente
de los puntos, que puede ser “Trabajo actual” o “Fichero de control”. La visualizacion de la fuente es
importante para la verificacion. Podria descubrir, por ejemplo, que alguien ha activado de nuevo la
opcién “Puntos de fichero de control prioritarios en replanteo” en “Parametros del trabajo”, lo que se
detectaria gracias a esa informacion.

X (Este), Y(Norte), Z(Altitud). Tendra que haber introducido los valores de las coordenadas Norte y
Este y la altitud del punto que va a replantear. Si introduce el nimero de un punto existente y pulsa
“OK?”, estos datos se introduciran automaticamente. La descripcion de los puntos existentes se
muestra en la parte inferior del cuadro de dialogo.

Punto por direccion. Ademas de replantear puntos por su identidad o por sus coordenadas, también
se puede replantear un punto definido por una direccién y una distancia, e incluso una pendiente, a
partir de las coordenadas del punto introducido. Ello le permite replantear puntos sin calcular los
ntmeros de punto o las identidades de los puntos visados. Sélo tendra que introducir el rumbo o el
acimut, la distancia horizontal o la pendiente, si corresponde. Si la distancia introducida no se
conoce Y se tiene que calcular, se puede acceder a la calculadora desde el cuadro de dialogo de
distancia introduciendo “?”. Abajo se muestra el replanteo de un punto calculado a 120.0000 grados
y a 5 metros del punto 35.
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Ptn|lEIZI Desc:| HT: |III

AR .. A ... SD: ...
Z:100.621

Girara AD: 221.6588
MFuera6.106

Sl

Punto de Vista

Dependiendo de la configuracion introducida en la pestafia “Punto de Vista” de “Configuracione”, la
direccion de replanteo podra ser distancia “Izquierda/derecha”, “Acimut, distancia” o distancias
“Norte/Sur”, “Este/Oeste”. El corte o relleno es la diferencia de altitud entre el punto leido y el punto que
se va a replantear. Normalmente, la medicion se toma pulsando “Enter”. Una vez obtenida la medicion
con estacion total, se leerd la distancia “Delante-Atras” al punto visado. En replanteo con estacion total,

la direccion de referencia se muestra mediante una pequefia flecha en la parte inferior derecha de la
pantalla.

General Series] hjustes] Buscar]
Método:

|Dentrc|-FL|era, Izqd-Drch j

Obj. Ref.:

Instrumento v i=
Direcciones desde:

CES I -

I Usar Eje como Ref. Hzt. (si es aplicable)
=

Cuadro de dialogo “Guardar punto”

Pulsando S para guardar se mostrara el informe de replanteo. Puede desactivar la opcién “Guardar punto”
y utilizar la pantalla de informe de replanteo sélo para ver la informacién. Si se ha excedido la distancia
de tolerancia para el replanteo, se le informara y se le preguntara si desea seguir guardando los datos.
(Las tolerancias de replanteo se establecen en la opcion “Tolerancias” del ment “Equipo™.).
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‘9=‘- Informe de Replanteo v

Coord. X Coord. ¥ Alt.
Repltd.: 440769.969 4496318.370 102.266
Proy. 440769.979 4406318.382 100.721
Fuera 0.016 m

Mwer'lzqd 0.001 m Dsmt 1.545
DespWil :| Alt.: |
Desp‘u’2:| Alt.: |

ZA:100.0000 AR:164.7000 5D0:2.2800
¥ Guarda Pto.  ID Pto.: |160

Desc.: REF35 RELDSM1.545

Se muestran las coordenadas del punto de replanteo y del punto visado. Se muestran también los valores
delta Norte, delta Este y diferencia de altitud (corte/relleno). Los parametros “Desplazamiento vertical 1”
y “Desplazamiento vertical 2” permiten efectuar calculos de altitud basados en los valores de
desplazamiento vertical introducidos. Los desplazamientos verticales se pueden entrar en pulgadas para
unidades inglesas de dos formas distintas (10” usando el indicador de pulgada, 6 0.10.3.8 para 0 pies 10 y
3/8 de pulgada). La segunda forma necesita 3 decimales

Si se ha seleccionado la opcion “Guardar informe de replanteo en fichero de notas”, los desplazamientos
verticales especificados se registraran en el fichero .not del trabajo. Si en “Parametros del trabajo”,
“Replanteo”, “Configurar formato de informes de replanteo”, se ha establecido un formato de informes de
replanteo de puntos con un nombre de fichero para el almacenamiento, se guardaran los datos de corte y
relleno en un fichero ASCII de informe de replanteo. Si se usa un equipo GPS, se mostraran también los
valores de los errores cuadraticos medios horizontal y vertical (HRMS y VRMS) y la dilucion de
precision en posicion (PDOP). También se mostraran los campos de nimero de punto y descripcion de
punto. Si por ejemplo, Vd. elige no grabar un punto replanteado y solo informar sobre el punto de disefio,
cota de disefio, cota medida y desmonte y terraplén, entonces puede generar un informe como el que
mostramos abajo. Se registr6 un desplazamiento vertical de 10” por cada medida. El informe de replanteo
puede ser revisado desde la pantalla activa de replanteo utilizando ALT-V. También puede presionar en el
casco (esquina superior izquierda) y seleccionar la opcion “Ver Datos” mientras esta replanteando y de
nuevo regresara a la pantalla de replanteo. Los datos del informe son siempre almacenados en el fichero
de observaciones, de manera que si olvido activar el registro en el informe, Vd. puede crear un nuevo
informe de replanteo y seleccionar “Informe desde fichero de Observaciones”

'9-‘- Editar Fichero de Informe test2.txt
ID Pto.D... | Cota Dis... | Cota M... | Desir
843.31 846.39 3.08

2-0.83 842.48 846.39 3.91
13 842.47 846.39 3.92
13 -0.83 841.64 846.39 4.73
15 842.43 846.39 3.96
15 -0.83 841.a60 846.39 4.79

< | >

Inser‘tar| Arriba | Abajo | Especial| Borrar |

Pulsando “OK” (se guardaré el punto si se ha marcado la opcién “Guardar punto”), se vuelve al cuadro
de dialogo de replanteo de puntos para seleccionar el siguiente punto de replanteo. Si se ha seleccionado
la opcién “Usar fichero de control” en “Parametros del trabajo”, podra replantear puntos del fichero de
control. Si introduce un nimero de punto para guardar que sea igual que un nimero de punto del fichero
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de control, el punto del fichero de control no cambiara. Sélo se modificara el punto en el fichero de
coordenadas actual. Si el punto que se va a guardar es igual a uno del fichero de trabajo actual, se abrira
el cuadro de dialogo de proteccion de punto que le informara de que el punto seleccionado ya se esta
utilizando. Se mostrara el siguiente nimero de punto disponible, y tendré la opcién de sobrescribir el
punto actual o usar el nuevo nimero.

Replanteo de lineas/arcos (Replanteo de
lineas)

Esta instruccidon abre un cuadro de dialogo secundario en el que se puede elegir entre “Definir Linea”,

“Definir Alineacion”, “Definir arco (3 puntos)” y “Definir Arco (elementos singulares)”. A continuacion
se muestra el cuadro de dialogo de “Replanteo de lineas/arcos”.

'?r:"- Replanteo Alineac./Arco

Definir Linea

Definir Alineacion

Definir Arco (3 Puntos)

Define Arco (iC,fC,\Valor)

Definir linea
Esta instruccion le permite replantear una linea entre dos puntos guiandole al punto con una serie de
o6rdenes e instrucciones.

Esta opcion se utiliza para medir puntos a lo largo de una linea, incluyendo el corte o relleno, o para
replantear puntos relativos a la linea. Una aplicacion, por ejemplo, podria ser el replanteo de una tuberia
entre dos puntos conocidos (entrada y salida), en las que los puntos desplazados se podrian establecer con
anotacion del corte y relleno. También se podria usar la funcién “Guardar PK” para calcular por
adelantado los puntos de entrada y salida en funcion de valores conocidos de PK, desplazamiento y altitud.
En todos los modos de replanteo hay pardmetros de configuracion que determinaran el tipo de
instrucciones que se van a recibir en el replanteo. Antes del replanteo se deberan revisar los “Pardmetros
del trabajo”, en la pestafia “Replanteo” del men( “Pardmetros de Trabajo”, asi como “Configuraciones” y
la pestafia “Punto de Vista”. Los cuadros de dialogo de estacion total varian ligeramente con respecto a
los de equipo GPS. En esta seccion se describen ambos tipos, y se ilustran las diferencias entre los
cuadros de didlogo.

La funcién “Replantear recta” incluye también una pestafia de “Punto de linea” que, en modo de estacion
total, permite replantear la interseccion de la linea visual actual con la linea especificada. Esto se usa con
frecuencia para poner estacas o sefiales a lo largo de una linea de propiedad oculta por los arboles. El
topdgrafo busca un hueco en la linea, toma una lectura al prisma, y el equipo le indica cuanto se debe
desplazar hacia delante o hacia atras para replantear la linea, en la visual actual. La pestafia de “Punto en
eje” también incluye el método Perpendicular estandar, en el que se usa cualquier medicion para calcular
la direccion y la distancia que se tendra que desplazar para ir al punto de la linea perpendicular al punto
medido. En configuraciones GPS, “Punto de linea” ofrece s6lo el método Perpendicular.
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ID Primer Pto.: li 1— g
Trabajo Actual 1 i_—l
ID Segundo Pto.: li — ;
Trabajo Actual 17 ’_—l

Azimut Norte: Metodo

{» 2 Puntos

r ho
Pendiente: i L
P.K. Inic.: 0+000.000 0+399.609

Confirm. X¥h

El cuadro de dialogo “Definir recta” contiene las siguientes opciones:

Identidad del primer punto. Es el punto inicial de la recta. Se puede introducir la identidad del
punto. El primer botén mostrara el cuadro de dialogo de lista de puntos, en el que podra seleccionar
en la lista el punto inicial de la recta. El botén que esté junto al anterior le llevara a la vista de mapa,
y se le pedira que seleccione un punto en el mapa. Si selecciona un punto en el mapa, en una zona en
que los puntos estén demasiado juntos, se abrira el cuadro de dialogo de lista de puntos, en el que
podra seleccionar el punto deseado entre todos los que estan proximos a la posicion indicada.

Identidad del segundo punto. Al pulsar “Enter” desde el primer punto, se pasara al segundo punto.
Este es el punto final de la recta, y s6lo se podran introducir sus datos si se ha seleccionado el método
de “2 puntos” para definir la linea. EIl procedimiento para seleccionar este punto es el mismo que
para el primero.

Acimut. En esta opcion sélo se podran introducir datos si se ha seleccionado el método de “Acimut”.
Si se ha seleccionado el método de “2 puntos”, el acimut estara inactivo, si bien mostrara el valor del
acimut entre los dos puntos de la linea. El método de “Acimut” le pedira que introduzca el rumbo si
se ha seleccionado “Rumbo” en el tipo de angulo (Horizontal), en la opcion “Unidades” de
“Parametros del trabajo”.

Pendiente (%). Como en “Acimut”, en esta opcion sélo se podran introducir datos si se ha
seleccionado el método de “Acimut”. Si se ha seleccionado el método de “2 puntos”, el campo
“Pendiente” estara inactivo, si bien mostrara el valor de la pendiente entre los dos puntos de la linea.

Método. Es la forma de definir la linea. Puede ser mediante dos puntos o mediante un punto mas el
acimut y la pendiente.

PK inicial. El valor predeterminado es 0 en “Replanteo recta”, pero se puede cambiar por cualquier
PK inicial.

Confirmar XYZ. Pulsando este botdn se abrira el cuadro de dialogo “Confirmar XYZ”. Esta
pantalla muestra cada punto en una pestafia en la parte superior de la pantalla. Se indica el nimero de
punto, las coordenadas norte y este, la altitud y la descripcion de los puntos seleccionados en la linea.
Cuando haya confirmado que se trata de los puntos correctos, seleccione “Cerrar” y volveré a la
pantalla “Definir recta”. Pulsando “Enter” después de confirmar XYZ, pasara automaticamente a la
siguiente pantalla.

Continuar. Le lleva al cuadro de dialogo “Replanteo recta”.

Replanteo de lineas/arcos (Replanteo de ejes)

Funciones del replanteo de ejes

El replanteo de ejes solo requiere una alineacién horizontal, pero también puede especificar una
alineacion vertical que generard resultados de corte y relleno. De forma adicional, se puede especificar
una alineacion de referencia. Esto le permite replantear puntos desplazados a lo largo y con
desplazamientos de una alineacion (por ejemplo un bordillo), mientras que los PK son asociados a la
alineacion de referencia (el eje de la calle).
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Definicién de la alineacion horizontal (Planta)

“"=‘- Definir Alineacion v x
2 vertica
‘1 Eichero Eje |
2 Selec.Polilinea | 5 Ver | 6Edit. |
3 Def. Lista Ptos. | |

Eje: C:\Sur..061012_PARCELAS (cad)\dwqg.cl

P.K. Fin: 11+188.021
Informe:  Ming.

e Fichero eje. Seleccione un fichero de eje definido en el mend “Viales” o cargado y convertido al
formato “.cl”.

Seleccionar polilinea. Seleccione una polilinea en la pantalla para definir la alineacion.
Definir lista de puntos. Introduzca una secuencia de puntos para definir la alineacion.

Usar Alineacion de Referencia. Active esta opcion para reclamar el uso de una alineacion de
referencia. Esta sera la alineacién desde la que se calcularan los PK. Los desplazados y puntos
singulares, permaneceran relativos a la alineacion principal.

Seleccionar. Use esta opcidn para elegir la alineacion de referencia
Pre-visualizar. Muestra una representacion gréafica de la alineacion.
Editar. Use este comando para editar los componentes de la alineacion

Guardar Como. Si se ha definido una alineacién mediante puntos o una polilinea, puede guardarla
como un fichero de eje (.cl)

PK inicial. Introduzca el PK inicial, a no ser que esté predeterminado por un fichero de eje.
e PK final. Presenta el PK final de la alineacién seleccionada.

Definicién de la alineacion vertical (Alzado)

Este parametro es opcional en esta instruccion. Si desea ignorar las altitudes y esta cargando
autométicamente ficheros de viales, se utilizara la alineacion vertical, y se mostrar4 el corte/relleno, a no
ser que desactive “Aplicar alineacion vertical”.

= Definir Alineacion v | X
Reducida w
| 1 Fichero Rasante |
2 Selec.Polilinea | 5 ver | 6Edit. |
3 Def. Lista Ptos. | |

Rasante: WSurvC..mplate\BLTO{PROF_ALIGN).pro

e

P.K. Fin: 0+349.099
W Aplicar Alineac. Vertical
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e Fichero Rasante. Seleccione un fichero de perfil definido en el ment “Viales” o cargado y
convertido al formato “.pro”.

Seleccionar polilinea. Seleccione una polilinea tridimensional en la pantalla para definir el perfil.

Definir lista de puntos. Introduzca una secuencia de puntos que tengan la altitud requerida para
definir el perfil.

Pre-visualizar. Muestra una representacion grafica de la rasante.
Editar. Use este comando para editar los componentes de la rasante

Guardar Como. Si se ha definido una rasante mediante puntos o una polilinea, puede guardarla
como un fichero de rasante (.pro)

PK inicial. Introduzca el PK inicial, a no ser que esté predeterminado por un fichero de rasante.
PK final. Presenta el PK final de la alineacién seleccionada.

Aplicar alineacion vertical. Activa y desactiva la alineacion vertical para replanteo en dos o tres
dimensiones.

Nota. Para que se puedan cargar sus nombres, tendra que estar activada la opcion “AutoCarga Ficheros”

en “Parametros de trabajo” en la pestafia “Opciones”

A continuacion se muestra un ejemplo de lo que verd cuando pulse “Pre-visualizar” en cada pestafa.
Tenga en cuenta que junto con el eje se muestran los nimeros de los puntos existentes en sus
proximidades

g

% yISTA RASANTE [ =

M

(D)2 2] [2]]2)

Rasante(Sc.Y=30.00): \Sur..0315_Cella\EJEL.pro

Como en todas las opciones, la pantalla de seleccién de alineaciones precede a la pantalla de PK/
Desplazado donde se selecciona el PK y desplazamiento a replantear. . Cuando se utiliza el replanteo de
ejes, la opcion de “Punto en Linea” se convierte en Punto en Eje

Pto|3 Desc:|P.K.0+359.02 HT: |0

E:4717.2352 N:3369.9224 Z:840.0071
HRMS:0.048 VRMS:0.089 L0.000
5ta:0+359.036 R29.37
Dsqg:0+350.000 Dsmt0.272
DENTRO 29.367 ATRS 9.030
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Replanteo de lineas/arcos (Replanteo de arcos)

Replanteo de arcos (3 puntos)
Esta rutina requiere 3 puntos para definir un solo arco, que se usara en el replanteo por PK'y
desplazamiento. El primer punto constituye el inicio del arco. Se mostrara el siguiente cuadro de dialogo.

'9="- Definir Arco (3 Puntos) v

™ FC

Primer Punto: |3 %_El
Segundo Puntd 5 %_El
3er. Punto: ?1 %_El

P.K. Inicio: 0+000.000 Fin: 0+100.000

Los puntos se pueden introducir en el cuadro, seleccionar mediante el boton de lista de puntos o
seleccionar con el botdn de pantalla. Una vez seleccionados los tres puntos, pulse “OK” o vaya al cuadro
de didlogo de “Replanteo de arcos”. Los “puntos singulares” estan limitados a PC (inicio) y PT (fin).
Después de elegir un PK y un desplazamiento para el replanteo y pulsar “OK?”, se abrira la ventana
principal de replanteo en la vista de mapa. Se esté replanteando el PK 100, 25 unidades a la derecha. En
modo de estacion total, el &ngulo de giro y la distancia que hay que recorrer se mostraran en la parte
inferior de la pantalla. Al tomar la lectura a la posicion actual del blanco se actualizar la vista con las
distancias delante/atras e izquierda/derecha, dependiendo de la configuracion de su trabajo. Debera ver
sus puntos y el eje o la curva en el en el mapa con un icono del punto en el que se tendra que realizar el
replanteo (el circulo con una “X” inscrita). Con GPS, después de pulsar “OK” en el cuadro de dialogo
“Definir arco”, se abrira la pantalla de mapa en su posicion actual con instrucciones de direccion al punto
objetivo que se actualizaran continuamente. Puede pulsar la opcion “FC” para replantear un arco desde 3
puntos de una definicion de ferrocarril.

Replanteo de arcos (elementos singulares inicio, fin, otro valor)
Esta forma de definir el arco requiere la introduccion de cuatro pardmetros a saber, el punto inicial, el
punto final, la direccion de la curva y uno de los siguientes: punto de radio, longitud del radio, longitud de

arco, angulo delta o grado de curvatura. El PK inicial predeterminado es 0, pero puede cambiarse.
Véase la siguiente figura.
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= Define Arco (iC,fC,Valor)

Direccion Curva

* Izqd. " Drch.

Punto Inic.: |7 %_El

Punto Radic j
! ==
Punto Fin: 6] é_El

P.K. Inicio: 0+000.000 Fin: 0+289.159

Al seleccionar el punto de Inicio, opcién “Punto de radio” y punto Fin, introduzca la identidad del punto,
seleccione el punto mediante el botdn de lista de puntos o marquelo mediante el botén de mapa. Al pulsar
“OK” pasara al cuadro de Replanteo de Arco. Al pulsar “OK” en el cuadro de dialogo “Definir arco” se
abrir4 la ventana principal de replanteo en la vista “Mapa”. Se esta replanteando el PK 75, con
desplazamiento 0. En modo de estacion total, el angulo de giro y la distancia que hay que recorrer se
mostraran en la parte inferior de la pantalla. Al tomar la lectura a la posicién actual del blanco se
actualizara la vista con las distancias dentro/fuera e izquierda/derecha, dependiendo de los valores de la
pestafia “Punto de Vista” en “Configuraciones”. Debera ver sus puntos y el arco en el en el mapa con un
icono del punto en el que se tendra que realizar el replanteo (el circulo con una “X” inscrita). Con GPS,
después de pulsar “OK” en el cuadro de dialogo “Definir arco”, se abrira la pantalla de mapa en su
posicion actual con instrucciones de direccion al punto de replanteo que se actualizaran continuamente.

[ FC

i

= REP ARCO X
Girar a AD: 270.6807 . 60 ft 3
L~ Bl
—_— -

Pto|B2 Desc: HT:|0

AR:260.0000 ZA:100.0000 SD:60.0000
Dsg:0+075.000 Z:0.000 LO.00D0
Sta:0+073.993 R17.477
Dsmit840.570

Fuera 12,493 Izqd 12.278

> ¢ B

28] 2] [40] (2] 2]

Replanteo de lineas/arcos (PK / Desplazado)

Al validar con OK tras Definir linea, Definir Eje o Definir Arco, se presentara el dialogo de Replanteo de
Alineacion para definir la posicion de la estaca que queremos replantear por sus parametros (como el PK
y desplazado).
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=22 Punto En Eje|
P.K. Inicio: 0+000.000, P.K. Final: 0+378.434
P ilil i=
Intervalo: ’57@
|Desp|z. j| o
’77 Ignorar Froy.
Incr;Desplz | 0 ™ Izqd. & Drch.

Segmento (H)Arco (V): Vector
Informe: MNinguno

P.K.: Entrada del PK que queremos replantear

il Avance PK: Permite incrementar el PK en el intervalo establecido presionando la flecha
verde con sentido a la derecha

& Retroceso PK: Permite disminuir el PK en el intervalo establecido presionando la flecha
verde con sentido a la izquierda

=
3_—| Lista PK: Ofrece una lista de PK activos en replanteo para que podamos seleccionar el
més conveniente de forma directa.

Intervalo: Aqui puede seleccionar la distancia de replanteo entre dos PK sucesivos

=] Calculo de Intervalo: Nos permite dividir la alineacién en un nimero de partes iguales,
lo que resultara en un intervalo no redondo
Lista de Desplazados / Esviajes: Aqui puede entrar el valor de distancia de desplazamiento al
eje. Para determinar el lado de desplazamiento, seleccione uno de los botones radiales
(1zg./Drch.). Esta lista ademas permite elegir entre los distintos métodos de desplazamiento
como el Esviaje, Bisectores, Intersecciones, Pl y Radio. El angulo de esviaje Frontal (Ah) se
mide desde la perpendicular hacia delante, mientras que el angulo de esviaje atras se mide desde
la perpendicular hacia atrés. De manera que en referencia a la tangente al eje en un punto y
mirando hacia delante, una tuberia que cruza el eje formando un angulo con este de 70gon, se
estableceria con un esviaje frontal de 30gon ya que mediriamos el angulo desde la perpendicular
al eje en dicho punto.
Altura: Esta es la cota de disefio. Si se ha optado por una geometria 2D, entonces se permitira
editar esta opcién.
Ignorar proyecto: Desbloquea el campo de Altura para que podamos usar una distinta a la dada
por el disefio 3D.
Incremento Desplazamiento: Permite entrar un incremento de desplazamiento optativo a lo
largo de la linea. Esta es una opcién raramente usada que variaria el desplazamiento hacia dentro
o hacia fuera a lo largo de la linea.
Segmento: Definicion del segmento actual de la alineacién en el PK establecido.
Informe: Presenta el informe de replanteo actualmente en uso.

Ajustes: Este icono nos lleva a los pardmetros del trabajo que tienen aplicacion sobre el
replanteo de alineaciones. Ver “Parametros de Trabajo / Replanteo” para més detalles. Entre
otras cosas podemos establecer los puntos singulares de la alineacion que deseamos incluir en la
lista de PK a replantear.

Replanteo de lineas/arcos (Punto en Linea)
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Esta opcion aparece Unicamente en “Definicion de linea” y “Definicidn de alineaciéon”. Ofrece un método
de replanteo de “Perpendiculares a Linea“ para estaciones totales y GNSS. Proyecta cualquier medicion
sobre la perpendicular a la alineacion o el radio en curvas y le indicara la distancia y direccion en que se
tiene que mover hacia el punto de interseccion con la alineacién.

Sin embargo, solo en “Definir Linea” y usando estacién total, se ofrecera la opcién “Busca Interseccion
con Alineacién”, que le activara el replanteo de lineas en Visual. Este modo lo utilizan a menudo los
topografos para marcar rectas en lineas de arboles, desplazandose a los huecos entre los arboles para
efectuar las lecturas, moviéndose a continuacién hacia delante y hacia atras a lo largo de la linea visual y
clavando estacas cuando han conseguido la alineacién perfecta. Es un método (til para la marcacién de
lineas o limites, como limites de propiedad, derechos de paso y lineas de construccion. En la
configuracion de estacion total hay dos métodos: “Interseccion” y “Perpendicular”. Para equipos GPS
sOlo existe la opcion “Perpendicular”.

Estaciones totales: la opcién “Desplazamiento Alineacion” aparecera sombreada cuando se seleccione el
método “Busca Interseccion con Alineacion”. La opcién de desplazamiento estara disponible cuando se
seleccione la opcidn “Perpendicular”.

“9="- Replanteo Linea @ v
P/ Desplazodo

+ Busca Intersec. con Alineac.!

" Busca Perpendic. a Alineac.

Desplz. Alineac.:

Estaciones totales, Definir Linea, Punto en Linea, Interseccion con Alineacion: El método de
interseccion se utiliza para marcar lineas moviéndose hacia delante o hacia atras en la linea visual actual.
Una de las principales aplicaciones de este método es la marcacion de lineas cuando éstas se encuentran
blogueadas por arboles u obstaculos, y se tiene que establecer la linea en intervalos en los que se tenga
linea visual.

Punto en linea Prisma

Método de Interseccion

l Visual Atras
Visual limpia f

entre arboles. /

El programa

dirije hacia ‘/

dentro o hacia  Egigcian

fuera sobre la
visual
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En el modo de interseccidn, la primera pantalla muestra siempre el punto visado de la recta (o la
prolongacion de la recta), perpendicular al PK. Después de tomar la primera lectura, el programa
mostrara la distancia hacia delante o hacia atras a la recta a lo largo de la linea visual.

PtolB3 Desc: HT:|0

AR:305.0000 ZA:100.0000 SD:80.0000
7:840.617
Sta:0+088.835 L44.067
Dsmt0.982
Fuera 48,628 Izqd 0.000
Cuando se replantee una recta definida por puntos con altitud cero, se seguirdn mostrando los valores de

corte o relleno, pero deberan ignorarse. Tenga en cuenta que la vista se amplia pulsando la tecla de flecha
hacia abajo, mostrando mas detalles graficos.

SIS <

Pto|B3 Desc: HT:|0

AR:305.0000 ZA:100.0000 SD:80.0000

ECIENEEA] S «

Estaciones totales/GPS, “Perpendicular a Alineacion”: Si se ha configurado el método de
“Perpendicular a alineacién”, el programa mostrara la direccion y la distancia que hay que desplazarse
para encontrar el punto de la recta mas préximo al punto medido. La instruccion recibida (fuera/dentro,
Norte/Sur o Acimut/Distancia) dependera de los valores introducidos en “Configuracion de Punto de
Vista”.
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@Gir&lra AD: 332.7950 ) 50 ft |
>l
S S SN -

PtolB3 Desc: HT:|0 .

AR:305.0000  ZA:100.0000 SD:90.0000
Z:840.749 L0.000
Sta:0+093.063 L35.005

Dsmt0.850
Fuera 31.721 Izqd 14.802

2

Y (@[5

[>/[]

En la imagen anterior, la indicacion “Girar a AR”, en la parte superior de la pantalla, hace referencia al
angulo que hay que girar para obtener la interseccién con la recta definida, a 90 grados de la posicién del
instrumento. En GPS, las instrucciones de la pantalla “Punto de linea” son similares.

Pto|83 Desc: P.K.0+095.94 HT: |0

E:4917.4562 M:3536.77806 7:840.0146
HRMS:0.043 VRMS:0.083 L35.000
Sta:0+095.948 L65.11

Trrpl0.711
Dentro 12.611 Drch 27.343

“Punto de linea” en “Replanteo de rectas”, ofrece el método “Perpendicular” con la configuracién de GPS
y los dos métodos: “Perpendicular” e “Interseccién” con la configuracién de estacion total. En la
configuracion de estacion total se aplicara por defecto el Gltimo método empleado (“Perpendicular” o
“Interseccién”).

Replanteo de lineas/arcos (Punto en Arco)

Las rutinas de “Replanteo de arcos (3 puntos)” y “Replanteo de arcos (elementos singulares)” tienen una
opcion de “Punto en arco” similar a la opcién de “Punto de linea”. En el cuadro de didlogo siguiente
hemos elegido calcular un desplazamiento de 25 unidades a la izquierda del arco. En este caso, todo
punto medido se trasladara en sentido radial hasta el arco situado 25 unidades a la izquierda del arco
especificado.
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““‘=‘- Replanteo Arco 'EI v
P.K.f Desplazadugnhe. Alid]|!r

Esta funcidn replanteard el punto mas cercano a la
alineacidn o el desplazamiento especificado
respecto a la alineacion.

Desplz. Alineac.:

Al tomar una medicién o lectura GPS, el punto de replanteo sera radial a la curva, y estara desplazado 25
unidades respecto a la curva, como se muestra en la siguiente imagen.

*

[}

REP ARCO []
. 80ft

Pzl [¥] (&) (9] (<D

Fijo | 18 |

Pto[s3 Desc: [P.K.0+071.51 HT:|0

E:4882.8412 N:3405.2264 Z:840.0066
HRMS:0.050 VRMS:0.095 R25.000
5ta:0+071.513 R57.24
Dsmt0.036

Dentro 23.602 Drch 21.962

8][5) [2] 4] [2)[2)

El ejemplo anterior podria utilizarse, por ejemplo, para marcar el borde de un edificio a 25 piesdel limite
de derecho de paso. Con GPS, la informacion se proporciona en “tiempo real”. A medida que se
desplace, ird viendo las instrucciones para contactar con el punto mas préximo del arco (o el
desplazamiento respecto al arco). Con estaciones totales, en primer lugar se le indicara que tome la
medicién al punto mas proximo del arco (o al desplazamiento respecto al arco) desde el punto de estacion
del instrumento. Una vez ejecutada, las instrucciones haran referencia a dicha medicion.

Nota. El mensaje “Girar a AR” hace referencia al angulo de giro para contactar con el eje a 90 grados
(a4ngulo recto) respecto a la posicion del instrumento

Al pulsar “OK?”, se abrira la ventana principal de replanteo en la vista “Mapa”. En modo de estacion total
permanecerd a la espera de una lectura o una medicién. Debera ver sus puntos en el mapa con un icono
en el punto en el que se tendra que realizar el replanteo (el circulo con una “X” inscrita).

Nota. Si los puntos que definen la linea se encuentran a altitud cero, el programa seguird emitiendo un
informe de corte y relleno. Si los puntos que definen la recta se encuentran a una altitud determinada,
dicha altitud se interpolara para determinar el disefio, la altitud del blanco en el punto de replanteo, y se
aplicara a un desplazamiento cero o a una posicién de replanteo con desplazamiento distinto de cero.

Al guardar la lectura se muestran las coordenadas del punto de replanteo y del punto visado. Se muestran

también los valores delta Norte, delta Este y diferencia de altitud (desmonte/ terrapén). Los pardmetros
“Desplazamiento vertical 1” y “Desplazamiento vertical 2" permiten efectuar calculos de altitud basados

Pag. 171



en los valores de desplazamiento vertical introducidos. En unidades inglesas, un desplazado vertical de -
10" (pulgadas) puede ser introducido de esta manera y el programa calculara -0.833 (pies) como
desplazado de forma automatica. Si hay desplazamientos verticales y se guarda un punto, se le preguntara
por descripciones afiadidas para dichos desplazamientos. Si el “Informe de Replanteo de Alineaciones”
esté activado (seguin Parametros de Trabajo / Replanteo), se creard una columna adicional para cada
desplazamiento vertical. Abajo se muestra el replanteo del PK 125 12 a la derecha y la pantalla de
resultados resultante.

X]

5 30 ft

B
=

N

B EE

Ptu|85 Desc: |P.K.D+122.?1 HT: |n
E:4815.EI299

M:3466.9916  Z:840.0014

HRMS:0.051 VRMS:0.086 R12.000
Sta:0+122.712 R10.48

Dsg:0+125.000 Trrpl0.071
Fuera 0.676 Drch 3.114

'9="- Informe de Replanteo v
¢ VerX /¥ Coord. © VerP.K./Desplz..
Coord. X Coord. ¥ Alt.

Repltd.: 4314.832 3467.005 840.028

Proy. Wa48131759 3409.913 840.072
Fuera 0.828 ft

Mmer.Drch 5 087 ft Trrpl 0.044

DespV1: 0.83: Alt.:|840.906  Trrpl 0.878

DespV2:| Alt.: |

HREMS:0.048 VEMS:0.074 PDOP:3.200
W Guarda Pto.  ID Pto.: |ES

Desc.: |F.I{.E|+122.846Dd10.368TRRD.D44

Adviértase que puede guardar un punto replanteado de forma opcional. Si el punto a guardar es igual a
alguno que ya existe en el fichero de trabajo, el dialogo de Proteccién de Puntos se mostrara avisandole
de que ya existe un punto con el mismo nombre. Se le ofrecera el siguiente nimero de punto disponible
con las opciones de sobre-escribir el existente o utilizar el nuevo nimero propuesto. Si estableci6 “Ver Pk

/ desplazado”, podra ver el PK y desplazado de proyecto, (0+125.000 R12.000) y del punto replanteado
(0+122.846 D10.368).

Si se ha activado y dado nombre el informe de replanteo de Alineaciones (en Parametros de Trabajo /
Replanteo / Informes), todos los datos de desmonte/ terraplén incluyendo desplazados verticales seran
almacenados.

Por ultimo, los datos de desplazamiento vertical se guardan siempre en el fichero RW5 como informacién
de corte/relleno (informe de replanteo). Si olvido activar el registro en el informe, VVd. puede crear un
nuevo informe de replanteo y seleccionar “Informe desde fichero de Observaciones”. Puede revisar el
informe con la secuencia ALT-V desde la pantalla de replanteo activa para después regresar a ella de
nuevo.

Si se utiliza GPS, se mostraran también los valores HRMS, VRMS y PDOP, ya que son campos para
introducir la identidad y la descripcién del punto. Una vez guardado el punto, volvera al cuadro de
didlogo de “PK/ Desplazado” para seleccionar el siguiente punto de replanteo
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Al volver a la pantalla de “Replanteo de recta”, después de guardar un punto, hay una opcion de pestafia
para “Siguiente alineacion”, que le permite definir una nueva alineacién sin salir de ese cuadro de didlogo.

Replanteo de desplazados

Esta instruccion se utiliza para replantear hasta dos desplazamientos horizontales definidos por el usuario
respecto a un eje, en cualquier PK, asi como un namero ilimitado de desplazamientos por PK, si se esta
usando un PK con informe de replanteo predefinido y una lista de desplazamientos (cargada mediante el
boton de “Ajustes”). También se replanteara el eje. Se pueden introducir los intervalos entre PK , y el
programa detectara autométicamente, como opcién a disposicion del usuario, puntos especiales como TS,
SC, PC, PT, CS, STy puntos verticales en curvas (incluyendo puntos altos y bajos). Dado que se pueden
introducir PK y desplazamientos individuales, y que se pueden cargar en el terreno PK y listas de
desplazamientos pre-configurados, el replanteo de desplazados se puede aplicar practicamente a cualquier
punto de desplazamiento a lo largo de un eje.

Requisitos previos y procedimientos

El replanteo de desplazados requiere una alineacion horizontal y otra vertical. Si se estan utilizando
estaciones totales, el replanteo de desplazados presentara sucesivamente las pantallas normales de
confirmacion de vista atras requeridas para las funciones de “Levantamiento” y otras formas de replanteo.

La instruccién “Replanteo de desplazados” es un programa de tres pantallas. La primera pantalla
identifica y carga los ficheros de alineacion. La segunda pantalla identifica los puntos de desplazamiento
respecto al punto de replanteo (pendientes y distancias) y los intervalos o listas de PK/desplazamientos
que se van a replantear. La Ultima pantalla presenta la vista de graficos estandar, muestra los puntos
objetivo y guia al usuario al destino, con la opcion N (Siguiente) para pasar al siguiente PK del intervalo
o de la lista.

Identificacion de las alineaciones
La primera pantalla tiene dos pestafias para seleccionar las alineaciones horizontal y vertical.Revise el
capitulo de Replanteo de Lineas/ Arcos para encontrar detalles

Ajustes
El botdn “Ajustes”, en la parte superior de este cuadro de dialogo, permite al usuario acceder a
determinadas opciones adicionales.

Replanteu] vial ]

O Incr. desde P.K. Inicial i
O Prolongar Alineaciones

O Repln. Pk. “s Inic/Fin

[ Repln.Ptos.Sing. Eje

[ Repln.Ptos.Sing.Rasante b

[ Limitar Range P.K. |

[ Usar Lista P.K. "s y Desplzm.

En la pestafia de replanteo podemos encontrar una tabla con las descripciones de replanteo siguientes, que
pueden ser editadas. Ver Parametros de trabajo / Replanteo para mas detalles.
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‘9=‘- Desc p/ Defecto v B X

Descrpeidn | Atajo

Bordlz Bordlz
Cuntlz Cuntlz
FinPIz FinPIz
Eie Eje
FinFDr FinFDr
CuntDr CuntDr
BordDr BordDr

Atajo: Actualizar

Introduccidén de puntos desplazados por pendiente y distancia

La pantalla de “Replanteo de desplazados” le permite introducir uno o dos desplazamientos respecto al
eje. El primer desplazamiento se plantea como una pendiente en porcentaje y distancia. El segundo
desplazamiento corresponde a un bordillo o una cuneta, y se plantea en forma de “Desplazamiento de
borde calzada” e “Incremento de altitud”.

= Replanteo Desplaz. [ v €

P.K.: 0+375.000 4u| | i=
Intervalo:| 5 k=]
Desplz.: | B Fija Obj. Replanteo > |

" Izqd.. % Drch.

:

Pend.Trv:| -2.00%

|
|

v Repl.Bordll./Cunet;

At: |09 N
|

W

Distc.: 0.01

. Ajustes. El botdn “Ajustes” abre el cuadro de didlogo de ajustes, donde podra cargar otra lista
de informe de replanteo o especificar PK mas o menos “especiales”. Tenga en cuenta que, si carga
un PK y una lista de desplazamientos en “Ajustes”, la mayor parte de las opciones del didlogo
“Replanteo de desplazados” estaran fijas, y s6lo podra replantear los desplazamientos particulares
designados en la lista. Tenga en cuenta también que cuando no se utiliza una lista en “Replanteo de
desplazados”, se pueden replantear 3 puntos a la izquierda o a la derecha: Centro, Bordillo (o0 Cuneta)
y EOP (fin de calzada). A la izquierda, los puntos seran: Izquierda-Borde calzada, Izquierda-Bordillo
e lzquierda-Cuneta. A la derecha tendremos: Derecha-Borde calzada, Derecha-Bordillo y Derecha-
Cuneta. Si esta replanteando ambos lados de una carretera tendra que introducir los datos del lado
izquierdo y el lado derecho. Por lo tanto, cuando se aplica la introduccion en el cuadro de didlogo se
pueden replantear 5 puntos en total, ya que el eje esta cubierto tanto a la izquierda como a la derecha.

Atras. El boton “Atras” vuelve a la pantalla 1.
PK. Es el PK actual que se va a replantear. Al iniciar la funcién de “Replanteo de desplazados”.
Intervalo. Es el intervalo de separacion entre PK en el replanteo, y lo especifica el usuario.

. ﬂ Siguiente. Mediante este bot6n se pasa al PK siguiente, que normalmente sera el PK de
replanteo mas el intervalo entre PK (20120+20 = 20140), a menos que se encuentre un PK “especial”,
como un PC o PT, en cuyo caso se tomara dicho punto como PK siguiente.

. ﬂ Previo. Mediante este botdn se pasa al PK anterior, que normalmente sera el PK de replanteo
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menos el intervalo entre PK (20120-20 = 20100), a menos que se encuentre un PK “especial”, como
un PC o PT, en cuyo caso se tomara dicho punto como PK precedente.

. g Lista. Esta opcion muestra el orden de los PK, incluidos todos los PK especiales. Si se ha
cargado una lista de PK y desplazamientos, la opcion “Lista” mostrara los PK de la lista.

ST O

Descrpeidn

D+265 EIDEI
0+270.000
0+275.000
0+280.000 [ PAVT
0+285.000
0+290.000
0+295.000
0+300.000
0+305.000
0+310.000
0+315.000 v

Selec.

e Intervalo: Aqui puede seleccionar la distancia de replanteo entre dos PK sucesivos

° J Caélculo de Intervalo: Nos permite dividir la alineacién en un nimero de partes iguales, lo que
resultara en un intervalo no redondo

e Fijar Objeto de Replanteo: Este comando cambiara el punto a replantear desde bordillo derecho a
fin de calzada derecha al eje y vuelta de nuevo, entonces el circulo s6lido rojo se movera para marcar
cada posicion. Las abreviaturas de estos puntos se definen en el dialogo de ajustes o en la pestafia de
replanteo en Pardmetros de Trabajo.

e Derecha/ Izquierda. Puede especificar si se va a replantear el lado derecho o izquierdo del vial. Los
desplazamientos se aplican simétricamente. Si tiene un caso especial en el lado derecho del vial,
deberd replantear el lado derecho y el izquierdo por separado, con entradas de pendiente y distancia
individuales.

e Desplazamiento. Es el primer desplazamiento respecto al eje, en las unidades configuradas (pies o
metros).

e Pendiente transversal. Es la primera pendiente de desplazamiento, que sera negativa si es hacia
abajo.

Replanteo bordillo/cuneta. Permite al usuario introducir y activar una “segunda” pendiente.
Incremento de altura (bordillo). Es la diferencia vertical del primer desplazamiento al segundo. Si
el signo es positivo se interpreta como un bordillo, y si es negativo (hacia abajo) se interpreta como
una cuneta.

e Distancia del borde de la calzada (bordillo). Es la distancia desde el primer desplazamiento al
segundo (exterior).

Cuando se use una lista de PKs y desplazamientos, el usuario debera seleccionar el boton “Lista”, marcar
el desplazamiento que va a utilizar y pulsar “Seleccionar”. La rutina permanecera en ese desplazamiento
a medida que pase por los PK hasta que el usuario seleccione de nuevo “Lista” y especifique un nuevo
desplazamiento.

El comando de Replanteo de desplazados, guardara los datos de replanteo en un Informe de Replanteo de

Alineaciones cuando este se haya activado y nombrado. Los datos incluirdn PK y desplazados de la
manera en que se hayan formateado.
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PK Proy... | Despz. P... | Desm... | Terrrs ™
0+060.000 Right 12.010 | 0.315
0+060.000 Right 12.010 0.518
0+065.000 Right 12.010 | 0.412
0+0a65.000 Right 12.010 0.421
0+065.000 Right 12.010 0.735
0+070.000 Right 12.010 | 0.488
0+070.000 Right 12.010 0.346
< >
Insertar | Arriba | Abajo | Especial | Borrar |

Replanteo M.D.T.

Esta rutina emitira un informe de corte y relleno comparando su posicién actual con una superficie de
disefio en cualquier punto de un proyecto. Replanteo MDT guardara datos en los informes de replanteo si
se activa la opcién correspondiente en Pardmetros de Trabajo / Replanteo / Informes. Es ademas capaz de
registrar la posicion de medicion a un eje del proyecto en un informe de replanteo de alineaciones
grabando PK y desplazamiento para cualquier superficie definida (plantillas y secciones de carretera y
modelos triangulares, de malla o elevacion. Si no hay un eje definido, entonces se podra registrar datos de
desmonte y terraplen en un informe de replanteo de puntos. Replanteo MDT se puede usar también con
una barra de luces.

Requisitos previos y procedimientos
Para definir la superficie de disefio se pueden usar cinco tipos de datos.

e  Modelo de cuadricula. Fichero .grd que se puede crear con diversos paquetes de software, como
SurvCADD, Carlson Survey o Autodesk Field Survey. Antes de ejecutar esta instruccion debera
transferir dicho fichero al colector a través de la rutina de transferencia de ficheros.

e Modelo de triangulacién. Puede usar un fichero TIN creado desde SurvCE utilizando el comando
“Superficie/ Triangulacién y Curvado” del ment de herramientas en MAPA. También puede usar un
fichero TIN 6 FLT creados en diversos paquetes de software, como Carlson Civil, Carlson Survey.
Antes de ejecutar esta instruccion debera transferir dicho fichero al colector a través de la rutina de
transferencia de ficheros. Tenga en cuenta que los ficheros de triangulacion se pueden importar del
formato LandXML DXF o ISPOL mediante la instruccion “Fichero”, “Importar MDT”, que se
encuentra en la pantalla MAPA.

e Modelo de Altitud Constante. Altitud conocida especificada por el usuario en el campo “Introducir
altitud”.

e Modelo de Disefio (seccién tipo). Requiere como minimo un fichero de plantilla, de eje y de perfil, y
puede utilizar ficheros de peraltes y de transicion de plantillas.

o Modelo de Secciones Cajeadas. Requiere un fichero de secciones transversales y un fichero de eje
en planta y otro en alzado.

Seleccionar tipo de modelo de superficie. Permite al usuario especificar el tipo de superficie que va a
utilizar. Véase el parrafo anterior. Para usar un fichero de cuadricula o de triangulacién, marque el boton
correspondiente en la pantalla y pulse “OK”. En el cuadro de dialogo de fichero, seleccione el fichero
que desee y pulse “OK”.

Introducir altitud. Esta opcion estara disponible cuando se use el método de “Altitud” para definir el
modelo de superficie. Introduzca en este campo la altitud que desee para su superficie.
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= Replanteo MDT v [ X

Seleccionar Tipo Modelo de Superficie:
" Cuadric. ¢ Mod. Triangulo f* Altitud Cte.
" Secc. Tipo " Secc. Cajeadas

Introd. Altitud: 100]
Desplz. Vertical:

[ Usar Eje para referencia Hz.

[ Replantear Cuadricula Regular

Ajustes Barra de Luces ‘

Desplazamiento vertical. Se usa conjuntamente con los ficheros de cuadricula, triangulacion, viales
y seccion. Permite al usuario desplazar la superficie en sentido vertical (como se define en el fichero)
en la medida especificada en este campo.

Usar eje para desplazamiento de PK. Permite al usuario especificar un fichero de alineacion
horizontal (fichero .cl) para enviar los datos de PK y desplazamiento de su posicion actual a la
alineacion de referencia. En las estaciones totales, esta informacion se envia cada vez que se obtiene
una medicién. Con equipos GPS o estaciones totales robotizadas con la funcion de seguimiento
activada, su posicion actual se actualizaré en tiempo real a medida que se desplace el equipo moévil o
el prisma. Esta opcion esta disponible con los tres tipos de modelos de superficie triangular, malla y
altura. En el caso de Plantillas y secciones, el eje es obligado.

Replantear Cuadricula Regular (s6lo GPS). Inicialmente se le preguntard si desea usar el Gltimo
patron de cuadricula. Para crear un nuevo patron debera especificar la esquina inferior izquierda
(opcién “lado izquierdo™) o la esquina inferior derecha (opcion “lado derecho™) de un rectangulo, y
establecer el punto inicial y el punto de direccién. En la siguiente figura se muestra un modelo de 10
x 10 con un intervalo de 50 ft (jse replantearan 400 puntos!). El nimero de celdas varia desde 1x1 a
20x20, y se distribuyen en una cuadricula que va desde el punto inicial al punto de direccion.

Dro.mic: 4 2|2
Coord. ¥: lm Coord. X: lm
IDPtU.DirecciU'r%_El
Coord. ¥: lm Coord. X: | 375241.48(0

Interv. Cuadric Nim. Celdillas: Direcc. Celdillas:

50.000 |2[| « 70 j ff: Margen Izqd.:
Margen Drch.:

A continuacion, el programa mostrara el punto de la cuadricula mas préximo a su posiciéon GPS.
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Pto|31 Desc: [TRR99.985  HT:|0

E:575870.3815 N:4402912.3727:0.0151
HRMS:0.015 VRMS:0.029
Z£:100.000

Trrplo9,985

Estel14.309 Sur9.921

%)

Pzl

e Ajustes de barra de luces. Este botén le permite especificar parametros para activar la barra de
luces, establecer la tolerancia de pendiente y especificar el puerto COM. Se admiten dos barras de
luces: Mikrofyn y Apache. SurvCE puede controlar el proceso de nivelacién, como se muestra mas
abajo, utilizando una barra de luces Apache en una motoniveladora.

Al pulsar “OK” en la pantalla principal de “Replanteo MDT”, se le pedir4 inicialmente al usuario que
cargue los ficheros de superficie correspondientes (a menos que se haya seleccionado el método de
altitud). A continuacién, después de pulsar “OK?”, se abrir4 la pantalla de “REP MDT” siguiente. Esta
pantalla muestra al usuario una vista en planta del proyecto. Al tomar una medicién, se mostrara en la
parte inferior izquierda de la pantalla el corte o relleno de la posicion vertical actual con respecto a la

superficie de disefio. También se muestra la altitud de la superficie de disefio calculada para su posicién
actual.
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Pto|31 Desc: HT:|0

AR:345.0000  ZA:100.0000 SD:2535.0000
Alt.T198.000
TRRPL:196.430

=] ] Y] £ B

28] (2] [#]]2)

Cuando se seleccionan Ficheros de Disefio de Carretera (Plantillas), hay una opcién extra de ajustes arriba
de la pantalla que permite localizar la posicion de la rasante en la plantilla

“‘.-:‘- Fich.Secc.Tipo |E| v x

Selec. Eje | C:\Sur..plate\MCD0 GCDO MOSSED.cl
Eje: 0+170.000 a 0+889.642

Selec.Rasante|\SurvC..D0 MOSSED{PROF_ALIGN).pro
Fasante: 0+170.000 a 0+889.642

Secc.Tipo  |\SurvCEDemo\Data\DEMO.tpl

Ficheros Opcionales: -

f I Ninguno
3IantII.Transc.PerIt]I‘-Jingunl:l

Cargar Fich.Viales ‘ Guardar Fich.Viales

®Oon QOff v || X

Aplicar Rasante en:
" Tzqd. * Drch.

" Fija Deplzm.

* 1D Secc. Tipo CENTRO -

™ Alineacidn de Referencia

Desplz.V a Rasante: | 0

En disefio de Carreteras, la posicion de la rasante es a veces un borde de calzada interior u otros
desplazados del eje que pueden ser definidos por un desplazado fijo, un ID de plantilla o incluso cualquier
alineacion de referencia . Incluso si hay una seleccion hecha, el desplazamiento de la rasante puede ser
desactivado o activado con los botones radiales de la linea superior. Si el posicionamiento de la rasante
esta activado en “Ajustes”, Ud. Sera advertido siempre presentandose el dialogo de Ajustes cada vez que
cargue los ficheros de carretera, de forma que no le pase desapercibido cualquier desplazamiento inusual
de la rasante antes de poder continuar, presionando OK o cambiando los parametros.
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Si pulsa el icono del casco (en la esquina superior izquierda) y selecciona Ver Datos de las opciones de
ayuda, o teclea ALT-V, puede seleccionar Informes y Editar el Fichero para revisar los datos
almacenados de desmonte y terraplén en cualquier momento, siempre y cuando se haya nombrado y
activado el registro de un informe de replanteo. Los datos se presentarian asi:

PK Proy... | Despz. P... | Desm... | Terrre ™
0+060.000 Right 12.010 | 0.315
0+060.000 Right 12.010 0.518
0+065.000 Right 12.010 | 0.412
0+065.000 Right 12.010 0421
0+065.000 Right 12.010 0.735
0+070.000 Right 12.010 | 0.488
0+070.000 Right 12.010 0.346 &
< | >
Insertar | Arriba | Abajo | Especial | Borrar |

El orden de las columnas en el informe se establece por el usuario cuando se da nombre a la hoja. En este
caso, la opcion de “Usar Eje para referencia horizontal” estaba activada y las mediciones se han grabado
en el informe “basado en alineacién” porque se habia activado un eje. Puede observar que para los

campos que tienen un valor en “Desmonte”, el valor correspondiente de “Terraplén” esta en blanco.

Puede variarse el ancho de las columnas, desplazando la barra vertical entre ellas. Ademas los datos de
desmonte y terraplén se guardan también en el fichero de observaciones (rw5) asociado al trabajo. De
manera que cuando se nombra un nuevo informe, puede elegir “Informe desde Fichero de Observaciones”.
Para aquellos usuarios que siempre quieren tener un informe creado in comandos como Replanteo MDT,
se pueden generar automaticamente un informe cuyo prefijo sea el nombre del trabajo, cada vez que inicie
un trabajo, por la seleccién en Parametros de Trabajo, pestafia Nuevo Trabajo:

“2 Ajustes del Trabajo

istema]Fonnatu]Opcinnes]Re 1
[V ¥ Preg. Unidades.

¥ Usar Ultima Localizacidn.

I~ Usar Ultmo Fich. Control.

Informes:

|Manua| j

Medicion de fachadas

Esta instruccion activa puntos en planos tanto verticales como no verticales, que se coordinaran mediante
observaciones angulares exclusivamente. Esta funcion se usa principalmente para obtener detalles de
edificios en los que no se puede situar el prisma. Primero se define el plano y después se mide el resto de
elementos (ventanas, ornamentos, etc....) mediante observaciones de angulos sin distancia.

La fachada se define observando tres puntos accesibles del edificio o introduciendo sus coordenadas
conocidas. Una vez ejecutadas las observaciones sélo angulares, SurvCE calculard y guardara las
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coordenadas de la observacion de interseccion angular con el plano. Puede usar SurvCE para levantar la
cara vertical de un edificio u otros planos verticales.

Levantamiento de planos verticales
Seleccione la opcion “Medicién de fachadas” en el mend “Topo”.

““:"- Definir Plano v B X
Pto. 1: BR7 : Leer Coord.

Pto. 2: BRS3 Leer Coord.
Pto. 3: Minguno Leer Coord.

Tipo:  Vertical

e Punto 1, Punto 2, Punto 3. Estos campos indican los puntos que definen el plano de la fachada. El
punto 1y el punto 2 deberan tener coordenadas horizontales para definir correctamente la fachada del
edificio. En el levantamiento de un plano vertical, el punto 3 no es necesario y puede dejarse en
blanco.

e |eer coordenadas. Esta funcion permite tres métodos para definir las coordenadas de un punto. Las
coordenadas de los puntos se pueden introducir manualmente en los campos X, Y y Altitud. Las
coordenadas introducidas manualmente no se guardaran en el fichero de coordenadas.

'%'-Defnlcﬁn Punto i
ID Pto.: ==

Coord. X: |

Coord. ¥: |

Altitud: |

Desc:

Leer

En el campo de identidad de punto se pueden introducir identidades de puntos existentes. Estos puntos
deberan estar definidos por datos de coordenadas. Cuando haya introducido la identidad del punto pulse
“Enter”; las coordenadas se mostraran en los campos X, Y y Altitud. Se pueden seleccionar puntos
existentes en una lista de puntos pulsando el icono de lista de puntos. Marque el punto que desee y pulse
“Enter” u “OK”.
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ID Pto. | Coord. Y Coord. X | Altitud | Descrp
! 4406297.37 | 440811.28 | 97.965 | REL B
&2 4406293.56 | 440808.95 | 97.873 |REL
L] 4496283.93 | 440802.84 | 97.308 | REL
& 4 4496293.06 |440801.66 | 97.810 |REL
& 5 4406293.87 | 440797.11 | 97.727 |REL
&6 4406200.09 | 440802.36 | 97.668 | REL
&7 44962958.79 | 440801.60 | 98.237 | REL
&3 4406302.20 | 440803.51 | 98.353 |REL
&0 4406307.18 | 440795.10 | 98.911 |REL
10 | 4496304.70 |440793.53 |98.772 | REL =z

P [——

< | ¥

Se pueden seleccionar puntos existentes en la pantalla “Mapa” pulsando el icono de mapa. Para
seleccionar un punto, marquelo en la pantalla. Si hay dos 0 mas puntos muy préximos en la pantalla, se le
pedira que seleccione el punto que desee en la lista de puntos.

Por dltimo, los puntos se pueden “medir” con la estacion total pulsando “Leer”.

Cuando haya especificado los dos puntos que definen el plano de la fachada del edificio, SurvCE
determinara la solucién disponible. En el cuadro de didlogo se mostrard uno de los dos siguientes
mensajes.

e Vertical. SurvCE tiene datos suficientes para fijar un plano vertical (en la figura anterior se muestra
el ejemplo vertical).

e 3D. SurvCE tiene informacion suficiente para fijar un plano arbitrario.

Al pulsar “OK” se abrira el siguiente cuadro de dialogo. La fachada del edificio o el plano vertical sera
dibujado con una linea sélida y cualquier medicion tomada con lecturas solo angulares (ej.: Hz: 205.2346,
Vt: 120.4303) seréa calculada en XYZ.

Ptn|2l32 Desc: HT:|1.5
AR:ZDS.2346 ZA:120.4303
‘E\ Leer. Este botén permite tomar una lectura de la posicion actual del blanco. Toma

Gnicamente una lectura angular, pero asigna un punto a esa posicion en el plano (puede ser una ventana u
otro punto inaccesible). Los puntos apareceran como simbolos de interrogacion (“?”) en el plano vertical
(representado por la linea oscura) hasta que se pulse S para guardar. No se trazaran como puntos en la
pantalla para evitar la aglomeracion. Si se toma una lectura (R para “Leer”, S para “Guardar” o “Enter”)
en una direccion que no esté en el plano de la fachada del edificio, se mostrara el mensaje de error “Sin
solucion”.

>
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Guardar. Este boton permite guardar la posicion actual del blanco. Si esta activada la

opcion “Mostrar Codigo/Altura del bastdn al guardar” (véase “Configuracion de lecturas™) se abrira el
cuadro de didlogo “Guardar punto”. SurvCE guardara los puntos observados en la fachada del edificio
utilizando las observaciones sélo angulares.

Levantamiento de planos no verticales

El levantamiento de un plano no vertical es similar al de un plano vertical. Una vez definido el plano a
partir de observaciones detalladas, se sigue el mismo procedimiento que se ha explicado anteriormente.
En el levantamiento de un plano no vertical se deberan definir los tres puntos. Para definir un plano no
vertical, los tres puntos no podran estar situados en una linea.

Interseccion inversa

Esta instruccion le permite calcular las coordenadas de una estacidn de instrumento desconocido a partir
de los angulos y distancias a un maximo de veinte puntos de referencia distintos. Los puntos de
referencia se pueden cargar de su fichero de trabajo actual. Si hay un fichero de control activado en
“Pardmetros de trabajo”, y no se encuentra la identidad de punto en el fichero de coordenadas de trabajo
actual, el punto se cargara automaticamente del fichero de control. También puede acceder
deliberadamente a los puntos del fichero de control utilizando el icono “De lista”.

Se pueden activar las mediciones “Directa e Inversa” en la pantalla “Configurar” de “Interseccion
inversa”. Hay opciones ampliadas dentro de Configuracién (como Auto-Leer en Cl) cuando se utiliza
una estacion total motorizada o robdtica a diferencia de una convencional. Si elige “Directo e inverso”,
las veinte mediciones potenciales (10 F1, 10 F2), se asociardn a un maximo de diez puntos de referencia
diferentes. Siempre que tenga al menos dos puntos diferentes podra medir el mismo punto dos veces o

mas con una medicion directa o “Directa e inversa”.
S con (O [
General] Pto. Vista m
Int. Inversa (Leer CD y CD) i

[ Levantamiento (Leer CD y CD)

O Replanteo (Leer CD y CD)

Cl- Solo Angulos

CI- Giro Auto I

Opciones Observacidn de Series:
v Revisar Lecturas Individuales

Orden Obs|1CD-2CD/2C1C | Num. Series| 2

En todas las mediciones se pueden ignorar las altitudes. También pueden realizarse medidas solo
angulares. Esto es til cuando se visan torres de telefonia o agujas de iglesias con coordenadas conocidas.
De hecho todas las observaciones pueden ser hechas en “solo angulos”, en cuyo caso son necesarios 3 0
mas puntos para un calculo preciso. Podria ocurrir, si los tres puntos estan en el mismo cuadrante, que no
se encontrara solucion, necesitando algun punto mas. Si se emplean las altitudes, las mediciones
contribuiran al calculo de la altitud de la estacion.

Al acceder a la rutina se abrira la siguiente pantalla inicial:
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Pulse Enter para tomar Lectura #:
ID Pto.: i= | |

Desc:

Ez

M Configurar

£ [ Ignorar Alt.
[ Solo Angulos.

Leer
Alt Instr: | 1.57 m  Alt Baston: |0 m

Los puntos se pueden seleccionar también en la lista de puntos o directamente en la pantalla de “Mapa”,
pulsando los iconos de lista 0 mapa, respectivamente. Se le pedira que introduzca la altura del
instrumento y la altura del baston. Al leer el primer punto, se le preguntara si quiere “Establecer a Cero”
la primera lectura (opcional).

Si pulsa “Configurar”, podra establecer errores estandar para las mediciones, como se muestra en la
siguiente imagen. Estos parametros le permiten aprovechar los minimos cuadrados de red y la
ponderacion en el céalculo ejecutado por SurvCE. Se muestran los valores predeterminados. También
puede activar las mediciones “Directa e inversa” en esta pantalla igual que en “Configuracion / Series”

‘= Configurar Int. Inve|
Error Estandar Distanciasy - Error Estandar Angulos
Cle.: 0.005 Punteria: |5
PPM: 5 Lectura: |5

Error Estandar Ajuste

1D Pto.Vis. Inv.; | 0.005

v Directo [ Inverso
ID Pto. Visado: | 0.005

Por Defecto |

Cuando esté preparado para tomar una medicion pulse “Leer”. Se registraran el angulo derecho, el angulo
cenital y la distancia inclinada.

Repita este proceso con todas las mediciones de la interseccion inversa. Después de la segunda medicion
ya habra informacion suficiente para ejecutar el calculo de interseccion inversa, por lo que se activara y se
podra seleccionar el boton “Calcular”, en la parte superior del cuadro de didlogo. Al pulsar ese boton se
pueden revisar los datos y después regresar para tomar mas mediciones presionando "Cancelar” en lugar
de “OK” que abrira el cuadro de didlogo para guardar el punto.

Cada vez que se calcula la interseccién inversa, se mostrarda la pantalla de “Revision de Inversa”.. Los
datos introducidos se muestran en una estructura de lista, y el usuario tiene la opcién de activar o
desactivar determinadas mediciones y volver a calcular la solucién sin tener que volver a ejecutar la
medicion. Se pueden modificar nimeros de puntos, alturas de instrumento y de bastén, etc. Cuando esté
satisfecho con los cambios y la solucién podra guardar el resultado de la interseccion inversa.

Al tratarse de datos redundantes, las coordenadas finales calculadas diferiran ligeramente respecto a las
mediciones individuales. La instruccion muestra las coordenadas X e Y calculadas, asi como la altitud y
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la diferencia entre las coordenadas calculadas y las soluciones individuales, como los errores residuales,
que indican la calidad de los datos. La existencia de errores residuales significativos podria deberse a un
problema en los datos introducidos. Si pulsa la cruz roja en la pantalla de revision de datos, se le
devolvera a la pantalla de lecturas por si desea realizar mas mediciones. Una vez en la pantalla de lecturas,
puede volver a cancelar si realmente desea abandonar el procedimiento de Inversa.

A continuacion se presenta una Inversa a dos puntos utilizando circulo directo e inverso (CD/CI) con
lecturas solo angulares en el inverso. Notese que incluso en el caso de inversa a dos puntos, se presentan
valores residuales.

"'—-‘- Revisar Int. Inversa «

e |

>
Alt. Instr.: | 1.57 Editar | ON/OFF
Resultados
E:440790.6462 StDev E:0.0004
M:4496298.1613 StDev N:0.0002
Z:95.2900 Z RMS:0.0000
Closure:68653
Dist RMS:0.000 Ang RMS (sec):3

En el cuadro de didlogo “;Grabar este Punto?” que se muestra en la siguiente imagen, se le pediréa el
namero y la descripcion del punto calculado (el punto ocupado). Con tres 0 mas puntos de interseccion
inversa, los errores residuales se muestran con especificacion de la precision del calculo.

Al pulsar “OK” en la pantalla “¢;Grabar este Punto?”, se establecera el estacionamiento en el punto
calculado, con vista atras en el primer punto medido en la inversa.

"“-L-j'- iGrabar este Punto? v x

East: 440790.6462 Ang RMS{sec): 3

MNorth: 4496298.1613 Dist RMS: 0.000

Elev: 95.2900 Elev RMS: 0.000
StdDev E: 0.0004
StdDev N: 0.0002
Closure: 63653

ID Pto.: | 204

Descripcidn: |

Observacion de Series (vueltas de horizonte)

La rutina de Observacion de Series, le permite realizar y promediar series de mediciones (también
llamadas vueltas de horizonte) a maltiples visuales de frente.

Estacionamiento

La primera es la pantalla habitual de estacionamiento mostrada a continuacion, que permite al usuario
especificar la informacién de ocupacion y vista atras de orientacion.
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[Config- Instrumento [ omeRpvRrss]
Pto. Ocupado: I i= | | |

Alt. Instr.:

FPto. Vis. Atrds: I i=

Azim.N Pto.Vis.At

Alt. Objetiva: I 1.5 m
I™ iUsa Alt.Btn. Vis.Atras-=Vis.Delante
Confirm. Xh | Configurar | Orientar |

Confirmar XYh: Este boton le permite hacer una verificacion rapida de las coordenadas de la
ocupacion y del punto de vista atras.

Configurar: Presenta el cuadro de dialogo que se muestra a continuacion y le permite
especificar las opciones disponibles que definen el método de medicion de series.

““-:‘- Configurar v B X
General m

O calcular Reciprocas

Opciones Observacidn de Series:
¥ Revisar Lecturas Individuales

Orden Obs|1€D-20D/2C11C ~ | Num. Series| 1 ‘

En el caso de estaciones totales roboticas, estara disponible la opcion “Serie Robdtica”.

kY

““=‘- Configurar v B X

T Serie |

CI- Solo Angulos
CI- Giro Auto
[ calcular Reciprocas

—Opciones Dbservacidn de Series:————————————
¥ Revisar Lecturas Individuales

Orden DbsISerie Robaotica jl‘-lum. Seriesl 2
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NuUmero de Series: Esta entrada le permite configurar el nimero de series que se realizard a
cada punto. Una serie se define como un ciclo de lecturas Directas e Inversas al origen (visual
atras) y al punto de detalle (visual frente), por ejemplo ACD-FCD/FCI-ACI (atras circulo
directo-frente circulo directo/ frente circulo inverso-atras circulo inverso). Si se han definido
multiples visuales de frente, solo se tomard una visual atrds CD y una visual atras Cl para todos
los “frentes” de la serie.

NUmero de mediciones de distancia: Determina el nimero de medidas de distanciometro que
deben tomarse en cada visual.

Orden observaciones: Esta lista desplegable le permite especificar el orden en que se tomaran
los dngulos. Las abreviaturas significan Atras Directo (ACD), Atras Inverso (ACI), Frente
Directo (FCD) y Frente Inverso (FCI). Como la medicién atras es siempre la primera en cada
serie, solo son posibles las siguientes combinaciones:

v Serie Robética: Solo disponible en instrumentos motorizados con
funcionalidad de auto-punteria. Esta opcion dara la vuelta de campana de
forma automatica sin la intervencion del usuario. El orden a seguir serd ACD-
FCD/FCI-ACI.

ACD-FCD/FCI-ACI

ACD-ACI/FCD-FCI

ACD-FCD/ACI-FCI

ACD-ACI/FCI-FCD

AN NN

Cl- Solo Angulos. Esta opcién esté disefiada para instrumentos no coaxiales. De manera que
solo se tomaran distancias en observaciones de Circulo Directo. En circulo inverso se mediran
solo angulos.

Auto-Giro: Esto le permitirg, en instrumentos motorizados, avanzar automaticamente a la
siguiente posicion, cuando esta ya fue observada al menos una vez. El instrumento hard una
pausa en la siguiente posicion y esperard a que el usuario realice punteria y medicion.

Revisar Lecturas Individuales: Esta tecla pausara el programa tras de cada medicion para que
pueda revisar los valores resultantes de la misma.

Orientar: Se requiere esta accion para iniciar la primera lectura y orientacion (visual atras) de la
estacion antes de realizar el proceso de coleccién de datos. Se presentara la siguiente pantalla. El
usuario puede medir solo angulos o angulos y distancias al punto de referencia atras para
proceder con el boton OK. Se recomienda utilizar los botones “Imponer Angulo” o “Imponer
Angulo y Leer” para la medicion inicial de vista atras.

|Imponer Azim Ref.j |

Ajustar Resultados \
Angula: Dist: Alti. (Z):
Calculado:  302.4346 20.647 97.970
Medido: 302.4346 MNfA HfA
Delta: 0.0000 N/A NfA

Imponer Azim. | Comprob. Azim.| Comprob.Todo |

Imponer Azimut y Leer |

Definicion de puntos a visar
Después de aceptar el dialogo de Orientacion, el siguiente paso en el proceso consiste en
introducir los identificadores (I1D) para todos los puntos que tenemos intencién de visar. La
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siguiente pantalla nos pregunta por dichos ID de puntos. Para esto, comience por rellenar la
primera posicion arriba a la izquierda y contintie hacia abajo por la misma columna hasta el final
continuando con la columna derecha y empezando de nuevo desde arriba.

".="- Establecer Orden de Observacion| ~* | | X

Pto Ref: 11

1194|

|11
11T

Toma de Mediciones

Después de especificar la lista de puntos, el siguiente dialogo dependera del orden establecido.
Si la siguiente lectura ha de ser FCD, porque ACD ya se registro, entonces el dialogo se
presentard como mostramos mas abajo. Preste atencion a los textos en cada pantalla, ya que le
informan de qué punto se va a realizar el registro y de la situacion CD/CI del instrumento que
corresponde en cada momento segln el orden que se establecid. Presione el boton Enter o
seleccione OK para registrar las mediciones.

% Observar Series e

P.K.:1 Arientacidn;: 11

Vuelva a Visar Delante, CD Establec.

Presione Intro para leer punto 1198

Alt. Bastdn: | 1.50]

Revision Lecturas

Salvo que se utilice Serie Robotica, después de cada medicion se informara de forma opcional
con los valores resultantes de la misma, pudiéndose aceptar o rechazar dicha medicién. Esta
opcion se establece en “Revisar Lecturas Individuales” de la pantalla de configuracion.
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2, Revision de Lectura

Funto: 1198
Alt.Prisma: 1.500
H.Obs: 345.3850
W.0Obs: 102.5390
Dist.G. 112.546

Aceptar Datos?

No |

A . -
== Observacion de Series

Vuelva aparato de nuevo al Punto 1198
Presione Enter para Continuar.

La secuencia de medicién continla.

2 Observar Series v b4

P.K.:1 Arientacion: 11

Vuelva a Visar Delante, CI Establec. 3

Presione Intro para leer punto 1198

Alt. Bastdn: | B
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Y,

P.K.:1

s -
== Observar Series

Arientacidn: 11

Vuelva a Visar Atras,CI Establec. #1

Presione Intro para leer punto 11

Alt. Bastdn: | B

Serie Completada

Al final de la coleccion de serie, el informe de Serie sera presentado

S niome L T |

OP:1 BS:11 FS5:1198

H.Ang. V.Ang. 5.Dist.
F1'F5 345.3850 | 102.5390 |112.5460
BS 302.4346 | 100.0000 [ 0.0000
F2 F5 145.3860 | 302.5350 | 112.5460
BS 102.4340 | 300.0000 [ 0.0000

Ang.Rt. | BS H.Dist. | FS H.Dist.
Avg. 42.9512 | 0.0000 112.4566
Hi 42 9520 | 0 nnnn 117 4568

[

S miome T

BS 302.4346 | 100.0000 | 0.0000
F2FS 145.3860 | 302.5350 | 112.54a0
BS 102.4340 | 300.0000 | 0.0000
Ang.RtL. BS H.Dist. | FS H.Dist.
Avg. 42.9512 | 0.0000 112.4566
Hi 42.9520 | 0.0000 112.4568
Lows 42.9504 | 0.0000 112.4565
Diff 0.0016 0.0000 0.0003

|

=

En el caso de haber medido més de un punto, aparecera una pestafia con los resultados y cierres

de cada punto medido.
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Después de realizar todos los calculos y cuando las pantallas de grabacion de coordenadas de
puntos han sido aceptadas, se mostrara la siguiente pantalla.

““-:‘- Observacion de Series <«

S5TH: 1
Mimero de Series: 1

Cambiar Estacidn |

Observar Mas Series ‘

Revisar Informe Directa-Inversa ‘

e Cambiar estacion: Este boton nos lleva a un nuevo estacionamiento y avanza los nimeros de
puntos, de manera que el punto anterior de ocupacion se convierte en punto de orientacion para
el nuevo estacionamiento y el Gltimo punto de vista frente en el nuevo punto de estacion.

e Observar mas series: Le devuelve al dialogo de orientacion manteniendo toda la informacion
del estacionamiento anterior.

e Revisar informe de Directo/Inverso: Le permite seleccionar el ID de punto de estacién de una
lista de puntos que fueron usados en Observacion de Series. El programa entonces generara un
informe de todas las series medidas desde la estacion especificada.

- . z
= Revision Serie

Introd. Estacidn a revisar:

a8
9
10

En la figura anterior, seleccione un nimero de punto y presione OK para ver el informe. Este
informe sera entonces presentado
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LY,

S .
“== Revisar Fichero

Ohservations

Type Setup FSight HorzAngle Distance Vertical
BD 1 11 272.1128 0.0000  90.0000
FD 1 1198 310.5047 112.5460 92.1706
FR. 1 1198 130.5051 112.5460 272.1653
BR. 1 11 92,1126 0.0000  270.0000

Warning: Pt 1198 direct-reverse vert angles more
Means
HorzAngle HZ Diff. FS Diff. BK Diff. Distance Diff.

38.3922 0.0006 0.0004 0.0002 112.5460 (-
“

< | B

Nivelacion
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Automatico por intervalo

La funcion “Automatico por intervalo” le permite obtener y guardar datos con un intervalo establecido de
distancia o de tiempo. Esta funcion esta disponible Unicamente en equipos GPS y estaciones totales
robotizadas. Cuando se seleccione la rutina con una estacion total, se abrird inmediatamente un cuadro de
dilogo de “Confirmacion de orientacién” en el que se le preguntard si ésta es correcta. Se abrird un
cuadro de dialogo principal como el que se muestra en la imagen.

““-:‘- Levantamt. X

o M T T O | Referencia Vertical ]

Pto. Ocupado: ’__l_l_l
Alt. Instr.: Ii

Pto. Vis. Atras: W%_:l_l_l
Azim.N Pto.Vis.At 900421

ABVists Atrds: [0 om

[ Usa Alt.Btn. Vis.Atras-=Vis.Delante
Confirm. Xvh | Configurar | Vista Atras

Una vez confirmada o medida la vista atras, se abrira el cuadro de dialogo “Auto Grab. por intervalo”.
Véase la figura siguiente. En modo GPS, se abrira inmediatamente el cuadro de di&logo “Auto Grab. por
intervalo”. En este cuadro de dialogo se establece el tipo de intervalo (distancia o tiempo) y el valor del
intervalo. También se puede introducir el nimero de punto inicial para el conjunto de datos. Puede
asignar una descripcion de punto a todos los puntos obtenidos mediante esta instruccion. Cuando se han
obtenido los datos se puede cambiar la descripcion.

‘§=‘- Auto-Grabar p/Intervalo v X

Tipo Intervalo

" p/Tiempc
Xpv: |10
h: 10.0000 m

Starting Pt ID: BASEL

Descripcion: |
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Los datos se obtienen en la pantalla de vista “Mapa” de obtencién estandar. Siempre que la instruccién
esté activa se podran cambiar la identidad de punto, la descripcién y el campo de altura del baston. Por
ejemplo, para cambiar la descripcion de punto de “td” (parte superior de cuneta) a “gr” (toma del terreno),
s6lo tendra que cambiar “td” por “gr” en el campo “Descripcién”, sin interrumpir la obtencion de datos.

Esperando Tecla Rapida...

Pulse Alt para volver o X para Salir.

e S, Al pulsar el botén S se guardard inmediatamente el punto de su posicién actual, ignorando el
intervalo.

e Inicioy fin de GPS. Este boton muestra alternativamente una X y una flecha. Cuando el GPS esté en
funcionamiento o la estacion total robotizada esté en seguimiento, se mostrara la X, pudiendo
interrumpir la toma de mediciones con el equipo topogréfico. Al pulsar el botén, el equipo GPS o la
estacion total robotizada se pararan, y el botén mostrara una flecha. Si pulsa la flecha el equipo
iniciara de nuevo las lecturas.

e Monitor/Mapa Sat. En los equipos GPS, éste es el Gltimo botdn del lado derecho de la pantalla
“Mapa”, de arriba abajo. Este botdn con icono de “prismaticos” abre el cuadro de dialogo
“Monitor/Mapa Sat.”.

Nota. Si, en modo de GPS, ejecuta la funcién “Automatico por intervalo” y no se guardan los puntos,
compruebe que sus tolerancias de error cuadratico medio (RMS) para guardar no son demasiado bajas.
Los puntos sélo se guardaran si sus valores RMS estan por debajo de los especificados en las tolerancias
del mend “Instrumento”. Tenga en cuenta también que si el intervalo esta establecido en 10, 20 o el valor
que sea, puede que los puntos se almacenen con una separacion mayor que la especificada (por ejemplo,
12, 23), debido a la latencia y a la velocidad de desplazamiento.

Altitud remota

Esta instruccion le permite observar un punto que no es accesible en vertical, como una linea eléctrica, la
parte superior de un edificio, etc. La rutina emplea dos observaciones, una para el punto base y otra para
el angulo vertical con el blanco. A partir de ahi, la rutina calculara la altitud del blanco.

Situando el prisma por debajo o por encima del punto deseado, Carlson SurvCE guarda la informacion
sobre el punto base. A continuacion puede tomar una segunda lectura, observando sélo el angulo
cenital/vertical con el punto visado. A partir de esas dos observaciones, SurvCE calculara la interseccion
del angulo cenital/vertical prolongado con una linea vertical desde el punto base, para determinar la
altitud. El informe incluye la diferencia de altitud entre el prisma y el punto visado, y la altitud del punto
visado.

Los pasos para tomar una lectura de una altitud remota son los siguientes:
1. Seleccione “Altitud remota” en el menud “Topo™.
2. Confirme su orientacion y vuelva a tomar la vista atras si es necesario.
3. Pulse “Enter” para observar el punto base (véase la figura siguiente). Apunte el instrumento al
blanco y pulse “Enter”.
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“‘.—:‘- Altitud Remota v x

Presione Intro para Leer Punto Base.

Alt. Bastén: | 2]

4. Pulse “Enter” para observar la altitud del punto visado (véase la figura siguiente). Apunte el
instrumento al punto deseado (como un cable, o la parte superior de un jalén, o un punto de un
edificio) y pulse “Enter”.

Altitud Remota

Presione Intro para Leer Alt. Objetivo.

| Cancelar |

Al volver a la pantalla de “Altitud remota”, se mostraran los valores del angulo, &ngulo cenital y distancia
inclinada, junto con la altura remota y la altitud remota. Pulse S para guardar el punto.

Q Ptn|413 Desc:| HT:|2
AR.:0.0000 ZA:90.0000 50:30.3740 .
Rem. Hgt: 6.7515 Rem. Elv:1567.7515

Entre las opciones del lado derecho encontramos:

R. Permite al usuario tomar mediciones adicionales por encima o por debajo del punto base previamente
definido. Si pulsa la tecla “Enter” se repetira la instruccion.

S. Este botdn guarda el punto de desplazamiento de replanteo actual en el fichero de trabajo.

B. Reinicializa la instruccion de “Altitud remota”, permitiendo al usuario definir otro punto base. A
continuacion se produciré la misma secuencia de mensajes que se ha descrito anteriormente.

Icono de instrumento. Lleva al usuario al cuadro de didlogo “Ajuste de instrumento”, estandar para
todas las funciones del programa.
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Grabar para Post-proceso

Esta instruccion le permite registrar datos estaticos en el receptor o en una tarjeta de datos (dependiendo
del tipo de instrumento) para usarlos con el software de postproceso.

Postproceso (registro de datos estaticos) para Novatel/Sokkia Radian/Sokkia

Radian IS

Vaya al menud “Topo” y haga clic en el boton “Postproceso”. Se abrira una pantalla con 3 botones (véase
la figura siguiente), o se mostrara un mensaje de error indicando que el colector de datos no se ha podido
conectar al receptor. Si aparece el mensaje de error, compruebe las conexiones y la tarjeta de datos.

Radian Setup  Exit

File: MNone

Group Editar I

Log Raw Data

File Manager

Si desea cambiar los grupos existentes en su dispositivo, haga clic en “Group Editor”. Al cabo de 1-5
segundos se abrird un cuadro de dialogo con la informacion de los grupos. Este cuadro de dialogo se
describird mas adelante, ya que sera necesario para el postproceso si no tiene ninguin grupo.

Haga clic en el boton “Log Raw Data” para iniciar el registro de datos brutos. En las explicaciones
siguientes se supone que ha hecho clic en ese botdn.

Haga clic en el boton “File Manager” para ver los ficheros de la tarjeta del receptor. En el cuadro de
dialogo vera una lista de ficheros. Si la memoria es demasiado baja podra eliminarlos en este cuadro de
didlogo. Este cuadro de dialogo se describe mas adelante.

El cuadro de dialogo de registro de datos brutos contiene una lista de grupos (o0 un mensaje de que no se
ha encontrado ningln grupo), tres botones y un campo para introducir un nombre de fichero. Para seguir
adelante, seleccione un grupo, introduzca un nombre de fichero y haga clic en “Use Selected Group For
File”. Si no tiene ningun grupo (o si desea cambiar o visualizar los grupos existentes), tendra que hacer
clic en “Edit Groups” y afiadir un grupo, como se muestra en la figura siguiente.

Select a Group And Enter A File Name

Groups:
POAVVERLIP Usa Salected
Group For File
| Edit Groups
i__ca_l"IEE_|_-

File Narne:  [fileDoO1
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A continuacion se muestra el cuadro de didlogo de marcacion de zona. Para empezar a marcar una zona
introduzca la informacion requerida (nombre, cddigo de la zona), cambie la altura de la antena si es
necesario (véase “Cambio de antena”), y si desea que la zona se pare automéaticamente (al término de un
plazo de tiempo fijado) o al pulsar el botén “End Site”. Al hacer clic en “Start Site”, toda la informacion
introducida permanecera sombreada en gris hasta la finalizacién de la zona. Puede parar la zona en
cualquier momento pulsando “End Site”. Antes de finalizar la zona podra cambiar la informacién de la
antena (en caso de que haya cometido un error). Puede ver en todo momento el estado del satélite
haciendo clic en el boton “View Status”. Esto no afectara a la marcacion de la zona.

Logging to file “file0001". __
| Endsie | | View Status

ite MNam 5ite Site Duration: 00:00:01

ntenna Haight:  0.0000 ft, File: fileOD01

Change Antenna Ht | File Duration: 00:00:58.0

@vinualy @ afer [io | minut

GDOP: 3.5 PDOP: 3.0 HDOP: 1.7 TDOP: 1.B SATS: 5

Puede marcar todas las zonas que desee. Cuando haya terminado haga clic en el botén “Exit”. SurvCE le
preguntara si desea continuar registrando el fichero. Si es asf, haga clic en “Yes”, y la préxima vez que
haga clic en “Log Raw Data” ira directamente al cuadro de dialogo anterior. Cuando se esté registrando,
el nombre del fichero aparecera en la pantalla principal de postproceso. Si desea salir del registro del
receptor, puede salir de la configuracion, y la proxima vez que vuelva a la pantalla de postproceso, el
sistema sabra que todavia esta registrando un fichero.

Administrador de ficheros
Vaya al men( “Topo” y haga clic en el botén “Postproceso”. Se abrira una pantalla con 3 botones, o se

mostrara un mensaje de error indicando que el colector de datos no se ha podido conectar al receptor. Si
aparece el mensaje de error, compruebe las conexiones y la tarjeta de datos. Haga clic en el boton “File
Manager” para ver los ficheros de la tarjeta del receptor. En el cuadro de dialogo vera una lista de
ficheros con sus respectivos tamafios.

11281452.PDC 62988 bytes -
11201520.,P0C 33904 bytes

SOK1PDC 9932 bytes

11281614.PDC 33484 bytes

00463320.PDC 5624 bytes

11281709.PDC 32532 bytes

O0463330.PDC 479100 bytes

D0460250.PDC 56208 bytes ;I

27 files

Free memory: 476160 bytes Delete
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En la parte inferior del cuadro de didlogo se muestra la memoria libre, junto con un botén para eliminar.
Si se estd agotando la memoria, puede eliminar ficheros en este cuadro de didlogo. Para eliminar un
fichero, marquelo en la lista y pulse el boton “Delete”. Se le preguntara si esta seguro de que desea
eliminar el fichero. Para salir del cuadro de didlogo haga clic en “Exit”.

Editor de grupos

Vaya al men( “Topo” y haga clic en el botén “Postproceso”. Se abrira una pantalla con 3 botones, o se
mostrara un mensaje de error indicando que el colector de datos no se ha podido conectar al receptor. Si
aparece el mensaje de error, compruebe las conexiones y la tarjeta de datos.

Si desea cambiar los grupos existentes en su dispositivo, haga clic en “Group Editor”. Al cabo de 1-5
segundos se abrird un cuadro de dialogo con la informacidn de los grupos.

Group Name: roupl

Elevation Mask: |5

Antenna Height:  0.000000 Change Anferna |

Interval {in Seconds) |1

Satellite Minimum: ]5

|CI|::99| Drav| |N9xt| NEWI |Ea\re| Del |

Si el nombre de grupo es “NewGroup” significa que actualmente no hay ningun grupo en el receptor.
Para afiadir un grupo, introduzca la informacién correspondiente y haga clic en el boton “Save”. Si ya hay
grupos y desea afiadir uno nuevo, haga clic en “New”, introduzca la informacion y haga clic en “Save”.

Para ver otros grupos haga clic en “Prev” o “Next”. Para eliminar un grupo haga clic en el boton “Del”.
Para cambiar un grupo, introduzca los cambios que desee y haga clic en el botén “Save”. Si cambia el
nombre de un grupo puede que se tarde un poco mas en realizar el cambio. Para cambiar la antena haga

clic en el boton “Change Antenna” (véase el apartado “Cambio de antena”).

Cuando esté satisfecho con los grupos, haga clic en “Close”. Se le preguntara si desea iniciar el registro
de datos. Si hace clic en “Yes”, se abriran los cuadros de dialogo de registro de datos brutos.

Post-proceso (registro de datos estaticos) para Topcon
Vaya al menu “Topo” y haga clic en el boton “Postproceso”. Se abrira una pantalla con cuatro botones.
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““‘-:‘- Topcon GPS+, config. «

Fich: Ninguno

Iniciar Fichero

Gestionar Ficheros

Si desea ejecutar tareas de administracion de ficheros (para ver cudnta memoria estan utilizando y para
eliminar ficheros) en el receptor, haga clic en el botén “Gestionar ficheros”. El uso de la funcién
“Gestionar ficheros” se describira més adelante. Si hay un fichero abierto puede comenzar a marcar zonas
de trabajo. De lo contrario, abra un fichero haciendo clic en el botén “Iniciar fichero”.

El nombre del fichero se puede seleccionar en una lista de nombres de fichero existentes, utilizando el
nombre de fichero propuesto, o bien puede introducir el nombre de fichero que desee. La alturay el tipo

de antena se pueden cambiar haciendo clic en el botén “Cambiar tipo de antena” (véase el apartado
“Cambio de antena”). El intervalo se puede seleccionar en la lista 0 se puede introducir otro diferente en

unos segundos.
= emperar nuevo Fchero

Mombre Fich.: |Ca|i_Geud

Masc. Elevacion: |10

Alt. Antena: 1.0000 m.
Tipo Antena: Manual
Intervalo: 1.00 seconds j

Después de iniciar un fichero volvera a la pantalla principal. Desde ahi, puede salir del registro de
ficheros, gestionar ficheros, salir, o iniciar la marcacion de sitios. Para etiquetar un sitio haga clic en el
botén “Marcar nuevo sitio”.
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““‘=‘- Etiquetar Nuevo Sitio

Mem. libre en PC Card: DESCONOCIDA

Fich: Cali_Geod

IR or-6 Tipo Antena:Manual

Alt. Antena: 1.0000 m. Cambiar Tipo Ant.

Intervala (s): |1_DE|DE|

Detener Registro:

" Manual " Tras min.

El cuadro de dialogo “Etiquetar nuevo sitio” muestra el espacio disponible en el receptor, y le permite
introducir el nombre del sitio, cambiar el intervalo y cambiar la antena. Puede seleccionar que SurvCE
deje de registrar el sitio automaticamente al cabo de un determinado nimero de minutos, o pararlo
manualmente. Aunque elija que se pare automaticamente, siempre podra parar el proceso manualmente.
En la pantalla que se muestre, pulse “OK”.

“‘.-:‘- Grabando emplazamiento "BR-6"...

Duracion Sitio: 00:00:04

Altura de Antena: 1.0000 m.

Tipo Antena: Manual

Monitor/Mapa Cielo ]

Parar Registro Punto |

Cuando haya salido de esta pantalla (de forma manual o automatica), volvera a la pantalla principal de
postproceso. A partir de ahi puede marcar mas sitios, cerrar el fichero o gestionar sus ficheros.

Cuando esté listo para cerrar el fichero, pulse el boton “Cerrar fichero™.

Administrador de ficheros
Vaya al mend “Topo” y haga clic en el botén “Postproceso”. Se abrira una pantalla con cuatro botones.

Haga clic en el boton “File Manager” para ver los ficheros de la tarjeta del receptor. En el cuadro de
dialogo vera una lista de ficheros.
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2 Ficheros en el Receptor: |

logD712d

BM402044
BN402014

Mem. Libre:

0 files

1071090 bytes
1213239 bytes
14072 bytes
180896 bytes
299413 bytes
583084 bytes
2950 bytes
15970 bytes

DESCONOCIDO

Borra

Los ficheros se presentan junto con su tamafio. En la parte inferior del cuadro de didlogo se muestra la
memoria libre, junto con un botén para eliminar. Si se estd agotando la memoria, puede eliminar ficheros

en este cuadro de didlogo. Para elim

inar un fichero, marquelo en la lista y pulse el boton “Delete”. Se le

preguntara si esta seguro de que desea eliminar el fichero. Para salir del cuadro de didlogo haga clic en

“EXit”.

Postproceso (registro de datos estaticos) para GPS Leica System 500

Configuracion de postproceso com
Para ejecutar un postproceso como b
“Instrumento”, seleccione “Configur

Job files are stored on the FC Card

0 equipo base
ase, debera iniciarlo cuando configure el equipo base. En el mend
ar base” y marque la casilla “Registrar datos estaticos en PC Card”.

| Start Point Logging

Close Job

Job Manager

in the GPS Receiver.

o

= start New Job v i x|
Job Name: = Mew [Jobll
 Eusng | 3
Elevation Mask: [15
Antenna Height: 5.0000 ft Change Antenna |
Antenna Type: AT502 Pole
Interval: m
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%% Tag New Site v B X |
Free Mem on PC Card: 3688 kBytes
Job1

Point ID: I 1 Antenna Type: ATS02 Pole

Antenna Height: 5.0000ft Change Antenna |

Interval: 0.5000 second

Stop Logging:
& Manually  After | minutes

A continuacion, pase por todas las pantallas de “Configurar base” como lo haria normalmente hasta llegar
a un cuadro de dialogo en el que se le pedira el nombre y el intervalo del trabajo. Después de introducir
esos datos, el trabajo empezara a registrarse. Para finalizar el trabajo, apague el receptor. Su siguiente
trabajo debera comenzar correctamente.

- 3 |
= Jobs on Receiver: <«

Jobl 05/25/07 15:26:08
Job_Test5 04/05/07 21:21:18
Test_Job 04/05/07 20:46:24
Test_Job2 04/05/07 20:50:10

4 Jobs Format Card |
Free Memory: 3688 kBytes | Delete |

= Recording site "1"...

Site Duration: 00:00:05

Antenna Height: 5.0000 ft

Antenna Type: ATS502 Fole

|§ Monitor/Satellite View |1

Stop Point Logging I Exit - Continue Logging |

Configuracion de postproceso como equipo movil

En el menu “Topo”, pulse “Postproceso”. El colector de datos comprobara si el receptor esta conectado y
tiene satélites (si el receptor no tiene satélites no sera posible el postproceso). Si la comprobacion es
satisfactoria, se abrird una pantalla con 4 botones.
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““‘-:‘- Topcon GPS+, config. «

Fich: Ninguno

Iniciar Fichero

Gestionar Ficheros

Para gestionar trabajos haga clic en el boton “Job Manager”. Esto se explicard més adelante en el presente
documento. Para iniciar un trabajo de postproceso, haga clic en el botén “Start job”. Seleccione uno de
los nombres de trabajo existentes o cree uno nuevo. Para cambiar los parametros de la antena haga clic en
el botén “Change antenna” (las funciones de este botén se describen mas adelante).

“"'-:‘- Empezar nuevo Fichero v N X

Mombre Fich.: |Ca|i_Geod

Masc. Elevacidn: ] 10

Alt. Antena: 1.0000  m.
Tipo Antena: Manual
Intervalo: 1.00 seconds j

Después de iniciar un trabajo volvera al menu de postproceso. A partir de ahi podra registrar puntos,
cerrar el trabajo o gestionar trabajos.

Para empezar a registrar un punto, haga clic en el botén “Start Point Logging”. Se mostraran el trabajo
actual, la memoria disponible, el intervalo y la altura de la antena (que puede cambiarse haciendo clic en
el botdn “Change Antenna”). También podra introducir un nombre de sitio y seleccionar si desea
interrumpir automaticamente el registro del sitio.
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““‘-:‘- Etiquetar Nuevo Sitio v B X

Mem. libre en PC Card: DESCONOCIDA

Fich: Cali_Geod

IR or-6 Tipo Antena:Manual

Alt. Antena: 1.0000 m. Cambiar Tipo Ant.

Intervala (s): |1_DE|DE|

Detener Registro:

" Manual " Tras min.

Esta pantalla muestra datos sobre el punto que se esté registrando. Se puede salir de ella sin parar el
registro del punto.

“‘.-:‘- Grabando emplazamiento "BR-6"...

Duracion Sitio: 00:00:04

Altura de Antena: 1.0000 m.

Tipo Antena: Manual

Monitor/Mapa Cielo |

Parar Registro Punto ‘

Al salir de la pantalla volvera al menu. Puede elegir finalizar el trabajo, registrar mas puntos o
simplemente dejar el proceso en funcionamiento mientras se dedica a otras tareas. Para finalizar el trabajo,
haga clic en el boton “Close job”.

Administrador de ficheros

Vaya de nuevo al menud “Topo” y haga clic en el boton “Postproceso”. Una vez mas, se abrird una
pantalla con cuatro botones. Haga clic esta vez en el botén “File Manager” para ver los ficheros de la
tarjeta del receptor. En el cuadro de dialogo vera una lista de ficheros con sus respectivos tamafios.
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‘9=‘- Ficheros en el Receptor:

log712d 1071090 bytes
logD711a 1213232 bytes
logh703d 14072 bytes
logh703c  1B0B96 bytes
logh703h 299413 hytes
logD702a  S83088 bytes
BNAO2044 2050 bytes
BM4D2014 15970 bytes

Mem. Libre: DESCONOCIDO

o fes

En la parte inferior del cuadro de didlogo se muestra la memoria libre, junto con un botén para eliminar.
Si se esta agotando la memoria, puede eliminar ficheros en este cuadro de didlogo. Para eliminar un
fichero, méarquelo en la lista y pulse el boton “Delete”. También puede formatear la tarjeta con el boton
“Format card”. jAl hacerlo destruiran todos los datos de la tarjeta! Antes de formatear la tarjeta aseglrese
de que no necesita ninguno de los datos que contiene. Se le preguntara si esta seguro de que desea
eliminar el fichero. Para salir del cuadro de didlogo haga clic en “Exit”.

Cambio de la antena para postproceso
Al seleccionar “Change Antenna” en cualquiera de los cuadros de dialogo de postproceso de SurvCE, se

abrir4 el siguiente cuadro de dialogo. Si tiene que introducir cambios en la antena, seleccione “Vertical
Height” o “Slant Height” en este cuadro.

= Altura de Antena: ) . mm
* Vertical: 1.0000 m
" Slant: m

Radius:

Topcon Internal

Para modificar la altura vertical, marque el botén de opcién “Vertical Height”, introduzca la altura y pulse
“OK?”. Para modificar la altura inclinada, marque el boton de opcion “Slant Height” e introduzca la altura
vertical. A continuacion, haga clic en “Load From List”. Seleccione la antena y haga clic en “OK”. Se
introducira el valor del radio de la antena. Si su antena no esta en la lista, pulse “Manual” y a
continuacion “OK?”, e introduzca el radio en el campo correspondiente del cuadro de didlogo “Antenna
Height”.

Cuando haya terminado, pulse “OK”. Si selecciona altura inclinada, el programa calculard la altura de la
antena. La altura de la antena se muestra en el cuadro de didlogo original.

Postproceso (registro de datos estaticos) para Thales/Ashtech en SurvCE

Hay dos métodos para registrar datos estaticos con un receptor Thales/Ashtech. EI primero es con el
boton “Postproceso” de la pestafia “Topo”, en el mend principal. El segundo es usando las funciones
“Configurar mévil” y “Configurar base”, como se describe mas adelante.
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Registro de datos estaticos desde el menu “Topo”

Vaya al ment “Topo” y haga clic en el boton “Postproceso”. Se abrird un cuadro de didlogo con 6
botones, 0 se mostrara un mensaje de error indicando que el colector de datos no se ha podido conectar al
receptor. Si aparece el mensaje de error, compruebe las conexiones y la tarjeta de datos. A partir de ahi se
puede iniciar un fichero, salir del registro del fichero (“Exit”), gestionar ficheros, detener el registro
(“Stop Processing”), reanudar el registro (“Start Processing”) o empezar a marcar zonas. Para gestionar
ficheros siga las instrucciones que se describen mas adelante. Si hay un fichero abierto, pero en pausa, se
puede reanudar el registro.

StartFile Close File

=&t Hrocessing -n'-l Hrocessing

Tag Mew Site File Manager

Si hay un fichero abierto puede comenzar a marcar zonas de trabajo. De lo contrario, abra un fichero
haciendo clic en el botén “Start File”. El receptor seleccionara el nombre del fichero en funcién de los
nombres de la Gltima zona en el fichero. La altura y el tipo de antena se pueden cambiar haciendo clic en
el botén “Change Antenna” (véase el apartado “Cambio de antena™). El intervalo se puede seleccionar en
la lista o se puede introducir en el campo correspondiente en unos segundos.

Start New File Q_K —[_garu:el '

Elevation Mask: 10

Antenna Height: 5.000000 |Change Anfenna

Interval: |15.E| seconds E] I

Después de iniciar un fichero, el software volverd a la pantalla principal. Desde ahf, puede salir del
registro de ficheros (“Exit”), gestionar ficheros o iniciar la marcacién de zonas. Para marcar una zona
haga clic en el boton “Tag Site”.

Pag. 206



Tag New Site oK l Cancel

Free Mem on PC Card: 27493 kitytes

Site Mame! SITE Site Atir.: FH_E CURE
Antenna Height: 13,0000 ft, | Change Antenna |

Interval {in Seconds) |15

Stop Logging:

O Manually @ after |1|3 minutes

El cuadro de didlogo “Tag New Site” muestra el espacio disponible en el receptor, y le permite introducir
el nombre de la zona (que debera tener 4 caracteres) y los atributos de la zona, cambiar el intervalo y
cambiar la altura de la antena. Puede elegir que SurvCE deje de registrar la zona automaticamente al cabo
de un determinado nimero de minutos, o pararlo manualmente. Aunque se seleccione la opcién
automatica, siempre se podra parar manualmente. Pulse “OK”.

Recording site "SITE". ..
Site Duration: 00:00:01

Time Remaining: 00:00:59
Antenna Height: 0,0000 ft,

Antenna Type: Geoditic I11

Stop Point Logging | Exit - Continug Logging |

=

Se puede salir de esta pantalla automaticamente pulsando el boton “Stop Point”, o haciendo clic en el
botén “Exit-Continue Logging” (que deja el proceso en ejecucion, pero sale del cuadro de didlogo),
volviendo a la pantalla de postproceso. A partir de ahi se puede salir, marcar mas zonas, gestionar
ficheros o cerrar el fichero haciendo clic en el boton “Close File”.

Inicio del proceso/Fin del proceso

Estos botones detienen y reanudan el registro del fichero. Si el fichero esta registrandose, “Stop
Processing” detendra temporalmente el registro. Si el fichero no se esta registrando “Start Processing”
reanudara el proceso. Cuando se inicia el fichero por primera vez, comienza a registrarse.

Administrador de ficheros

Vaya al menu “Topo” y haga clic en el boton “Postproceso”. Se abrira un cuadro de dialogo con 6
botones, 0 se mostrara un mensaje de error indicando que el colector de datos no se ha podido conectar al
receptor. Si aparece el mensaje de error, compruebe las conexiones y la tarjeta de datos.

Haga clic en el boton “File Manager” para ver los ficheros de la tarjeta del receptor. La siguiente pantalla
contiene una lista de ficheros y botones para eliminar ficheros o formatear la tarjeta de datos. Los ficheros
se presentan junto con su tamafo. En la parte inferior del cuadro de didlogo se muestra la memoria libre,
junto con un boton para formatear y otro para eliminar. Si se esta agotando la memoria, elimine archivos
en este cuadro de didlogo, o formatee la tarjeta. Para salir del cuadro de dilogo haga clic en “Exit”.
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Files on Receiver:

2222 4302 kBytes  3/23/2003 16:42 GMT

18 kBytes  3/26/2003 15:20 GMT
23 kBytes  3/26/2003 20:41 GMT
SITE  4kBytes  3/26/2003 20:43 GMT

4 files Format Card |
Free memory; 27480 kByles Delete |

Para eliminar ficheros, haga clic en el fichero que desee y pulse “Delete”. Se le preguntara si esta seguro
de que desea eliminar el fichero.

Para formatear la tarjeta de datos haga clic en “Format Card”. Se borraran todos los ficheros que haya en
la tarjeta, por lo que esta operacién deber4 ejecutarse con las debidas precauciones.

Tipos de fichero Thales/Ashtech y registro de datos estaticos para puntos RTK

Los receptores Thales/Ashtech registran datos en diversos ficheros del receptor durante el registro de
datos estaticos. Todos estos ficheros estan contenidos en un fichero —U, que es lo que el Administrador
de ficheros recuperara de la tarjeta PC. Cuando se descomprimen esos ficheros en el ordenador para
ejecutar el postproceso (con el programa Ashtech Download) se descomponen en los siguientes ficheros:
un fichero almanaque, un fichero —B (datos brutos), un fichero —D (descripcion e informacion de antena),
un fichero —E (datos de efemérides) y un fichero —S (informacion de la sesion). Los ficheros —D se crean
automaticamente a partir de la informacion de la antena y de la zona.

Topcon crea automaticamente ficheros —O en el colector de datos a partir de la informacion del receptor.
El fichero —O recibe el mismo nombre que el fichero de coordenadas, con la extension .obn, y se sitla en
el directorio de datos. Este fichero se necesita para el estudio GNSS, ya que contiene informacion
vectorial. No obstante, esta informacion sélo se podra afiadir si el punto guardado tiene una posicion GPS
fija.

Para guardar un punto RTK en el fichero —O, vaya a “Guardar puntos” con la posicién de GPS fija.
Introduzca la informacién del punto (id. sitio), la descripcién (atributo de sitio) y la altura de la antena, y
haga clic en el boton A para guardar un promedio OBEN. Con cada lectura tomada por promedio de GPS,
se tomara una medicién OBEN para la obtencién de la media en la medicion final. La medicién final se
guarda en el fichero .crd; el fichero —O se guarda en el colector de datos, y los ficheros de datos estaticos

se guardan en el receptor.
STORE PNTS I M

Q Fixed L a0ft
'S

Logging post proc. site...

Pt POINTZ | Desc

M 2555630 4% E:754301.6872 Z:24 9967
HRMS:0,062 WRMS:0.082 FIXED
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Recuerde que el fichero debera estar procesando para poder registrar los datos estaticos en “Guardar
puntos”. Si se guarda un punto y no hay ningun sitio registrado, para hacerlo, vaya al menu “Postproceso”,
seleccione “Start Processing” y vuelva a “Guardar puntos”. En ese momento ya sera posible registrar un
punto en “Guardar puntos”.

Nota. Se ha dado un caso de que una “tarjeta PC” dafiada provocd que el equipo mostrara el
mensaje “Tarjeta llena”. Utilice el Administrador de ficheros en “Postproceso” para revisar los
datos de la tarjeta PCMCIA del receptor y también para formatear dicha tarjeta si se detecta que
puede estar provocando errores. Extraiga toda la informacién (til de la tarjeta PC antes de
formatearla, o instale una nueva tarjeta.

Registro de datos estaticos con receptor Navcom

El receptor Navcom incluye la funcién de registro de datos estaticos en un fichero. Los ficheros
generados con esta opcién se pueden postprocesar para aumentar la precision del levantamiento mediante
programas informaticos de terceros, como Way Point. SurvCE le permite activar y desactivar el registro
de datos estaticos Navcom y manipular los ficheros del receptor, pero necesitard un programa informatico
de terceros para postprocesar los ficheros resultantes. Para empezar a registrar datos estaticos vaya al
mend “Topo” y haga clic en el boton “Postproceso”. Si se muestra un mensaje de error indicando que el
colector de datos no se ha podido conectar al receptor, compruebe las conexiones y la tarjeta de datos. En
la pantalla de ajustes tiene tres opciones.

Navcom Setup Exit |

File:  Mone

Start/Resume File

Cloze File

File Manager

e Start/Resume File. Para iniciar un nuevo fichero en el receptor, o para afiadir datos a un fichero
existente, pulse “Start/Resume file”. En el siguiente mend, introduzca el nombre del nuevo fichero o
seleccione el nombre de un fichero existente en la lista desplegable, y a continuacion pulse “OK”.

Close File. Pulse este boton para cerrar un fichero abierto para registro.
File Manager. Para manipular ficheros en el receptor, pulse este boton.

Files on Receiver: |

Mo Files Found!

Download File |
O files Format Card |
Free Memory:  UNKNOWH Delete |
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En la lista se mostraran todos los ficheros del receptor junto con sus tamafios y fechas de creacion.
Ademas, se mostrara también la memoria total utilizada en la esquina inferior izquierda del cuadro de
dialogo. Para eliminar un fichero, selecciénelo y pulse “Delete File”. Para descargar un fichero en su
colector de datos, selecciénelo y pulse “Download File”. Para formatear la tarjeta de datos MMC de su
receptor, pulse “Format Card”. Al formatear la tarjeta se borraran todos los datos existentes.
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Menu COGO

En este capitulo se proporciona informacion sobre el uso de las instrucciones del mend “COGQO”.

= TRA:MAP [] @
Fich. IEquipD\ Topo m Vial \

1 vecear coora. (5 [ERCR L
2 Pto. Inverso %, | Z Transformacién ™,
3 Areas 8 Calculadora =]
4 Intersecciones B,. 9 Radiac. Manual E;.

5 Proy. Pto.fLinea (o

Entrada manual

Esta funcion le permite introducir o modificar manualmente coordenadas en el fichero de trabajo o en el
fichero de control actuales. La opcidn de especificar el fichero de control sélo estaré disponible si se ha
seleccionado la opcion “Usar fichero de control”, y hay un fichero de control con un nombre definido en
“Parametros del trabajo”. El cuadro de dialogo incluye los campos de ID de punto, Coordenada X,
Coordenada Y, Altitud y Descripcion. Si se afiade un punto a un trabajo existente, SurvCE mostrara una
ID de punto mayor que la que tenga el nimero méas elevado del fichero. Si empieza un nuevo trabajo, la

ID de punto predeterminada sera 1.

Tipo CRD: Alfanumérico
ID Fto.: 142
Coord. X: IW m
Coord. Y: IW m
Altitud: 277194 m
Descripcidn: | PST
Prev. | Siguiente | Guardar | Borrar

Previo y Siguiente. Estos botones le permiten desplazarse hacia arriba y hacia abajo en el fichero de

coordenadas, omitiendo los puntos con coordenadas cero. El botén “Siguiente” no guardara los datos

actuales en el fichero.

Guardar. Guarda los datos introducidos en el fichero y hace avanzar la vista hasta el siguiente punto.

Si estd modificando un nimero de punto existente, cuando pulse “Guardar”, SurvCE le indicara que
ese nimero de punto ya ha sido utilizado. A continuacion podra sobrescribir el nimero de punto o

“Usar un nuevo nimero”.

Borrar. El bot6n “Borrar” permite al usuario eliminar un punto o una serie de puntos del fichero.
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Se puede borrar un punto en “Lista de puntos” (Menu “Fichero”), pero una serie de puntos solo se
puede eliminar con “Entrada manual”.

Si desea crear un punto duplicado, sélo tendra que cambiar el nimero de punto y pulsar “Enter”. También
puede modificar uno o mas atributos de un punto y cambiar a continuacion la ID de punto.

Si desea un punto duplicado con una altitud diferente, haga clic en el campo “Altitud” y cambie el valor.

En este caso, cambiaremos la altitud por 880.00. A continuacidn, sin pulsar “Enter”, haga clic
en el nimero de punto y cambielo por 107A. Cuando pulse “Salvar”, se guardara el punto 107A con las
coordenadas X e Y del punto 107 y la nueva altitud.

Punto inverso

Esta instruccion obtiene el rumbo y la distancia horizontal entre dos puntos especificados por el usuario
que estén incluidos en el trabajo actual. Si en la opcién “Unidades” de “Parametros del trabajo”, se ha
seleccionado “Angulo-Acimut”, el cuadro de didlogo “Punto inverso” mostraré los acimuts en lugar de
los rumbos. Puede anular los pardmetros de visualizacién de “Parametros de trabajo”, seleccionando
Rumbo (“Brg N,E” 0 “Brg E, N”), Acimut norte (“NAz N,E”, “NAz E,N”) o Acimut sur (“*SAz N,E” o
“SAz E,N”), en la parte inferior derecha de la pantalla “Punto inverso”.

Hay un modo “2D” y “3D” para el punto inverso que se puede seleccionar en la parte superior de la

pantalla. En modo “2D”, el programa muestra sélo el rumbo y la distancia entre los dos puntos. Se
pueden ver hasta cuatro puntos inversos a la vez, como se muestra en la siguiente imagen.

“= punto Inverso @ 20 ® 30 [F]/ (&%

Pt140: X572729.7900 Y4402092.2200 Alt1480.00

Azir 171.6151 DistH: 107.9873m
Ftl41l: X572776.3586 Y4401994.7900 Alt1563.00
Azi: 368.5438 DistH: 1293.8132m
Pt142: X572162.7668 Y4403133.8500 Al27.7194
Azl 167.6929 DistH: 874.7416m
Ft143: X572587.8700 Y4402369.3500 Alt0.0000
Azi: B0.0382 DistH: 452.1533m

Pt144: X573017.9771 Y4402508.8150 Alt27.7248
*

£
Siguiente Pu %_ElMustrar: AZNKY -

En modo “3D”, el informe muestra también la distancia geométrica, la diferencia de altitud, el porcentaje
de pendiente y la relacion de pendiente entre los puntos. También se muestran las coordenadas norte y
este, la altitud y la descripcién de los puntos especificados.
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‘9=‘- Punto Inverso @ 20 © 3D EI m <«

Pt140: ¥572729.7900 ¥4402092.2200 Alt1480.00
Azi: 171.6151 DistH: 107.9873m
DistG: 136.1993m DifAlt: 83.0000m
Geomeétrica: 76.86% 1.30:1

Pt141: ¥X572776.3586 v4401994.7900 Alt1563.00
Azi: 368.5438 DistH: 1293.8132m
DistG: 2007.7448m DifAlt: -1535.2806m
Geométrica: -118.66% -0.84:1

Pt142: X572162.7668 v4403133.8500 Alt27.7194

£ | =
Siguiente Pu %_Ell‘v'lostrar: AZN XY -

Inicie la instruccion, introduzca el nimero del primer punto en la parte inferior (también puede
seleccionarlo en una lista de puntos o marcarlo directamente en la pantalla de mapa). Pulse “Enter” e
introduzca el segundo punto; vuelva a pulsar “Enter”.

Si hay un fichero de control especificado en “Parametros del trabajo”, cuando seleccione la instruccién
“Punto inverso” puede pulsar el icono de “Lista”, en la parte inferior central de la pantalla, y seleccionar
en la lista los puntos del fichero de control. De este modo, puede aplicar la funcién de inversién entre
puntos de su fichero actual y de su fichero de control, de acuerdo con sus necesidades.

Si en la pestafia “Unidades” de “Pardmetros del trabajo” se han ajustado las unidades angulares en grados

centesimales/gones, la instruccién “Punto inverso™ aplicara por defecto el circulo de 400 grados y
presentara acimuts Norte.

=4

=] Limpiar ventana: Utilice este icono para limpiar la pantalla con los Gltimos resultados.

Areas

Esta instruccion calcula la superficie de una figura cerrada con un perimetro definido por nimeros de
punto introducidos por el usuario, incluidos en el trabajo actual, o por una polilinea seleccionada en la

pantalla.
"‘.="- Area Calculation v B X

Define Area by Point IDs, or by Selecting a Polyline:

| 145,146,147, 1438 _El

(Leave Blank to End)

Para definir la superficie puede especificar nimeros de punto individuales o introducir una serie de
ntmeros de punto. En el ejemplo se han usado nimeros de punto individuales. Los puntos se pueden
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introducir también en la forma 145, 146, 147,148. De este modo se calculara la superficie del punto 145
al 146, del 146 al 147, del 147 al 148, y vuelta al 145. La superficie se muestra en la linea inferior de la
pantalla de mapa. Entre los puntos se trazara también una polilinea temporal. Si se han seleccionado las
unidades en pies, los resultados se expresaran en pies cuadrados y acres, y si se ha seleccionado el sistema
métrico, los resultados se expresaran en metros cuadrados.

145

147

e,

Area: 8971.66415M

8] 2] ]2

Si se emplea una polilinea para calcular la superficie, el programa abrira la pantalla de mapa después de
seleccionar la polilinea. La polilinea aparecera resaltada.

AGeode;

Select polyline or press Esc to cancel...

2|2
l
y
1

5P

)

Después de comprobar que ha seleccionado la polilinea correcta, pulse “OK” y la pantalla gréfica
mostrara la superficie (véase la figura siguiente). Dado que la superficie definida por puntos esta formada
por rectas, la ventaja del modo de polilinea es que ésta puede contener arcos.

Al término de cada calculo de superficie se le preguntara si desea “Guardar el resultado en el fichero de
datos brutos”. Al hacerlo se registrara una linea en el fichero de datos brutos como “Superficie calculada
de polilinea: Superficie = 235354.3680°" (pies cuadrados), 5.4030 acres”, y en las figuras definidas en
sistema métrico, se obtendra “Superficie calculada de polilinea: Superficie = 235354.3680SM (m?"

Intersecciones

Esta instruccion permite calcular y guardar puntos basados en préacticas topograficas estandar de célculo
de intersecciones de Rumbo-Rumbo, Rumbo-Distancia o Distancia-Distancia. Los datos se pueden
introducir manualmente o se pueden definir seleccionando puntos en una lista de puntos, o marcandolos
en la pantalla. El tipo de calculo de interseccion que se ejecute determinara el nimero de soluciones

Pag. 214



posibles. En un calculo de Rumbo-Rumbo, sélo habra una solucion posible. Los célculos de Rumbo-
Distancia y Distancia-Distancia tendran dos soluciones posibles, y se le pedira al usuario que elija la
solucion que prefiera. Tenga en cuenta que en los calculos de intersecciones de Rumbo-Distancia y
Distancia-Distancia podria no haber ninguna solucién para los datos introducidos. En esos casos, Carlson
SurvCE mostrara el mensaje “Sin Solucién Valida”.

Pto. 1:

ID Pto.: =2

Azimut: Usar Ptos. ‘
Distancia: W m Despli
Pto. 2:

pro:  [147 |

Azimut: I— Usar Ptos. ‘
Distancia: W m Despli

En el ment COGO, seleccione “Intersecciones”. Rellene los campos de datos apropiados para el calculo
que desee ejecutar. Pulsando la tecla “Enter” se desplazara por los campos de introduccién de datos. Las
unidades angulares establecidas en la pestafia “Unidades” de “Parametros del trabajo” determinaran si los
angulos se expresaran en acimuts o rumbos.

i Desp: Utilice estos controles para crear intersecciones definidas por los desplazamientos
paralelos a las direcciones definidas o calculadas.

Todas las rutinas de interseccion generaran registros SP en el fichero de datos brutos, y se guardaran las
coordenadas calculadas para cada nuevo punto. Los registros SP son idénticos a los registros de
introduccién manual, por ejemplo.

Rumbo-Rumbo

Este método sitda un punto en la interseccion de dos lineas. Seleccione el punto 1 introduciendo
directamente el nimero de punto deseado o pulsando el icono de lista de puntos y haciendo clic en el
punto que desee. Si pulsa el icono de mapa podréa seleccionar el punto directamente en la pantalla. Al
marcar los puntos en la pantalla, tenga en cuenta que, si no se puede determinar el punto deseado a partir
del punto marcado, se mostrara una lista de los puntos mas préximos a la posicion indicada, para que
pueda verificar el punto exacto que desea. Si se abre la lista, seleccione el punto que desee haciendo clic
sobre él.

Defina el rumbo al punto 1 introduciéndolo manualmente o pulsando el boton “Usar puntos” y
especificando dos nimeros de punto, o bien pulsando el icono de mapa y seleccionando dos puntos en la
pantalla. Repita el procedimiento anterior seleccionando el punto 2 y definiendo el acimut al punto 2. Los
rumbos se pueden introducir en tres formatos:

e SE40.5945 corresponde a S40°59°45”E
®  S40.5945E corresponde a S40°59°45”E
®  240.5945 corresponde a S40°59°45”E
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% VISTA MAPA

D 220m
&
&
=
&

J

A&
2 x

A
=]

Esperando Tecla Rapida...
Pulse Alt para volver o X para Salir. @
Cuando haya introducido todos los datos pulse el botén “Resolver”. El punto calculado aparecera en la

pantalla con los datos introducidos detallados en la parte inferior de la pantalla. Las opciones “Guardar”,
“Modificar” (revisar y corregir) y “RESULTADOS” estén situadas en el lateral derecho de la pantalla

“Mapa”.

Pt: 146 E 572555.3864 N 4402452.2942

B

146-413: N54.0000W 153.8128
Ft: 413 E 572440.0097 N 4402554.0124
413-147: 50.0000E 159.0488

Pt 147 E 572440.0097 N 4402394.9636

=l Guardar: Utilice este icono para grabar un informe del célculo inverso.

Pulse S para guardar el punto calculado, M para verificar/corregir los datos introducidos para el calculo, o
RESULTADOS para revisar los resultados del calculo. La pantalla de resultados presentara las
coordenadas de los puntos base, el rumbo inverso y la distancia de los puntos base al punto INT1
calculado (y al punto INT2 en las intersecciones de distancia), y las coordenadas de los puntos calculados.
Los puntos calculados estaran marcados como Intl e Int2 hasta que se guarden los puntos. Estos botones
de opcién se muestran en todas las pantallas de “Mapa” de la rutina “Intersecciones”.

Si selecciona “Guardar” o pulsa la tecla “Enter”, el punto guardado heredara el nimero de punto
especificado, la descripcion y, opcionalmente, la altitud que se muestran en la parte inferior de la pantalla.
En una interseccién de tipo Rumbo-Rumbo s6lo puede haber una solucién

Rumbo-Distancia

En este ejemplo se utilizan los dos mismos puntos base que se muestran en la pantalla anterior.
Seleccione el punto 1 introduciendo directamente el nimero de punto deseado o pulsando el icono de lista
de puntos y haciendo clic en el punto que desee. Si pulsa el icono de mapa podra seleccionar el punto que
desee directamente en la pantalla. Defina el rumbo al punto 1 introduciéndolo manualmente o pulsando
el botén “Usar puntos” y especificando dos nimeros de punto, o bien pulsando el icono de mapa y
seleccionando dos puntos en la pantalla. Seleccione el punto 2 aplicando el mismo método que para el
punto 1. Introduzca la distancia horizontal conocida desde el punto 2 seleccionado.
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Pto. 1:

ID Pto.: 146 _El

Azimut: 250 Usar Ptos. ‘
Distancia: I— m Des;li
Pto. 2:

ID Pto.: 147 =2
AzZimut: Usar Ftos. ‘
Distancia: 70.000 m Desp

Pulse “Enter” o pulse el boton “Resolver” y se abrira la pantalla de mapa mostrando un circulo con centro
en el punto base y radio igual a la distancia seleccionada. Una linea, definida por el rumbo, se extiende
hasta su interseccion con el circulo, en las dos soluciones posibles calculadas. Véase la siguiente figura.

Si pulsa “Enter” se mostrara el mensaje “Elija una solucion”. Seleccione la solucién que desee. Para
seleccionar el punto sélo tendrd que marcarlo en la pantalla. Bastara con hacer clic en las proximidades
de la solucion elegida. El programa seleccionara la posicion de la solucién mas préxima. Pulsando de
nuevo “Enter” se aceptara la segunda solucién posible de la interseccién. Para aceptar sélo una de las dos
soluciones posibles, seleccione el punto que desee y a continuacion pulse el botén de mend, en la parte
superior izquierda de la pantalla. Si no hay ninguna solucién para los datos introducidos, SurvCE
mostrara el mensaje “Sin solucion vélida”. Pulsando “OK” se abrird la pantalla de mapa mostrando el
circulo con radio desde el punto base a la distancia seleccionada y la linea definida por el rumbo
introducido. La pantalla de mapa muestra las opciones S (Guardar), M (Modificar) y Resultados. Pulse M
para efectuar un nuevo célculo. Si no hay ninguna solucién valida, pulsando el botén de resultados se
mostraran sélo las coordenadas del punto base.

L VISTA MAPA ]

i

@! L 90 m | S I
2
147 BI:I.IJI:II:I
. 143
@

Esperando Tecla Rapida...
Pulse Alt para volver o X para Salir. @

Distancia-Distancia

En este ejemplo se utilizan los dos mismos puntos base que se muestran en la pantalla de mapa del modo
Rumbo-Rumbo. Seleccione el punto 1. Introduzca la distancia horizontal conocida desde el punto 1.
Seleccione el punto 2. Introduzca la distancia horizontal conocida desde el punto 2 seleccionado.
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Pto. 1:

ID Pto.: 146 _El

Azimut: Usar Ptos. ‘
Distancia: IlEIEI|— m Des;li
Pto. 2:

bro: (147 |

Azimut: Usar Ptos. ‘
Distancia: W m Des;li

Pulse “Enter” o pulse el botén “Resolver” y se abrira la pantalla de mapa mostrando dos circulos con
radios desde los puntos bases primero y segundo seleccionados. Véase la siguiente figura. También se
muestran las lineas que unen los puntos base con las dos intersecciones posibles de los circulos.

Si pulsa “Enter” se mostrara el mensaje “Elija una solucion”. Seleccione la solucién que desee. Para
seleccionar el punto sé6lo tendrd que marcarlo en la pantalla. Bastara con hacer clic en las proximidades
de la solucion elegida. El programa seleccionara la posicion de la solucién mas préxima. Pulsando de
nuevo “Enter” se aceptara la segunda solucién posible de la interseccién. Para aceptar sélo una de las dos
soluciones posibles, seleccione el punto que desee y a continuacion pulse el botén de mend, en la parte
superior izquierda de la pantalla. Si no hay ninguna solucion para los datos introducidos, SurvCE
mostrara el mensaje “Sin solucion vélida”. Pulsando “OK” se abrira la pantalla de mapa mostrando el
circulo con centro en el punto base y radio igual a la distancia seleccionada y la linea definida por el
rumbo introducido.

Esperando Tecla Rapida...
-
Pulse Alt para volver o X para Salir. =
La pantalla de mapa muestra las opciones S (Guardar), M (Modificar) y Resultados. La opcién M se
puede usar para modificar los datos existentes o introducir nuevos datos para el calculo de la interseccion.

Si no hay ninguna solucién valida, pulsando el boton de resultados se mostraran s6lo las coordenadas del
punto base.

Proyeccion de punto

Esta instruccion le permite calcular el PK y el desplazamiento de cualquier punto introducido o levantado
con respecto a un eje o una linea base. Tenga presente que la instruccion “Calculo de PK” calculara un
punto a partir de un PK y un desplazamiento determinados. “Proyeccion de punto” hace justo lo contrario:
calcula un PK y un desplazamiento respecto a un punto determinado. Pero también calcula la
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“Interseccién” o la proyeccion de ese punto desplazado en la linea base. Esa “interseccion” de la linea
base o punto de proyeccion perpendicular se puede replantear y guardar. En la siguiente imagen se
muestra la aplicacion de esta rutina.

Pto. de Fichero

Coord. Introd. e O

Pto. Observado

L ~Proyeccion
Tobuir de Puntos

Pto. Oc.

Recta, Eje o

Pto. Vis Atras Alineacian

Las coordenadas de los puntos que se van a proyectar se introducen por cualquiera de los tres métodos
siguientes:

e  Por el nimero de punto.
e [ntroduciendo los valores de las coordenadas.
e Tomando una lectura de GPS o Estacién Total.

A continuacion se calcularan el PK y el desplazamiento del punto, y el botén de “Interseccion” (véase la
figura anterior) calculara el punto de interseccion perpendicular proyectado en la linea base. Esta
interseccion se puede replantear.

La funcién de proyeccion de punto se puede usar, de forma rudimentaria, para definir lineas, visando con
una estacion total manual a través de una hilera de arboles o de arbustos, y anotando el PK y el
desplazamiento. No obstante, como el desplazamiento es perpendicular, la distancia “detras” o “delante”
a la linea deseada no estara a lo largo de la visual, como se muestra en la imagen anterior. EI mejor
método para establecer lineas es el de “Punto en linea” en la funcién “Replanteo de lineas/arcos”

Inicialmente debera definir la linea base siguiendo uno de los métodos descritos:

e Definir Linea. A través de la seleccion de dos puntos

o Definir Alineacion. Seleccionando un eje pre-establecido (fichero .cl), eligiendo una polilinea
desde los graficos 6 suministrando una secuencia de puntos.

e Definir Arco (3 puntos). Suministrando 3 puntos pertenecientes al mismo arco

e Definir Arco (iC, fC, valor). Seleccionando las tangentes de entrada y salida del arco junto con
el valor del radio.
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““‘-:‘- Proy. Pto./Linea >

Definir Linea

Definir Alineacidn

Definir Arco (3 Puntos)

Define Arco (iC,fC,Valor)

Si selecciona “2 puntos” tendra que definir la linea en el cuadro de didlogo “Proyeccion del punto” como
se muestra en la imagen siguiente.

‘\

= Definir Linea v B X
ID Primer Pto.: li 1— g
Trabajo Actual 413 i—_l
ID Segundo Pto.: li — ;
Trabajo Actual ’—_l

Azimut Morte: Metodo

{+ 2 Puntos

% i i |
Pendte; Azimut |
P.K. Tnic.: | 0+000.0000 [+150.0488
Confirm. X¥h

Con el método de “2 puntos” sélo tendréa que introducir los nimeros de ambos puntos o seleccionarlos en
la lista de puntos 0 en “Mapa”. Se calcularé el acimut y la pendiente entre los dos puntos, junto con el PK
final, en funcion del PK inicial introducido. Con el método de “Acimut”, debera definir la linea
introduciendo un primer punto e introduciendo a continuacion un acimut y una pendiente. Puede
confirmar los valores de las coordenadas de los puntos pulsando “Confirmar XYZ”. Una vez definida la
linea, pulse “Continuar”. Ahora tendréa que definir o designar el punto desplazado de la linea en el cuadro
de dialogo “Definicion de punto”

““‘-:‘- Proy. Pto./Linea

ID Pto.: %_El

X
Coord. X: |572555.3864 Leer
Coord. ¥: |4402452.2942 [nterseccidr
Altitud: | 27.7129 AB:|0.000 m Replant.
Desc: | CL Guardar
Eje Planta: Por Puntos(413,147)
B2KEE 0+101.7182 Desplz.:[z.115.377

Alt. Rasnt.: 17.7189
Dif.vert.: T9.994
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Puede introducir una ID de punto, seleccionar una de la lista o seleccionarla en el mapa. También puede
introducir unas coordenadas para definir un nuevo punto o leer los valores de un nuevo punto. Cuando
haya introducido la informacion suficiente, se mostrara el PK/desplazamiento, o bien se mostrara el
mensaje “FUERA DEL EJE”, indicandole que no se puede calcular un PK/desplazamiento para las
coordenadas introducidas.

Leer. Esta instruccion lee el instrumento para obtener las coordenadas de la proyeccion del punto.
Interseccion. Esta instruccion proyectara las coordenadas introducidas perpendicularmente sobre el
eje, e introducira las nuevas coordenadas en el cuadro de didlogo “Proyeccion de punto”. A
continuacion podra guardar o replantear los puntos de interseccion.

e Replanteo. Esta instruccion le permitira replantear las coordenadas mostradas (generalmente se usa
para replantear los puntos de interseccion).

e Guardar. Si se pulsa “Guardar” después de “Leer” se guardaran las coordenadas del desplazado. Si
se pulsa “Guardar” después de “Proyeccion de punto” se guardaran las coordenadas del punto de
interseccion en el eje (perpendicular al punto desplazado). Si se pulsa “Guardar” después de
introducir las coordenadas o el nimero del punto desplazado sin pulsar “Proyeccion de punto”, sélo
se guardaran de nuevo las coordenadas del punto desplazado como un nuevo nimero de punto.
“Guardar” se usa principalmente para guardar los puntos de interseccion calculados en el fichero de
coordenadas. Al pulsar “Salvar” se guardara un registro “SP” (store point —guardar punto-) en el
fichero de datos brutos, y un registro de nota indicando que el punto se ha calculado en una
“Proyeccion de punto”.

A continuacion se muestra el replanteo tras calcular el punto de interseccién:

@ Fijo _ r114, 100 m _ D
E3
. 145
& ~

Tl - S@ 1;1(6 .

415
17 w

143
Pto|INT2  Desc: |[Fi=gERl] HT: |0

E:572520.8908 N:4402466.06>7:1479.8557

0

IR

Fa) [%]

Nota sobre el replanteo. Durante el replanteo trabajara en la pantalla de replanteo estandar, en la
que la opcién M vuelve a la pantalla de coordenadas anterior con los mismos datos mostrados, y la
opcion N vuelve a la misma pantalla anterior con los datos borrados, lista para la introduccion del
siguiente punto desplazado.

Calculo de PK

La funcion “Calculo de PK” es una rutina puramente de calculo que generara puntos a partir de un PK'y
un desplazamiento de una alineacion. La alineacion puede estar definida por un eje, un arco de tres
puntos, un arco definido por un PC, un radio y un PT, una polilinea seleccionada o una secuencia de
puntos. El usuario puede también asignar una altitud al punto calculado. “Célculo de PK” se puede
emplear, por ejemplo, para introducir altitudes de tubos de alcantarillado, en los que los sumideros y
desaglies estan situadas en PK diferentes y con distintos desplazamientos y altitudes. Posteriormente, los
dos puntos calculados —en sumidero y desagiie— se podran usar en la instruccion “Replanteo de rectas”
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para replantear cualquier punto a lo largo del tubo, con el calculo de corte/relleno. Si bien la instruccién
“Replanteo de ejes”, dentro de “Replanteo de lineas/arcos”, replanteara directamente un PK 'y un
desplazamiento determinados respecto a un eje, algunos usuarios prefieren calcular previamente el PK 'y
el desplazamiento y asignar una identidad de punto, y ejecutar posteriormente el replanteo por la
identidad del punto. La funcion “Célculo de PK” permite efectuar este céalculo previo de puntos en
cualquier PK y con cualquier desplazamiento.

La pantalla inicial de “Calculo de PK” ofrece varios métodos para definir una alineacion.

= Calculo PK. X

Definir Linea

Definir Alineacidn

Definir Arco (3 Puntos)

Define Arco (iC,fC,Valor)

La pantalla siguiente nos muestra las entradas de PK. (encadenamiento) , desplazado y elevacion del
punto que queremos calcular referido a la alineacion.

Sciowex e

P.K. Tnicio: 0+000.0000, P.K. Final: 0+159.0488

P.K.:
Desplz.: ’07
Altitud: -
ID Fto.. W Guardar

Descripcidn: 0+000.0000 LO.O0O

Presionando Intro nos movemos a través de las entradas de datos y guardamos el punto dejando la
pantalla lista para nuevos calculos, dejando los valores introducidos previamente como valores por
defecto salvo el ID de punto que sera incrementado. La descripcion se fijard en funcion del P.K. y
desplazado, pero puede ser editada actuando sobre el teclado.
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Transformacion

Esta instruccion le permite mover, girar o transformar a escala los puntos del trabajo actual. Todo punto
trazado en la pantalla se actualizara automaticamente, ademas de actualizarse sus coordenadas.

Las tres transformaciones se pueden aplicar por separado o todas a la vez, si se desea. Primero ha de
rellenarse los datos en una o0 mas de las pestafias (Mover, Rotar, Escala) y después se presiona Intro y se
obtendra una segunda pantalla donde se define el rango de puntos a transformar.

m Rotar | Escala |

Dif..:
X: |0.0000  y: |0.0000 Al |0.0000

ID Punto Orig.: || ;_El

X |

Y: | Alt.: |

ID Funto Dest.: _E|
e |

Y: | Alt: |

Rango de Puntos. Introduzca el rango de puntos que desea transformar. Los rangos se pueden introducir
en el siguiente formato: 1-20,32,40-45, etc.

Afiadir a ID de puntos. Para crear nuevas identidades de punto, introduzca la identidad que se afadira a
las identidades de punto existentes. Esta opcion no estara disponible al sobrescribir las identidades de
punto existentes. Véase el ejemplo de “Usar nuevas ID de puntos”.

Sobrescribir ID de punto existentes. Cambia los datos de coordenadas de punto existentes por los
nuevos datos de coordenadas.

Usar nuevas ID de puntos. Asocia las nuevas identidades de puntos con las nuevas coordenadas de
posicidn, sin eliminar las identidades de puntos y los datos de coordenadas anteriores. Cada vez que se
vaya a sobrescribir un punto se le preguntard si desea sobrescribirlo o usar una nueva ID de punto. Este
método sélo se recomienda cuando se vayan a transformar unos pocos puntos, y se desee asignarles
identidades de punto especificas.

Salvar en fichero CRD nuevo. Esta opcion registra los puntos transformados en un nuevo fichero CRD,
manteniendo las identidades de punto y los datos de coordenadas existentes. También puede elegir
introducir una identidad para “Afadir a ID de puntos”, pero no es obligatorio.

Mover

En el cuadro de didlogo “Mover”, introduzca los valores diferenciales de X, Y y Altitud. Esos valores
representan el cambio de los valores de coordenadas originales por los valores de coordenadas deseados.
Al terminar, pulse el botén “OK” del cuadro de diélogo o pulse las pestafias “Girar” o “Escala” para
introducir mas datos.

La parte inferior de la pantalla ofrece un método alternativo para definir un movimiento, comparando un
punto original con un punto de destino. Los datos introducidos en estos campos, como la identidad del
punto o las coordenadas X e Y y la altitud, generaran el célculo y la presentacion de las coordenadas X e
Y y la altitud diferenciales en la parte superior de la pantalla.
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‘?r:‘- Transformacion Lineal

ID Punto + alto: INT1

Rango Puntos: 306-309

f* Sobrescribir ID "s Ptos. Existentes
™~ Usar Nuevos ID “s Ptos.

" Guardar en Fichero CRD Nuevo

Al pulsar “OK” se abre una segunda pantalla en la que se controla el rango de puntos que se va a mover.

Suponiendo que tenga 55 puntos en su archivo, podra “conservar” esos 55 puntos afiadiendo 100 a las ID
de punto y guardando los puntos transformados con los nimeros 101 a 155. Si elige “Sobrescribir”, la
opcion “Afiadir a ID de puntos” no estara disponible. Si selecciona “Usar nuevas ID de puntos” se le
pedira que introduzca una nueva ID de punto para cada punto existente que desee sobrescribir
(recomendado Unicamente para sobrescribir unos pocos puntos). También puede guardar los puntos
“transformados” en un fichero CRD totalmente nuevo seleccionando “Salvar en fichero CRD nuevo”.

Subir y bajar altitudes. Los usuarios plantean con frecuencia la pregunta “¢Cémo puedo subir o bajar
las altitudes de un rango de puntos?”. La respuesta es la siguiente: en el cuadro de dialogo
“Transformacion”, opcion “Mover”, introduzca Unicamente la altitud diferencial (manteniendo los valores
de las coordenadas X e Y con movimiento 0). Mas que una instruccion especial para subir o bajar las
altitudes, se trata de una funcion secundaria de la opcién “Mover” en el cuadro de dialogo
“Transformacion”.

Girar

La pestafia “Girar” se usa para girar puntos en un fichero de coordenadas. Introduzca el grado de giro que
desee en el campo correspondiente.

Especifique el punto base del giro. Esto se puede llevar a cabo bien introduciendo manualmente la 1D del
punto deseado o bien pulsando el icono de lista de puntos y seleccionando el punto en la lista, 0 mediante
el icono de mapa y marcando el punto en la pantalla. También puede introducir las coordenadas del punto
de giro si éste no esta presente en el fichero de coordenadas. Puede también definir el giro haciendo
referencia a 2 puntos (como “Desde” 1, “Hasta” 2), y especificando a continuacion el nuevo rumbo
deseado para esos puntos. Hasta se puede calcular el nuevo rumbo a partir de 2 puntos utilizados como
referencia.

Se abrira la segunda pantalla, en la que podra establecer el rango de puntos que se van a transformar y
cémo se guardaran los nuevos puntos calculados. En todos los giros, el valor de giro se registra en el
fichero RW5 como gg.mmss (el formato angular actual).

Escala

La pestafia “Escala” se usa para transformar a escala los puntos en un fichero de coordenadas. Las
coordenadas X e Y, y opcionalmente la altitud, se multiplicaran por el factor de escala especificado.
Introduzca el factor de escala deseado en el campo correspondiente. Seleccione el punto base bien
introduciendo manualmente la 1D del punto deseado o bien pulsando el icono de lista de puntos y
seleccionando el punto en la lista, 0 mediante el icono de mapa y marcando el punto en la pantalla.
También puede introducir las coordenadas del punto base que se va a transformar a escala si éste no esta
presente en el fichero de coordenadas. Las coordenadas del punto base no variaran. Todos los demas
puntos se transformaran a la escala marcada. Si estd marcada la casilla “Altitudes”, s6lo se transformaran
a escala los valores de las coordenadas X e Y.
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Registros de datos brutos

Los registros de datos brutos de transformacion se expresan en una cadena por instruccion con los valores
separados por espacios. Estos registros se almacenaran en el fichero de datos brutos para el procesamiento,
de tal forma que todos los procesadores Carlson reconoceran dichos registros y ejecutaran la
transformacion en el reprocesamiento.

* TRANSLATE (MOVER): Rango Dx Dy Dz Proceso_Cero_Z
* ROTATE (GIRAR): Rango Angulo Base_Y Base_X
* SCALE (ESCALA): Rango Escala Base_Y Base_X Usar_Z
* ALIGN (ALINEAR): Rango Desdel Hastal Desde2 Hasta2
Ejemplo:
CC,Translate,8-9 200 50 0 0
CC,Rotate,7 33.1234 79613.662 15619.725
CC,Scale,7 1.5 79613.662 15619.725

CC,Align,8-98697

Calculadora

Esta instruccion evita tener que llevar una calculadora al terreno. La calculadora se puede usar para
efectuar célculos estandar o cientificos, conversiones, calculo de triangulos, incluidos angulos, y célculos
de curvas.

Calculadora estandar
Este modo permite ejecutar los calculos mas basicos con esta herramienta. También dispone de funciones
de memoria.

= calculadora X

wqenﬁﬁm] Cnnversién] Genérim]
|

0 1| 2| 3| % |Raiz G
4| 5| 6 | 7| 1/x| +/- CE
8| 9| +| - = | 4 c

MR| MS| MC| m+| | . =

Pag. 225



Calculadora cientifica

Se pueden introducir los valores en el registro X o mediante el teclado. Los valores se pueden recorrer
hacia arriba y hacia abajo pulsando las teclas de flecha arriba y abajo y los botones “Arriba” y “Abajo” de
la pantalla. Mediante la tecla “Enter” se finaliza la introduccion de un nimero y se desplaza la posicién en
la columna. Mediante la tecla C de la pantalla tactil se borra una entrada. Se pueden obtener funciones
adicionales en la pantalla pulsando las teclas [<] y [>].

'%Calculadora X
Estandar Cnrwersiﬁn] Genén’m]
Sumy
Sumx
T 0.0000
z 0.0000
Y 0.0000
X | 0.0000

Sen | cos | Tan | ukx | RaD |
asen | Acos | ATan | am | Rol |
< | c | > |

Calculadora de conversion
Se pueden introducir valores de conversion para diferentes tipos de unidades y situaciones.

e ma ft: Calculadora de conversion para transformar las unidades que se indican a continuacién.
Introduzca un valor en cualquier campo y pulse “Enter” para obtener el valor convertido.

Pies, metros y pies internacionales.
Grados, minutos, segundos sexagesimales, gones/grados centesimales y grados decimales.

Esl:imlar] Cientifico Genén’m]

* m-Pie: T Dg/LV-=DrfDv O Lat/Lon-Pro® Az-Rb

= Fies Metros
= Pies Int. |
GG.MMSS Gons/Grads(400)

Grados Decimales|

Resolver ‘

e Distancia geométrica a distancia reducida. Esta opcion le permite convertir distancias geométricas
con angulos cenitales en distancias reducidas y distancias verticales, y viceversa. Véase la siguiente

figura.
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““‘=‘- Calculadora *

Eslz'xndar] Cientifico w Genén’m]

" m-Pie: ™ Dg/LV-=Dr/Dv  Lat/Lon-Pro’ Az-Rb
Distancia Geomeétrica Distancia Reducida

Lectura Cenital Diferencia Vertical

Resolver Dg/AZ Resolver Dr/Dv

Lat/Lon-XY. Esta opcion le permite transformar valores de latitud/longitud en coordenadas de
proyeccion, y viceversa. Si ha seleccionado el sistema de coordenadas State Plane de EE. UU., la
rutina mostrara su zona y podra incluso cambiar de zona para efectuar céalculos rapidos sin modificar
su configuracién de zona GPS en “Parametros del trabajo”. De lo contrario, el cdlculo se basaré en la
zona GPS establecida en “Parametros del trabajo”. Para obtener los valores X e Y, rellene los
campos de latitud y longitud y pulse “Resolver X/Y™”. Para obtener los valores de latitud y longitud,
rellene los campos X e Y y pulse “Resolver Lat/Lon”. Puede establecer la zona de proyeccion en la
parte inferior de este cuadro de dialogo.

Esténdar] Cientifico w Genén’cu]

™ m-Pie:{ DgfLV-=Drf/Dv  Lat/Len-Pro’ Az-Rb

Latitud(+M/-5) Coord. X
40.3035 493112.75185
Longitud(+E/-O) Coord.
-3.0457 | 4484543.70928

Alt.Btr| 900 g Alt.Btr| 828.122
Resolver Lat/Lan i Resolver X/Y !

Al finalizar la conversién puede introducir una ID de punto y pulsar “Guardar” para guardar las
coordenadas en el trabajo actual. También puede cambiar el tipo de transformacion o sistema de zona
utilizado. Si no desea usar el sistema NAD 83 (utilizado inicialmente en EE. UU.) puede ir a
“Parametros del trabajo”, “GPS” y cambiar el tipo de transformacién. Por ejemplo, puede cambiar la
transformacion a UTM o NTF-Francia. Al volver a la calculadora, su transformacion de coordenadas
en latitud/longitud se basara en la transformacion configurada. Tenga en cuenta que, al convertir de
coordenadas de proyeccion a coordenadas WGS84, y pasar de WGS84 a coordenadas de proyeccion,
se aplicara al célculo el fichero de geoide (si lo hubiera).

Aci-Rmb. Efecttia un calculo directo y simple para convertir acimuts en rumbos. En el ejemplo
siguiente se muestra la conversion de un acimut de 119,2547.
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““‘—:‘- Calculadora x
Esl:indar] Cientifico Genén’m]
" m-Pie:* Dg/LV-=Dr/Dv  Lat/Lon-Prof* Az-Rb
Azimut Morte Acimut

125.56894 | 574.43106E

Cadigo Rumbos:
" 1 Norte-Este
" 3 Sur-Oeste
™ 4 Norte-Oeste

Resolver

Otros calculos
En la pestafia “Otro” se pueden hacer dos tipos de célculos. Haga clic en el icono cuadrado grande
correspondiente para ir a la calculadora de triangulos o a la de curvas.

““-:‘- Calculadora X

Estandar ] Cientifico ] Conversion w

T -Ve e
) T
S~ U

==

Calculadora de triangulos

La siguiente imagen muestra la calculadora de triangulos. En la parte superior del cuadro de didlogo se
indica el modo de célculo. Para cambiar el modo s6lo tendra que utilizar el menu desplegable y elegir el
modo que desee.

Lado-Lado-Lado
Angulo-Lado-Angulo
Lado-Angulo-Angulo
Lado-Angulo-Lado
Lado-Lado-Angulo
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= calculadora Triangulos <

|Lad0-Ladn-Ladu
Lado(A):

=

21.12]
Lado(B):

Borra

| 15.8400
Lado(C):

Resolver

| 26.4000

Selec. 3 Ptos. de:

Cuando haya seleccionado el modo, introduzca los valores en el campo en blanco correspondiente y pulse
“Resolver”. También puede seleccionar puntos de su trabajo actual para rellenar los campos en blanco.
Los puntos se pueden seleccionar en la pantalla o en la lista de puntos, pulsando el bot6n con el icono que
corresponda. Una vez ejecutados los calculos tendré las siguientes opciones: “Borrar”, “Resultados” y
“Ver triangulo”. La opcién “Borrar” se utiliza para borrar los datos de los campos. La opcion
“Resultados” mostrara de nuevo el cuadro de didlogo de resultados. “Ver tridngulo” dibujara un triangulo

en la pantalla conectando los puntos seleccionad

La calculadora de triangulos, usando tres puntos, es una forma conveniente de calcular los angulos
internos entre 3 puntos. Por ejemplo, si se estaciona en 1, orientando al10 y girando un angulo de 90
grados (100gon) a 21, entonces el triangulo definido por 10, 1 y 21 marcaria un angulo de 90 grados (100

gon) en el punto 1.

os para el calculo.

Lado{A): 21.1200
Lado{B): 15.8400
Lado{C): 26.4000
Angulo(a): 59.033447
Angulo(b): 40.966553
Angulo{c): 100.0000
Area:
167.2704METROS ™2
0.0167HECTAREAS

£

Calculadora de curvas

La siguiente imagen muestra la calculadora de curvas. Seleccione el método de calculo de curvaen el

menu desplegable de la parte superior izquierda.

Radio-Angulo delta

Radio-Longitud de cuerda
Radio-Longitud de arco

Grado de curvatura-Angulo delta
Grado de curvatura-Longitud de cuerda
Grado de curvatura-Longitud de arco
Angulo delta-Longitud de cuerda
Angulo delta-Longitud de arco
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e Longitud de cuerda-Longitud de arco

|Radi0—Lnng.Cuerda j Tipo-Grado Curva:
{* Carretera

Radio(R): " Ferrocarril

| 500.2100 bpz

Longitud Cuerda(C): C RA,

|924.25 | S A
Borra | Resolver |

Arco por 3 Ptos. E_El

Se puede cambiar el tipo de curva entre carretera y ferrocarril. Los valores se pueden introducir en los
campos en blanco mediante el teclado, seleccionando los puntos del trabajo actual en una lista de puntos o
en la pantalla, o seleccionando un arco trazado en la pantalla. Cuando haya introducido los valores se
mostraran los resultados en la pantalla. Los resultados se pueden ver pulsando el botén “Resultados”. La
curva se puede ver en la pantalla pulsando el boton “Ver curva”.

Punto en direccion

Esta instruccion permite la introduccién manual de &ngulos y distancias y calcula radiaciones y
poligonales a partir de un punto ocupado conocido. Si la direccion esta definida por un rumbo o un
acimut, no se requerird un punto de vista atras. Si la direccion esta definida por un angulo a la izquierda o
a la derecha o un angulo de desviacion a la izquierda o a la derecha, serd necesario un punto de vista atras.

Punto en direccidn es una de las tres opciones de introduccion manual de datos de poligonales y
radiaciones. Otra opcion es ir a la pantalla “Mapa” y, en la linea de instrucciones (Cmd:), introducir | —
inversa— para calcular la inversa de un punto ocupado, o desde el punto de vista atras al punto ocupado, y
a continuacion T — para poligonal- o S —para radiacion—, utilizando los cédigos de angulos 1-NE, 2-SE,
3-S0, 4-NO, 5-AZ, 6-AL, 7-AR cuando se pida la introduccién del &ngulo y la distancia. Este “estilo”
funciona completamente al margen del teclado y no requiere pulsar nada en la pantalla para cambiar de
poligonal a radiacion en el célculo de la inversa. Los puntos se trazaran en la pantalla a medida que se
desplace. Una tercera posibilidad para introducir datos de poligonales y radiaciones es establecer el tipo
de equipo en “Estacion total manual” e introducir los datos correspondientes en la instruccion
“Radiacion/Poligonal” del menu “Topo”. De los tres métodos, la poligonacion en la pantalla “Mapa” y la
instruccion “Radiacion/Poligonal” del menud “Topo” guardaran los datos en el fichero de observacion para
procesamiento posterior, y permitiran introducir alturas de instrumento y alturas de bastén. En la pantalla
“Mapa”, “Valores predeterminados de poligonal” (TD) activara y desactivard la peticion de altura de
instrumento y altura de baston. Los tres métodos incluyen la opcion de peticion de angulo cenital.

La instruccion se concentra en una pantalla de introduccion de datos principal. Debera introducir un punto
ocupado para la poligonacién. También deberd introducir la 1D del punto visado para realizar los calculos.
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ID Pto.Ocupado| 414 %_EI
ID Pto. Calc.: |INT2  Desc.: |

[ Alt/Despl.]  Poligonal

Azimut Morte 155.0000 -

Pendt. (%) | | -
HD Sin Alt. [4.2824 HDNE + |
Ang azi Rmb

| Calcular | Guardar |

Angulo Horizontal. Deber4 seleccionar un método de angulo horizontal, con las opciones AD
(angulo derecho), NE, SE, SO, NO, AZ (acimut —en la imagen-), SAZ (acimut sur), angulo izquierdo,
desviacion izquierda y desviacion derecha. Si se selecciona un rumbo o un acimut para la poligonal,
la 1D del punto de vista atrds aparecera “sombreada”. En las poligonales con rumbo o acimut sélo se
requiere un punto ocupado. Todos los demas métodos de “angulo girado” requeriran una ID de
punto de vista atras. Las descripciones guardadas del punto ocupado y del punto de vista atras se
presentaran como se muestra en la imagen anterior (TRV MAG y TRV N, en este caso). Los puntos
ocupados y los puntos de vista atras se pueden seleccionar en la “Lista” o en el “Mapa”, pulsando los
botones correspondientes de la parte superior derecha. También puede entrar &ngulos definidos por
puntos, como en 6,7 donde se calculara el acimut de 6 a 7. O 6,7+100 que sumara 100gon a la
derecha del acimut existente entre 6y 7.

Método de angulo vertical/altitud. Hay muchas maneras de calcular la diferencia vertical entre el
punto ocupado y el punto visado. EI método mas comun es, por supuesto, el de angulo cenital (ZE).
Pero “Punto en direccién” ofrece también “Angulo vertical”, “Delta Z” (diferencia de altitud),
“Porcentaje de pendiente” (SP), “Relacidn de pendiente” (SR) y “Altitud conocida” (Z). Para obtener
la pendiente entre 6 y 7, cambie a modo SP y teclee 6,7

Método de distancia. Hay cuatro métodos de introduccion de la distancia: “Distancia horizontal”
(en cuyo caso, la linea de altitud aparecera sombreada™), “Distancia geométrica”, “Distancia
geométrica, altitud cero” y “Distancia reducida, altitud cero”. Los dos métodos de “Distancia
geomeétrica” requeriran el &ngulo vertical/angulo cenital, etc., pero “Distancia geométrica, altitud
cero” calculara una altitud cero para la ID del punto visado, y reducira la distancia geométrica por el
efecto del angulo vertical/angulo cenital. También puede entrar distancias en la forma 6,7 6 6,7/2
como la mitad de la distancia entre 6 y 7. Adviertase que si se quiere interpolar el punto 12 a mitad
de camino entre 6y 7, se pueden utilizar las 3 entradas para conseguirlo. El acimut, se entraria como
6,7, la pendiente como 6,7 y la distancia como 6,7/2, de manera que si la altitud de 6 es 100, y la de 7
101, el punto 12 tendra altitud 100.5.

FILE VIEW DRAW COGO TOOLS

Cmd: Layer: |11

7
+101.000
12
+ 100,500
&
+ 100,000

28] [2] [2] 5] [ )
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e Introducir altitud. Si estd marcada la casilla “Introducir altitud”, se activara una “pantalla de
comprobacion” que muestra la altitud calculada y le permite cambiar esa altitud por otra diferente.
Esta opcion es Gtil en combinacion con “Distancia horizontal” para el calculo de puntos a una
distancia conocida y una altitud fija.

e Modo poligonal. Al seleccionar la opcion “Modo poligonal” (TR), la rutina efectuara una
poligonaci6n hacia el punto visado, de forma que la ID del nuevo punto ocupado se cambiara
automaticamente por la del Gltimo punto visado, y el nuevo punto de vista atras se cambiara por el
Gltimo punto ocupado. En todo momento puede cambiar manualmente los campos de punto ocupado
y punto de vista atrés, y “forzar” la poligonal, pero al seleccionar la opcidn “Modo poligonal” estos
campos se actualizardn automaticamente, quedando a la espera de la introduccion de los siguientes
datos de angulo y distancia. Si no esta seleccionada la opcién “Modo poligonal”, “Punto en
direccion” seleccionara por defecto el modo de radiacion.

Cuando se introducen los datos de angulo horizontal, distancia o altitud/angulo vertical, el programa
muestra, a modo de confirmacion adicional, el modo actual en la parte inferior de la pantalla.

Si pulsa “Enter” después de introducir la tltima linea, o pulsa “Calcular”, o introduce una C de “Calcular”,
se calcularan las coordenadas y se mostraran en la parte inferior de la pantalla. Si pulsa de nuevo “Enter”,
0 “Salvar”, o introduce una S, se guardaran los puntos. Antes de guardar los puntos puede también pulsar
“Mapa” y ver la posicion del punto calculado en relacién con el punto ocupado y el punto de vista atras.

. .. INT1
=) I
. ;
&M,

Manual Traverse

22

Eia

B

Haga clic en “Volver” para regresar al menu. Siempre tendra la opcion de introducir otros datos de angulo
y distancia, volver a calcular, comprobar el mapa y guardar, si lo desea. “Punto en direccion” ofrece la
ventaja de poder comprobar graficamente las posiciones de los puntos antes de guardarlos.

® E| On/Off (Introducir altitud). Si estd marcada la casilla “Introducir altitud”, se activara una
“pantalla de comprobacion” que muestra la altitud calculada y le permite cambiar esa altitud por otra
diferente, como se puede ver en la siguiente figura. Esta opcion es Gtil en combinacion con
“Distancia horizontal” para el calculo de puntos a una distancia conocida y una altitud fija.

2, Elevation/ Offset v

Pt ID: INT&

Northing: 4402466.7019
Easting: 572402.6946

Offset: | 0.0000

Elevation: 300.0000
SetElto: |301.34

Desc:
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Menud “Traza”

En este capitulo se proporciona informacidn sobre el uso de las instrucciones del ment “Traza”.

MAP)»

' Traza

Edicion eje planta

Esta instruccion le permite introducir nuevos ejes, asi como cargar y modificar ficheros de ejes existentes.
Los ficheros de ejes de SurvCE son ficheros ASCII con la extension “.cl”. Al seleccionar la rutina se abre
inmediatamente un cuadro de didlogo en el que puede cargar ejes existentes 0 empezar a introducir los
datos de un nuevo eje.

Introd.-Edit. Ej:a-n planta
==

0000
! L0000

0+000.0000
Elemento de Eje | Longtud | Px. Final |

e Limpiar. Este botén, en la parte superior de la pantalla, borra todos los datos del cuadro de dialogo,
preparandolo para introducir un nuevo eje. Si todavia no hay ningtn fichero de eje cargado o
guardado, el nombre de fichero de la parte superior izquierda de la pantalla sera “Ninguno”.

e |D puntoinicial. Si el eje comienza en una ID de punto que ya existe en su fichero de coordenadas
(.crd) actual, puede introducir la ID del punto en este campo, y se cargaran y se mostraran las
coordenadas del punto inicial. El punto también se puede cargar de la “Lista” o del “Mapa”,
pulsando los iconos correspondientes.
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Nota. Puede crear nuevos puntos con la opcidn “Edicion eje planta”. Cuando introduzca y
guarde un eje, se le preguntara si desea guardar los puntos del eje. Puede responder “Si”, y
guardar las ID de los puntos inicial, final, Pl (punto de inflexién), PC=iC (principio de curva),
punto de radio, PT=fC (punto de tangencia, o fin de curva) y los puntos clave de clotoide que se
encuentren en el fichero. Igualmente, un eje cargado se puede volver a guardar con asignacion
de nuevas ID de coordenadas a todos los puntos clave, si ha efectuado algtin cambio, como
afiadir un nimero de punto a uno de los campos de ID de punto para un eje en planta. Si
contesta “Si” cuando se le pregunte si desea guardar los puntos del eje, se abrira el cuadro de
didlogo siguiente. Si ha introducido ID de puntos de su eleccién mediante los cuadros de dialogo
de Introducir/Editar, utilice la opcion superior. La opcién inferior numerara los puntos
automaticamente a partir de la ID del punto inicial, sin tener en cuenta los nimeros introducidos,
pero respetara y no sobrescribira los puntos utilizados del fichero.

Guarda Puntos Eje-Planta

PK inicial. Debera introducir el PK inicial del eje. (“PK” equivale al término europeo “Chainage” —
Estaciones 6 Cadenamientos—). Muchos topdgrafos e ingenieros prefieren no iniciar los ejes en el PK
0. Si el trabajo tuviera que progresar hacia atrds o comenzar en un punto més retrasado en el eje,
tendrian que tomarse PK negativos. Hay tres “formatos” de eje, que se determinan en la pestafia
“Unidades” de “Pardmetros del trabajo”. Un PK inicial de 1500 puede presentarse como 1+500
(sistema métrico, estilo EE. UU., mostrando los kilémetros completos a la izquierda del signo “+”),
como 1500.000 (Pk 6 cadenamiento decimal puro, habitual en Europa) y como 15+00 (pies, estilo EE.
UU., empleado también en viales métricos en Canada), designado con frecuencia como “PK 15 mas
00”. En todos los casos, el usuario introducira 1500, pero, por ejemplo, si se ha configurado el
formato kilométrico, después de pulsar “Enter” se mostrara 1+500.0000. El programa admite
también el uso del signo “+” para introducir el PK, y convertira los datos al formato configurado al
pulsar “Enter”.

Coordenadas X e Y. Sino se cargan las coordenadas X e Y de una ID de punto inicial existente,
tendra que introducir las coordenadas del punto inicial del eje. Si se emplea la opcion “Sel. PL”
(seleccionar polilinea) para definir el eje, no sera necesario introducir las coordenadas X e Y, ya que
se usaran automaticamente las coordenadas del punto inicial de la polilinea seleccionada, y se
sobrescribiran todos los datos que se hayan introducido previamente.

Cargar. Esta instruccion le permite cargar un eje existente para revisarlo o modificarlo. Al pulsar
“Cargar” se presentara un directorio con todos los ficheros de ejes previamente cargados, como se
muestra en la siguiente ilustracion (figura superior). Si selecciona un fichero, como “Borrame.cl”,
marcandolo o escribiendo su nombre en el campo “Nombre”, se presentaran los elementos del eje en
un nuevo cuadro de dialogo, como se muestra en la imagen (figura inferior).
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Introd.-Edit. Eje en planta

el B

127.6211  127.6211

Los puntos no se guardan en el propio fichero de eje, por lo que después de cargar un eje guardado,
no se mostrara ninguna ID de punto.

Anadir. Volviendo al cuadro de dialogo inicial puede afiadir elementos para comenzar el trazado del
eje. Generalmente empezara con una recta o segmento tangente, pero también puede empezar en un
elemento de curva o de clotoide. Al pulsar “Afadir” tendra que elegir el elemento que desea utilizar.
Las opciones son:
Recta. Una seccién tangente de la alineacion.
Circular. Una seccion de curva circular tipica de la alineacién.
Clotoide-Circular-Clotoide. El elemento “Clotoide-Circular-Clotoide” equivale en realidad a
dos aplicaciones del elemento “Solo clotoide” (recta-clotoide-circular y circular-clotoide-recta).
La ventaja de “Clotoide-Circular-Clotoide” es que completa tres elementos a la vez, y es una
aplicaciéon muy utilizada en carreteras de alta velocidad.
Solo clotoide. El elemento “Solo clotoide” definira una clotoide entre una recta y un segmento
de arco (por ejemplo, recta-clotoide-arco o arco-clotoide-arco).
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Seleccionar PL. Con esta opcion puede seleccionar una polilinea en cualquier pantalla de polilinea,
incluidas las polilineas con arcos. Al pulsar la opcion “Seleccionar PL” se abrird inmediatamente la
pantalla gréfica, que podra recorrer arrastrando el dedo por la pantalla o ampliar con las diversas
opciones de zoom disponibles. Puede elegir no usar una polilinea (es posible que no haya ninguna
que seleccionar) pulsando “OK” o “Enter”. Cuando seleccione una polilinea aparecera resaltada en
color mas oscuro. Después de seleccionarla y pulsar “OK” o “Enter”, vera los elementos de la
polilinea. Tenga en cuenta que si cambia el PK inicial a 500, todos los PK de los elementos de la
polilinea cambiaran también en consonancia. Este principio también se aplica a las coordenadas X e
Y del punto inicial. Si se cambian esas coordenadas, las coordenadas de todos los elementos
cambiaran también en consonancia, lo que se puede comprobar con la opcion “Editar”.

=y
=y
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Introd.-Edit. Eje en planta

e
L0 oo

266,1792 1266,1792
130.0000  1416,1792

| Limpir || cerrar |

352467.5761
452170.1543

266,1792  TAE6,1792
1300000 916,1792

e Guardar como. Se utiliza para guardar el fichero. Introduzca un nombre.

Ejemplo de linea de alcantarillado simple, por ID de punto

Los ejes pueden ser muy complejos o muy simples. Quiza la forma més sencilla es una linea de
alcantarillado de punto a punto, sin curvas ni clotoides. Si existe en la pantalla de mapa, este tipo de eje
se puede marcar con la opcién “Seleccionar PL”. Pero si so6lo se tienen ID de punto, se pueden introducir
dichas ID. En la figura de “Vista mapa” anterior, podemos crear un eje con camaras de inspeccion en los
puntos 10, 1 y 5. Comience introduciendo el punto 10 como ID de punto inicial en el cuadro de didlogo
“Edicion eje planta”. Introduzca un PK inicial de 100. A continuacion seleccione “Afiadir” y seleccione
“Recta” (es la opcion predeterminada, por lo que puede pulsar “Enter” directamente). Se abrira el cuadro
de dialogo “Linea”. Introduzca el PK final (punto siguiente), que sera el punto 1.

Pag. 237



Elemento Linea(Tangente)

I =

0+720.0000 8524350.7703

220.0000 452130.4448

180°00'00"

Al pulsar “Enter” para aceptar el punto 1, se cargaran las coordenadas de 1, se calculara la longitud del
elemento de linea y se calculara también el rumbo del elemento de linea (véase la figura siguiente). Si no
tiene las ID de puntos de un segmento de linea puede introducir el rumbo y la longitud (o el rumbo y el
PK final) para definir el segmento de linea inicial.

Elemento Linea(Tangente)

E— = | i
CET e e

220.0000 452130.4445
180°00'00"

Después de introducir el primer segmento puede hacer clic en “OK” o introducir los datos en los
elementos del cuadro de didlogo y volver al menu principal. Véase la figura siguiente.

Introd.-Edit. Eje en planta

352450, 7703
4523504445
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A continuacion, repita el procedimiento con el punto 5, el segundo y Gltimo segmento de la linea. La
forma mas répida es pulsar “Afiadir” y a continuacion “Enter” (“Recta”), introducir la ID de punto, pulsar
“OK” y repetir. Esto se hace con un total de tres pulsaciones, sin contar la introduccién del nimero de
punto. A continuacién se muestra la pantalla final.

Introd.-Edit. Eje en planta

é @ 852450.7703
0+100.0000 452350, 4448

Ejemplo de eje de carretera, desde plano

Los ejes de carreteras son las formas de ejes mas complejas, ya que pueden incluir curvas y clotoides. Si
bien los ejes y las rasantes se pueden introducir con software de oficina y descargar en SurvCE como
ficheros LandXML o como ficheros originales en formato SDR33 y convertidos al formato de SurvCE,
con frecuencia es necesario tener que introducir esos ficheros en el campo. A veces, ese proceso de
introduccién de ficheros se basa en una representacion impresa concisa de un eje y los datos de la rasante,
y otras veces se tienen que leer en los propios planos en papel del proyecto de carretera. Examinaremos
el procedimiento de introduccién de eje directamente de los planos en papel (es decir, qué hay que buscar,
qué hay que introducir). Lo primero que hay que buscar es el PK inicial. Véase la figura siguiente.

IMICIC OBRA
Pk. 10+078.E9
Cota Terreno 526.49

1oy

El PK inicial es 100+78.69. A continuacion podemos ejecutar la opcién “Edicién eje planta™ (primer
elemento del menu “Traza” en SurvCE). Una vez seleccionada la opcion, se abrira el primer cuadro de
dialogo, con los datos que se muestran en la imagen.

Pag. 239



Introd./Edit. Eje en planta

- E @ 10000,0000
10+072.6900 10000.0000

Si se conocen las coordenadas iniciales, deberan introducirse. Se debe tener en cuenta que si se cambian
posteriormente las coordenadas iniciales, se modificaran todas las coordenadas del eje.

Una vez introducidas las coordenadas iniciales, pulse “Afiadir” para afiadir los elementos del eje. Los
elementos que se incluyen son “Recta”, “Circular”, “Clotoide-Circular-Clotoide y “Solo clotoide”, como
se muestra en la siguiente figura.

Tipo de Elemento a Afadir

Nota. El elemento “Solo clotoide™” definira una clotoide entre una recta y un segmento de arco (por
ejemplo, recta-clotoide-arco o arco-clotoide-arco). Por ello, el elemento “Clotoide-Circular-Clotoide”
equivale en realidad a dos aplicaciones del elemento “Solo clotoide” (recta-clotoide-circular y circular-
clotoide-recta). La ventaja de “Clotoide-Circular-Clotoide” es que completa tres elementos a la vez, y es
una aplicacién muy utilizada en carreteras de alta velocidad.

El primer elemento o segmento del eje es una seccion tangente hasta el primer iC. Los planos muestran el

PK del primer iC y el rumbo al primer iC (véase la figura siguiente), que se introducira a continuacion en
el cuadro de dialogo de “Elemento de recta”.
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iC=10+827.33

El iC de la curva simple es 109+27.33. También es el final de la seccion tangente (o del elemento de
recta). El rumbo al iC que se muestra en la imagen es N 46°53°31” W. Después de seleccionar “Recta”,
rellene los campos del cuadro de didlogo como se muestra en la siguiente figura.

Elemento Recta(Tangente)

347.8975

Tenga en cuenta que todas las demas secciones tangentes (suponiendo que sean tangentes a la curva o a la
clotoide precedentes) se pueden introducir simplemente rellenando el campo de PK final (una entrada).
En la primera seccion tangente se debera introducir el rumbo. Al pulsar “Enter” después de introducir el
rumbo N46.5331W (0 NO46.5331) se transformara el valor en grados, minutos y segundos sexagesimales.
Si se ha seleccionado la configuracion de grados centesimales/gones, se mantendra el formato decimal de
46.5331. Al pulsar “Enter” después de introducir el PK final, el programa calcula las coordenadas X e Y
de dicho punto y la longitud de la seccién tangente. Si se conoce la longitud (y no se conoce el PK del
iC), se puede introducir su valor y se calculara el PK final de la tangente. Haga clic en “OK para pasar al
siguiente elemento. Si vuelve ahora al cuadro de didlogo “Introducir/Editar eje en planta” habra un
elemento introducido, como se muestra en la siguiente figura.
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Introd./Edit. Eje en planta

=

Pulse ahora “Afadir” para introducir el siguiente elemento, que es un elemento circular (curva simple).
Seleccione la opcion “Circular”, como se muestra en la imagen.

Al hacerlo se abrira el cuadro de dialogo “Elemento Curva”. Se pueden definir curvas simples de
diversas maneras, pero la forma mas facil es introducir la direccion (izquierda o derecha), la longitud de
arco y la longitud de radio (tres elementos en total). A partir de ahi se calcularan todos los demas
elementos de curva. Segun los datos de curva de la parte superior derecha de la Figura 6-21, la longitud
de arco (L) es 1917,2167 y el radio es 11459,1600. Se trata de una curva a la izquierda, por lo que
seleccionaremos “lzquierda” en el cuadro de didlogo “Elemento curva” que se muestra en la figura 6-24.
Al pulsar “Enter” después de introducir el segundo elemento (longitud de arco, si se ha introducido
previamente el radio, o la longitud de radio, si se ha introducido previamente la longitud de arco) se
obtendréan los valores de todos los elementos como se muestra en la siguiente figura.

Elemento Curva ’7 ’7
~

g:l [
1917 2167 11459,1600
10,6512
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En términos de pulsaciones del teclado, la longitud de arco se puede introducir inmediatamente, ya que el
cursor se sitlia por defecto en esa posicion al abrirse el cuadro de didlogo. A continuacién pulse “Enter”
pasando por el campo “Angulo”, hasta llegar a “Radio”, y rellene dicho campo. Si no conoce el radio pero
si conoce el grado de curvatura, introduzca el simbolo “?” en el campo “Radio”, vaya a la calculadora de
curvas, introduzca la longitud de arco y el &ngulo de curva. La calculadora de curvas calcular4 el radio.
Marque y seleccione el radio; a continuacion seleccione “Copiar” y “Pegar” (parte superior del cuadro de
didlogo). Si pulsa “Confirmar iC/fC” puede verificar el rumbo de la tangente, como se muestra en la
siguiente figura.

Confirmar iC

Al pulsar “OK” se puede ver que ahora hay dos elementos, una recta y una curva (véase la siguiente
figura). Pulse “Afiadir” para introducir la segunda linea o seccion tangente que nos llevara a la segunda
curva.

Introd./Edit. Eje en planta |

- é @ 10000.0000
10+078.56900 100000000

En los planos, podemos comprobar nuestra propia posicion mirando al punto de tangencia (fC) y
verificando el PK. El resultado de esta comprobacién se muestra en la siguiente figura (12844.56). A
continuacion, pulse “Afiadir” y seleccione un segmento de linea.
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L=1917.22'
R=11459.18'
A=00"38" 07

G LEWN=1914.99'
BRG=N 51%41°06™ W
T=860.85"

E=40.21'

fC=12+344.56

—
12&8+00 3

'L\_\_'_\_'_\_|_‘—'_ T
+00 12600

Miraremos ahora al siguiente PK de iC, que es igual al final de la siguiente tangente. Las secciones
tangentes también pueden terminar en PK de TS (tangente de clotoide). La siguiente figura muestra que el
siguiente iC esta en el PK 147+92.27.

P C= 14479227

46400 | 14B+00 | 150400

La entrada de este segmento tangente es una recta, el PK final (0 iC). Al pulsar “Enter” se calcularan las
coordenadas X e Yy la longitud, como se muestra en la siguiente figura. Tenga en cuenta que, como el
programa establecerd por defecto segmentos de linea tangenciales, que acabaran en curvas y clotoides, el
cuadrante de rumbo permanecera sombreado en gris y fijo. Si el segmento tangente es no tangencial,
tendré que seleccionar la opcion “No tangencial” en el cuadro de didlogo “Elemento recta (tangente)”
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Elemento Recta(Tangente)

N = R

1447922700 6254, 1461

19477100 12842,5389

LIt Harte
’7

Pulse “OK” para completar la introduccion de datos de este elemento de recta. A continuacion haga clic
en “Afiadir” (o pulse “Enter” para Afadir) para introducir la siguiente curva simple. Los datos de esta
curva se muestran en el plano de la siguiente ilustracion.

L=1443.12"

R=11458.16'

A=0712'56

T LEN=1442.16"

BRG=N 60D5De” W -7 16+235.38
T=722.51"

E=22.76'

Ao 160+00

e

Los elementos clave son, de nuevo, la direccion de la curva (izquierda), la longitud de arco (1443.11) y la
longitud de radio (11459.16). Dichos datos, ya introducidos, se muestran en la siguiente figura.

Elemento Curva
o L !
1443,1145 11459, 1600
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Al pulsar “OK” se afiadird un nuevo elemento al eje. Véase la siguiente figura.

Introd./Edit. Eje en planta

=

1917.2300  12844.5600
14792, 2700
1623 46

Obsérvese que en el cuadro de didlogo “Elemento curva” anterior, el valor de “PK fC” es 162+35.38.
Ahora estamos calculando 162+35.39. Ello se debe a que se ha introducido la longitud de arco de
1443.12 desde el iC en 14792.27. Es l6gico, pero cuando se comienzan a introducir modificaciones
respecto a los planos, se tiene que tomar una decision. Quiza la diferencia angular de 7 grados, 12
minutos y 56 segundos (7.1256) es lo que controla la longitud de la curva. Por ello, si hacemos clic en
“Editar” y volvemos al Gltimo elemento de curva, podremos cambiar el angulo diferencial a 7.1256 (véase
el mismo cuadro de dialogo de “Elemento curva”). Observe como el calculo de PK fC es de 16253.38
(redondeado). Pero observe también que la longitud de arco se transforma en 1443.1116, lo que implica
que la longitud de 1443.12 que se muestra en los planos podria ser errénea o estar redondeada
incorrectamente.

Estas son las decisiones que debera tomar al introducir datos de los planos y pasar a la practica. Sisu
mayor problema consiste en un error de centésimas, significa que lo esta haciendo correctamente.

L+ L

1443.1116 11459.1600

El otro problema en los planos de carreteras es la anteposicién de los datos de “Angulo de curva” respecto
a los datos de “Longitud de radio”. Un angulo de curva de 0 grados, 30 minutos (como en las curvas 1y
2), da como resultado un radio de 11459.1559 Este radio mas pequefio creard una distancia menor en el
arco, con una diferencia angular fija. Para calcular el radio a partir de un &ngulo de curva, utilice la
calculadora de curvas, a la que podra acceder desde el campo “Radio” pulsando el simbolo “?” (el signo
de interrogacion).

Usaremos las Ultimas entradas para completar la curva 2. El siguiente elemento es un segmento de recta
(o tangente) que acaba en una clotoide. Por lo tanto, el final de la recta seré el “ec” o PK Tangente a
Clotoide. Este PK es 246+41.89, como puede verse en la representacion del plano de planta siguiente.
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cio=24+061.89

er=24+641.849

El segmento de recta (tangente) se introduce como se muestra en la siguiente imagen.

Elemento Recta{Tangente)

24+641,8901 -2531.7392
2406,5054 5 l 17287.5573
e - -

Lt [Harte |

Tenga en cuenta que se deberd verificar el acimut calculado 329.2292420413 comparandolo con los
planos. Al pulsar “OK” estaremos listos para introducir una nueva clotoide a la derecha. Haga clic en

“Afiadir” en el cuadro de dialogo principal y seleccione “Clotoide-Circular-Clotoide” como se muestra en
la siguiente imagen.

Tipo Elemento a Afiadir
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La forma més fécil de introducir una clotoide simétrica a la entrada y a la salida de una curva circular es
especificar la direccién (izquierda o derecha), introducir la “Longitud de clotoide de entrada” y la
“Longitud de clotoide de salida” (una de las cuales puede ser cero, en clotoides no simétricas), el radio de
la curva simple y la longitud de arco de la curva simple.

Otra posibilidad es introducir los valores de “PK central C” y “Tangente de salida (Acimut)” en
sustitucion de la longitud de arco. La siguiente figura muestra el resultado de la introduccién de datos.

Elemento clotoide-C irc. —clotoide

320.0000 320.0000

e [

1273.2400 973.5800

25+515.8016

En las clotoides, si rellena las tres lineas superiores, todos los demas datos se calcularan automaticamente,
incluido el “PK central C” Si pulsa “Confirmar PK” podra verificar los PK “ec”, “cC”, “Cc” y “sc”, y las
coordenadas como se muestra en la siguiente figura.

Confirmar Desarrollo

Observe que las coordenadas X presentan valores negativos. Pulse “Cerrar” para volver y a continuacion
pulse “OK”. Observe el elemento clotoide-circular-clotoide que se ha afiadido a la lista (consulte la figura

6-36).
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Introd./Edit. Eje en planta

=
d

1947,7100
1443.1116 16235.381

clotoide-Circ,~clotoide  1618.5900

Por ultimo, finalizaremos nuestro eje afiadiendo un segmento corto de 100 pies. Para ello, rellenaremos el
campo de longitud del cuadro de dialogo “Elemento recta (tangente)” como se muestra en la siguiente
imagen.

Elemento Recta(Tangente)

L EHE

26+4+360.4801 [ -3404.4318 J

100,0000 13644 6634

LT HErE
li

En la siguiente figura se pueden ver los tres elementos finales. Haga clic en “Guardar como” para guardar
los datos.

Introd./Edit. Eje en planta

— =E
J

& Cire, 1443,1116
clotoide-Circ,-clotoide 16185900  26260.480
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Inicio de una curva y curvas compuestas e invertidas

Los ejes de carreteras a veces comienzan en una curva. Se pueden introducir si se conocen las
coordenadas del punto inicial, el radio y el punto de tangencia de la primera curva. De lo contrario, debera
introducir un segmento tangente corto antes de la curva. Consideraremos los siguientes datos de eje para
tres elementos.

PK Y X
Pto. inicial 20000 69179.6111 306316.6870
Radio 69165.0111 306316.6870
PT 69165.5660 306331.2765

Longitud de arco Angulo diferencial Radio Direccion

Curva l 22.3785 87.4918 14.600 Derecha
Curva 2 82.3931 6.4821 693.637 1zquierda

Longitud Rumbo
Recta 11.22 SE 8.5903

Seleccione “Edicion eje planta” e introduzca los datos iniciales como se muestra en la siguiente figura.

Introd./Edit. Eje en planta |

e X

A continuacion pulse “Afiadir” y vaya directamente a la opcién “Circular”. Rellene los datos del cuadro
de dialogo, como se muestra en la siguiente figura. VVaya directamente a los campos de coordenadas e
introduzca las coordenadas de “ID pto. radio” e “ID pto. fC” Asi queda definida la curva. Pulse “OK”.
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Elemento Circ.
(]

22,3785 14,5900

075800901074

306316.56369
69165.0111
306231.2763
B9165,5655
2+022,3785

1437904810975

Si a esta curva le sigue otra curva (por ejemplo, en caso de curvas compuestas o0 curvas inversas), bastara
con hacer clic en “Afadir” y seleccionar otro elemento de curva. Como estamos trabajando en una curva
precedida por otro elemento, podemos ir directamente a los campos de longitud de arco y radio e
introducir 82.3931 en el campo de longitud de arco y 693.6370 en el de longitud de radio. De este modo
se completa la curva inversa (primero a la derecha, después a la izquierda).

Elemento Circ.

O L |
82,3931
=
-
=

2+104.7716

Si pulsamos “Confirmar iC/fC podremos verificar previamente el acimut de nuestra tangente de salida
(véase la siguiente figura).

Confirmar iC
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Por ultimo, completaremos el eje afiadiendo un elemento de recta con una longitud de tan solo 11.22. El
resultado se muestra en la siguiente imagen.

Introd./Edit. Eje en planta

- E @ 306316.6870
2+000,0000 621796110

22,3785 20223783
82,3931 2104.7716
16

Ejemplo de “Solo clotoide”

Si, en este segmento de recta final, elegimos una clotoide en otra curva, podemos usar el elemento “Solo
clotoide”. Haga clic en “Afadir” y a continuacion en “Solo clotoide”. Si la longitud de la clotoide es de
150 a la izquierda, en una curva con radio de 600, rellene los campos del cuadro de dialogo como se
muestra a continuacion.

Elemento Solo-Clotoide

150.0000

O ]
[ L*]

Elemento Curva
O o

mEr EEEN
B E e EEEETE

B5792,.0613
2+411.4916
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El fichero de eje se puede guardar y representar graficamente con la instruccién “Dibujar eje planta”. En
la siguiente imagen se muestra el primer eje introducido anteriormente, incluida la clotoide.

MENU)

Dibujar eje planta

La instruccion “Dibujar eje planta” trazara el eje seleccionado en la pantalla. En esta instruccion estan
disponibles todos los controles de zoom (“Acercar”, “Alejar”, “Zoom ventana”, “Vista precedente” y
“Panoramica”). Al dibujarlo, el programa adaptara la vista a la longitud completa del eje. También se
mostraran los puntos y polilineas que haya en esa zona. Para salir de esta instruccion pulse el boton
“MENU”.

Ejemplo 1

En la figura siguiente se muestra un trazado del ejemplo de eje Circular-Circular-Recta, introducido
anteriormente en las instrucciones de “Editar eje planta”. En la imagen se muestra el eje completo
ampliado Circular-Circular-Recta-Clotoide-Curva de dicho ejemplo.

MENU)»
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MENU)»

Observe que, si los puntos se han calculado al guardar el eje, los tres puntos del radio de este ejemplo se
habréan calculado aparte de los puntos del propio eje.

Ejemplo 2

En la siguiente figura se muestra una representacion grafica de Demo.cl proporcionada por Carlson
SurvCE. En este caso el trazado se muestra por encima de las isolineas existentes. Al salir de la rutina, la
representacion del eje no seguira formando parte de la imagen del mapa. Es un dibujo temporal. Para ver
permanentemente el eje tendra que seleccionar la instruccion CL2P (“Eje a polilinea”) que encontrara en
el menu desplegable “Herramientas” en la vista “Mapa”.

VISTAEE I IMENU)
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Edicion de rasante

Esta rutina permite introducir en el campo ficheros de alineaciones verticales para viales, lineas de
alcantarillado y otros tipos de alineaciones. También se pueden cargar y modificar alineaciones verticales.
Ademas, se pueden calcular los puntos superior e inferior y las altitudes de los PK individuales. Las
alineaciones verticales se guardan como ficheros con la extension “.PRO”. Las alineaciones verticales se
denominan habitualmente rasantes. En Carlson SurvCE, los rangos de PK de la rasante y del eje no

tienen que coincidir necesariamente. Siempre que haya rangos de PK comunes, se puede usar cualquier
rasante con cualquier eje para todas las instrucciones avanzadas de viales, y en las rutinas del menu
“Topo”, como “Replanteo de desplazados” y “Diferencia de altitud” en ficheros de disefio de viales.

Introduccidn de rasantes

Las rasantes se introducen muy facilmente. Una vez seleccionada la instruccidn, si no se ha introducido
previamente una rasante, se abrira el cuadro de didlogo de “Introduccidn/Edicion de rasante” en blanco.
También puede obtener una pantalla con los datos en blanco, e iniciar una nueva rasante pulsando
“Limpiar”.

Introd.-Edit . Rasante

e PK Vértice. Es el punto de interseccion vertical, similar al Pl (punto de interseccion) de la
alineacion horizontal En algunas zonas se utiliza el término VPI (Vertical Point of Intersection —
Punto de Interseccion Vertical-) Puede comenzar inmediatamente a introducir el PK inicial en la
columna “PK vértice”. En el ejemplo de carretera siguiente, el PK inicial es 10078.69.

e Altitud Vértice. Laaltitud inicial es de 526.49. Simplemente pulsando “Enter”, se desplazara de la
columna “PK Vértice” a la columna “Alt. Vértice”; introduzca el valor 526.49 en ese campo.
Pulsando de nuevo “Enter” se desplazaréa al siguiente campo de “PK Vértice”, donde podré introducir
el valor 10600 para el siguiente PK, y 529.10 para la siguiente altitud.

e Pendiente %. Después de introducir los valores del segundo PK y la segunda altitud, el programa
calculard el porcentaje de pendiente. Asimismo, si introduce el porcentaje de pendiente antes de
introducir la altitud del vértice, el programa calculara dicho valor de altitud. La columna de
pendiente permite comprobar con facilidad si se han introducido valores incorrectos en la columna de
altitudes. En otras palabras, generalmente se esperan pendientes uniformes, y siempre se pueden
comprobar las pendientes calculadas con respecto a los planos.
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L. Total. En los trabajos de viales se puede introducir la longitud de la curva vertical en esta
columna. Es la longitud total de la curva vertical. Si la longitud introducida es 600, significa que la
alineacién vertical esta pasando por una curva (parabola) que comienza 300 unidades (pies 0 metros)
antes del PK vértice, y acaba 300 unidades después de dicho punto. Si una curva vertical no es
uniforme, es decir, que comienza por ejemplo 400 pies antes del PK vértice y acaba 200 pies después
del PK vértice, se debera introducir dicha curva en el formato 400-200 (las distancias antes y después
separadas por un guion). SurvCE supone que todas las curvas verticales son parabolas (estandar
industrial). En las alineaciones de alcantarillado o conducciones de agua, generalmente no suele
haber transiciones de curvas verticales, por lo que esta columna se puede dejar en blanco, o se pueden
introducir valores 0 para las longitudes de curva.

Ver PK. Cuando se ha introducido la rasante de un trabajo de carretera en el cuadro de didlogo,
también se puede introducir un valor para comprobar los PK. Esta funcion se encuentra en la parte
inferior del cuadro de didlogo. Se utiliza para comprobar las inclinaciones en el PK seleccionado. Al
introducir los PK se puede incluir el signo “+”, que se usa con frecuencia, como por ejemplo en
12+680.5 (sistema inglés) y 126+80.5 (sistema métrico).

Introd.-Edit.Rasante

10+078.69( | 526.4900
10+600.000 | 529.1000 [ 0.5007 |
15+750.00( | 507.6002 | -1.0000
15+000.000 -16.1143

Cargar. La instruccion “Cargar” presenta una lista de todas las rasantes previamente guardadas y,
cuando se selecciona una de ellas, muestra sus datos en el cuadro de dialogo. Para cargar un fichero
guardado puede introducir su nombre (como Demo), sin que sea necesario especificar la extension.
También puede seleccionar un nombre en la pantalla. Para aceptarlo, pulse “OK” o “Enter”.

Anadir. En funcion de la fila del cuadro de dialogo en que esté situado el cursor intermitente, el
boton “Afadir” creard una nueva linea en esa posicion con 0 entradas (con la excepcion de pendiente,
que se calculara en funcion de las entradas 0). Si, por ejemplo, toca la linea 1 (pone el cursor
intermitente en la linea 1 —la primera linea-), la instruccion “Afadir” le permitird insertar una nueva
linea delante de su rasante. Esto serfa necesario si necesitase iniciar la rasante en un PK anterior.
Para afiadir una linea al final de su rasante, haga clic en la tecla de flecha hacia abajo, a la derecha del
cuadro de dialogo hasta que aparezca una linea en blanco, e introduzca en ella los datos que desee.
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Introd.-Edit.Rasante

27+200,000 | 576,1106
29+000.000 | 549,2995
305+H000.00 ) 539.5495

e Borrar. Borra la linea actual.
e Max.-Min. Le permite calcular los puntos superior e inferior.

Puntos Max-Min

RASANTE: C:\4prendiendo TRITON\Trabajo_1%Rasant
Punto Mai Pk, 10500.1776 EL:528.0991
Punto MIM P.E,:12849,99358 EL ;5080002
Punto Max Pk, 26890,9240 EL: 5746887

e Guardar como. Esta instruccién guardara su rasante con el nombre de fichero que especifique. No
es necesario introducir la extension del fichero. Si desea guardar el fichero como Baker.pro, sélo
tendra que escribir Baker. La instruccion “Guardar como” aplicara por defecto el nombre de la
rasante actual. Si estd introduciendo una nueva rasante, el nombre predeterminado sera el nombre
del fichero de coordenadas actual.

Dibujar rasante

La instruccién “Dibujar rasante” trazara la rasante seleccionada en la pantalla. La rasante se realzara
(normalmente 10:1 6 20:1) para conseguir un efecto mas llamativo. Puede controlar el realce pulsando el
icono de escala vertical, situado en la parte inferior izquierda de la pantalla “Dibujar rasante”. En la
instruccion “Dibujar rasante” estan disponibles todos los controles de zoom (“Acercar”, “Alejar”, “Zoom
ventana”, “Vista precedente” y “Panordmica”). Para salir de esta instruccion pulse el botén “MENU”.

Ejemplo

Carlson SurvCE proporciona el fichero Demo.pro. En la figura superior se muestra la informacion de PK
vértice. En la segunda figura se muestra la representacion generada por “Dibujar rasante”, realzada 20:1.
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Introd.-Edit.Rasante

PN | 997.0000

0+200.000( || 1005,000C
0+302.000( || 10032,920C

Si desea cambiar la escala de la representacion, pulse el icono de la esquina inferior izquierda. Se
abrir4 el cuadro de dialogo siguiente. Cambie la escala y pulse “OK”.
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Edicion seccion tipo

Se pueden crear secciones tipo para viales, diques, cunetas y otros trabajos de movimiento de tierras
similares con determinados productos Carlson Software, como Carlson SurvCADD o Carlson Roads;
como alternativa, también se pueden introducir en el campo mediante la instruccion “Edicién seccion
tipo”. Se usan en la instruccion “Replanteo de taludes” de Carlson SurvCE, donde la seccién tipo es uno
de los ficheros de disefio para el replanteo de taludes, junto con el eje y la rasante. También se usan
secciones tipo en “Replanteo de secciones” (para replantear los tramos de vial del arcén izquierdo al arcén
derecho) y en la “Diferencia de altitud” por ficheros de disefio de viales. Las secciones tipo se pueden
representar graficamente con la instruccién “Dibujar seccion tipo”. Las secciones tipo no son necesarias
en la instruccién de “Replanteo de desplazados” del menud “Topo”. En el “Replanteo de desplazados”, los
taludes y demas pendientes transversales respecto al eje se introducen en la propia instruccion.

En la actualidad, SurvCE s6lo usa secciones tipo creadas en SurvCADD o introducidas directamente en el
programa con la instruccién “Edicién seccion tipo”. Todos los puntos de una seccion tipo tienen una ID,
como “EP” (borde del pavimento), “SH” (arcén) o “CB1” (bordillo 1). Las secciones tipo de SurvCE
solo tienen una superficie (la superficie que se esta replanteando). Para replantear subniveles debera
introducir la informacion del nivel de superficie, y a continuacion aplicar un desplazamiento vertical en
“Replanteo de secciones” o introducir directamente la superficie del subnivel como una seccion tipo.

Al seleccionar la opcion “Edicion seccion tipo” se abrira inmediatamente el cuadro de didlogo que se
muestra en la siguiente imagen.

Introd./Edit. Fichero *.tpl

Si esté trabajando con una seccion tipo simétrica, mantenga activada la opcién “Ambas mérgenes iguales”.
De este modo se reduciran las entradas a la mitad. De lo contrario debera hacer clic en el lado en que esté
trabajando y pulsar “Afadir” para afiadir entradas, o “Editar” para modificarlas. Un “truco” para cuando
no se tienen niveles simétricos es mantener marcada la casilla “Ambas margenes iguales” e introducir el
tramo simétrico (quiza los carriles de pavimento y el primer carril de arcén), y a continuacion, al pasar al
carril exterior u otro carril en el que un lado es distinto del otro, desactivar la opcién “Ambas margenes
iguales” y completar el tramo no simétrico de la seccion tipo. Cuando esta desactivada la opcién “Ambas
margenes iguales”, se puede hacer clic en las inscripciones “MARGEN izquierda” y “MARGEN
derecha”, y modificar las columnas izquierda y derecha (o hacer clic en los elementos que contienen para
modificarlos o afiadir datos).

En la seccion tipo de bordillos y cunetas que se muestra a continuacion, se ha usado la opcion “Afiadir”
para introducir los cambios de nivel desde el eje hasta el borde exterior del arcén.
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Como las secciones tipo empleadas en el “Replanteo de taludes” ayudan a definir todos los niveles del eje
desde el replanteo del talud, se pueden considerar los subniveles creados con el bulldozer, la
motoniveladora o la refinadora. Por ello, a pesar de todos los niveles de superficie existentes, sélo hay
tres niveles diferentes en la seccién tipo de bordillos y cunetas del ejemplo, entre el eje y el “punto de
pivote” de las pendientes de desmonte y terraplén: 12,00 al -2 % (subnivel en la parte exterior del
bordillo), 0,01 horizontal y 1 vertical, y 8,00 al 4 %. Para el método “vertical” se deberan introducir
algunas distancias horizontales positivas, como 0,01 6 0,001. Pulsando “Afiadir” en el cuadro de didlogo
podremos introducir los 2 primeros niveles.

Unidades Pendiente

Unidades Pendiente
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Las pendientes descendentes, que parten del centro de la seccion tipo, se introducen con valores negativos.
Tenga en cuenta que es necesario introducir una “ID” para cada punto de ruptura en la seccion tipo. Esto
ayuda a identificar la descripcion del nivel en el informe de replanteo de taludes progresivo (por ejemplo,
desde el exterior hacia el interior, 8 ft al -4 % hasta TC, 0,01 ft al -1 vertical hasta EP, 12 ft al 2 % hasta
CL). La pendiente del arcén, en direccién hacia fuera (8 ft al 4 %) se introduce de forma similar a como
se ha descrito anteriormente. Seguidamente, se abrira el cuadro de didlogo “Introducir/Editar fichero
*tpl”.

Introd./Edit. Fichero *.tpl

\GEN Tzgd.

Pend. |

Puede pulsar “Guardar” en cualquier momento para guardar su trabajo. En el ejemplo hemos guardado la
seccion tipo con el nombre “curb.”. Ahora tendremos que introducir las pendientes de desmonte y
terraplén, que se utilizan en el replanteo de taludes. Si la pendiente de desmonte es 3:1, pero la pendiente
de terraplén es de 4:1, deberé pulsar el boton “DESM/TERR” e introducir los valores como se muestra en
la siguiente figura. Se pueden definir pendientes de desmonte y terraplén diferentes para el lado izquierdo
y el lado derecho. Después de introducir las pendientes de desmonte y terraplén, pulse “OK” o “Enter”
para volver al cuadro de dialogo “Introducir/Editar fichero *.tpl” y pulse “Guardar”. Las secciones tipo
se pueden representar graficamente con la instruccion “Dibujar seccion tipo”.

Pendientes Desm./ Terr.
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MENU)

1] | 2]1P] 2]

En proyectos de carreteras o viales de subdivision con pendientes de desmonte en direccion a una linea de
cuneta, se pueden necesitar 4 definiciones de seccién tipo para el replanteo de taludes: (1) desmonte a la
izquierda, terraplén a la derecha; (2) desmonte a la izquierda, desmonte a la derecha; (3) terraplén a la
izquierda, desmonte a la derecha; (4) terraplén a la izquierda, terraplén a la derecha. A continuacion se
podra utilizar la seccion tipo adecuada para cualquier situacion. En el ejemplo se utiliza la definicion
“desmonte a la izquierda, terraplén a la derecha” para un vial de 2 pendientes (pavimento y arcén)
Estableceremos la pendiente de terraplén en 4:1 y la pendiente de desmonte en 3:1.

Introd./Edit. Fichero *.tpl

12.000 -2.000%;
8.000 -4.000%;
12.000 -3.000:1

Pendientes Desm./Terr.
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Al usar esta seccion tipo, las pendientes de desmonte del lado izquierdo del vial tendran el punto pivote
en la base de la cuneta, y las pendientes de terraplén del lado derecho del vial pivotaran en el borde del

arcén. La seccion tipo quedara representada como se muestra en la siguiente figura, utilizando la
instruccion “Dibujar seccién tipo”.

WISTA TPL Il [IMENUP

=

7]
!

<y

Plantilla{Sc. ¥=1.00}): C:\Apr..jo_1YMiPlantilla2. ipl

Dibujar seccion tipo

La instruccién “Dibujar seccion tipo” trazara la seccién tipo seleccionada en la pantalla. En la instruccion
“Dibujar seccion tipo” estan disponibles todos los controles de zoom (“Acercar”, “Alejar”, “Zoom
ventana”, “Vista precedente” y “Panordmica”). Para salir de esta instruccion pulse el botén “MENU”. La
figura ilustra esta instruccion con la seccién tipo “demo.tpl”.

=
=
=
&
3

PlantillafSc.v=3.000: C:hapr.. ajo_1YMiPlantilla. ml

— .

Utilidades Trazado

“Utilidades de trazado” incluye las rutinas necesarias para convertir ejes, rasantes y secciones
transversales de otros formatos a los formatos utilizados por SurvCE. SurvCE utiliza los formatos de
fichero ASCII para los ejes (ficheros “.cl”), las rasantes (ficheros “.pro”) y las secciones transversales

(ficheros “.sct™). Esos mismos formatos los utilizan también otros productos Carlson, como SurvCADD,
Carlson Survey y Carlson Roads.

“Utilidades de traza” permite también aplicar escalas a ejes y rasantes; generalmente para pasar de metros
a unidades inglesas, y viceversa. Ademas, “Utilidades de traza” incluye una instruccion para introducir
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un fichero de peralte (“.sup”) que puede usarse como fichero de introduccién de datos opcional, e
interactuar con secciones tipo en instrucciones como “Replanteo de secciones”, “Replanteo de taludes” y
“Diferencia de altitud”. Por ultimo, “Utilidades de traza” tiene una opcion de “Fichero de serie de
secciones tipo” (fichero “.tsf”) que pasara autométicamente de una seccion tipo a otra siempre que éstas
compartan ID iguales. El fichero de serie de secciones tipo puede sustituirse por un fichero de seccién
tipo estandar en “Replanteo de taludes” y “Replanteo de secciones”, cuando se apliquen “ficheros de
disefio”.

Utilidades Traza

Conversion de ficheros y LandXML. El formato de ficheros LandXML se esta convirtiendo en un
formato estandar al ser utilizado por muchos Departamentos de Transportes, Autodesk, MicroStation y
muchas compafiias de software como Carlson, Infrasoft (Moss) y Geopak. Los ficheros LandXML tienen
la extension “.xml”, y pueden contener varios ficheros de disefio de viales, incluyendo desde ejes hasta
rasantes o secciones transversales. Las lineas de encabezamiento de los ficheros “.xml” indicaran los
ficheros de disefio incluidos, pudiendo contener, en ocasiones, el mismo fichero LandXML, varios
ficheros del mismo tipo, como tres o cuatro ejes o rasantes. Como cada vez son mas las empresas que
ofrecen el formato de fichero LandXML, éste sera el formato de fichero preferido para el intercambio de
datos. Tenga presente que las distintas empresas tienden a aplicar el formato LandXML en formas
ligeramente diferentes, como los ficheros DXF para intercambio de datos de dibujo, que en ocasiones
presentan pequefias diferencias de formato en AutoDesk y MicroStation, o de una version a otra. Por lo
tanto, si un fichero LandXML que contenga ejes, rasantes o secciones transversales no se puede convertir,
se recomienda contactar por correo electronico con Carlson Software con el objeto de que se introduzcan
los cambios necesarios en SurvCE para que se pueda llevar a cabo la conversién. LandXML es un
formato evolutivo que se consolidara previsiblemente a corto plazo.

Importar/Exportar ejes
Esta instruccion convierte ficheros de alineacion horizontal al formato de eje Carlson (*.cl), y viceversa.
Los tipos de fichero admitidos son:

ASCII Inroads (.ASC)
ASCII LDD (.TXT)
CLIP (.PLA)

Geopak (.OSD)
ISPOL (.ALI)
LandXML (.XML)
Leica (.GSI)

MOSS (.INP)

SDMS (.ALI)

SDR (.SDR)

TDS (.RD5)
Terramodel/Geodimeter (formatos .RLN, .ALN y .ARE)
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Tenga en cuenta que para la conversion de Terramodel/Geodimeter RLN a CL, a partir de la version 1.5
de SurvCE, se podran leer e importar satisfactoriamente elementos de “Solo clotoide” . El formato de
SurvCE tiene la extensién “.cl”. Estos ficheros origen se pueden cargar en SurvCE mediante la funcién
“Transferencia de datos” en las opciones del menu “Fichero”. Al ejecutar la conversién y seleccionar un
formato determinado, el programa buscara automéaticamente la extension de fichero correspondiente.

Importar/Exportar Eje en planta

Haciendo clic en “Fichero existente”, arriba a la derecha se cargard el fichero, y haciendo clic en “Nuevo
fichero”, abajo a la izquierda, se guardara el fichero de eje en el formato correcto para usarlo en SurvCE.
En sentido contrario, haciendo clic en “Fichero existente”, abajo a la derecha, se cargara un fichero de eje
SurvCE, y haciendo clic en “Nuevo fichero”, arriba a la izquierda, se guardara como fichero convertido,
para usarlo con otro software.

Con los tipos de fichero en los que hay opciones de Importar y Exportar, el procedimiento de conversion
se hace en cruz: los ficheros se llevan a SurvCE pasando del boton superior derecho (“Fichero existente™)
al boton inferior izquierdo (“Nuevo fichero™). Los ficheros se convierten al formato “no SurvCE”
pasando del botdn inferior derecho (“Fichero existente) al boton superior izquierdo (“Nuevo fichero”),
como se muestra en la siguiente figura.

Importar/Exportar Eje en planta

Una vez seleccionados los ficheros aparecera destacada la accién apropiada en los botones inferiores. Al
acabar el proceso, el programa indicara “Proceso realizado” y podra pasar a la siguiente instruccién. La
mayoria de los formatos sélo se convierten a SurvCE, pero no admiten la operacion inversa, por lo que
s6lo dispondran de dialogos de “una direccion”. Entre estos formatos se encuentran ASCII-Inroads,
ASCII-LDD, Geopak, Moss, TDS and Terramodel/Geodimeter. Cuando s6lo esté disponible la
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conversion en una direccion (a SurvCE).

Formato de fichero GSI

Si se selecciona el formato SDR, el cuadro de didlogo cambiara automaticamente.

Tipo SDR

e

Al acabar el proceso, el programa indicara “Proceso realizado” y podra pasar a la siguiente instruccion.
La mayoria de los formatos sdlo se convierten a SurvCE, y no se realiza la conversion inversa, por lo que
s6lo dispondran de dialogos de “una direccién”. Entre estos formatos se encuentran ASCII-Inroads,
ASCII-LDD, Geopak, Moss, TDS and Terramodel/Geodimeter. Cuando sélo esté disponible la
conversion en una direccion (a SurvCE), se mostrara un cuadro de didlogo como el de la figura siguiente.

Importar Eje en planta

Importacion de ficheros TDS RD5

Si se selecciona el formato TDS, los ejes se pueden convertir en “una direccién” a ejes SurvCE. Es
importante tener en cuenta que el fichero TDS RD5 es un fichero doble, de eje y de rasante. Como el
fichero TDS RD5 no muestra el PK inicial, se abrir4 un cuadro de diélogo adicional solicitando las
coordenadas iniciales y el PK inicial.
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Enter data Cancel

Starting Station:
Starting Morthing:  Starting Easting:
| 0.0000 | 0.0000

Verificacion de la conversion

Después de convertir ejes, rasantes o secciones transversales al formato SurvCE se recomienda ir a las
opciones de “Introducir/Editar” de estos tipos de ficheros y revisar los datos para comprobar que se ha
convertido el fichero correcto y que la conversion se ha ejecutado satisfactoriamente. Asi, por ejemplo,
después de convertir un eje del formato Inroads al formato “.cl” de SurvCE, vaya directamente a “Edicion
eje planta” en el ment “Traza” y verifique los datos.

Reconocimiento de formatos de ficheros

A modo de referencia, se muestran fragmentos de cuatro de los tipos de ficheros anteriores, como podrian
presentarse en un editor de textos. Los ejemplos LandXML, SurvCE y SDR corresponden al fichero
DOT1.CL. Estas muestras podrian ayudarle a reconocer esos tipos de ficheros en el futuro. El nuevo
formato LandXML, utilizado por muchos Departamentos de Transportes en EE. UU., podria convertirse a
corto plazo en el estandar para transferencia de ficheros de viales y otros tipos de ficheros de disefio por
Internet.
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Land XML

< CoordGeom:

<zLine length="848.64000000" dir="2,38921515" =
<5Start=10000.00000000 10000, 00000000 < /Start
<End=10579,94056914 9380.43661675< /End =
=/Line:x

<CUrve rot="cow" chord="1914.994607058" crvType §
<5tart=10579.94036914 9380.4 3661675« /Start=
LiCenter>=2213,99512832 1549,51682467 </ Center >
<End=11767 20701020 787790430628 < /End =

< fCLIves

<Line length="1947.71000000" dir="2,55652497" =

SurvCE

'0,10073.69000,L, 10000, 300000300, 10000, 00000000
0,10927,33000,L, 10579,94056914,9330 436616735
0,10927,33000,PC, 10579,94056914,9330, 4366167
0,9.351012766,R,2213.99512332,15349,31682467
0,12844,5360000,FT, 1176720701020, 7577, 9045062
0,14792,27000,L,12842,84117284,6254, 14793824
0,14792,27000,PC, 12842,84117284,6254, 14793524
0,7.123600000,R,3289.62929103,-74 23974329
0,16235.33163,FT, 1356204 766716,5004, 1230452
0,24641,89003,L,17237.56502100,-2531. 73455252
0,24541,89003, T3, 17287,56502100,-2531, 7345925,

SDR

OOMMSDRIS WOE-0d, 24 Jul-29-98 14:49 122711
28KID0OTL 1

QMM L, DO000000

29MM10073,5900 313.103056 100000000
J0MMI0579,.9406 9380.4365

F2MM1917,. 2500 -11459, 1600
30MM11767.2070 7877.9045
JOMM1ZE42.8412 6254.1470

F2MM1443,1116 -11459, 1600
20MM133562.0477 2004, 1220
30MM17287.5650 -2531.7846

DS

HRA++
HL,77.0204,151.824

HC,-1.0,300.0,114.436,L

HL,-1.0,128.892

HC,-1.0,800.0,846,144,R
VR
WiE,47,02,0,000000

WiE,215,48,5.000000

W, 75.0,5.000000,8.000000

WiE,25.0,8.000000

Wi, 75.0,8.000000,2.420000
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Transformacion de ejes

Esta rutina esta disefiada principalmente para convertir datos de ejes de metros a pies topograficos o de
pies topogréaficos a metros. A continuacion se muestra el cuadro de didlogo y el factor de escala para
pasar de metros a pies topograficos.

Transformacion EJE

Aplicar el factor de escala en el PK inicial. Si esta seleccionada esta opcion, un PK inicial de 1000, por
ejemplo, se transformaria en un PK inicial de 3280,833. Si no esta seleccionada, el PK inicial seguiria
estando en 1000. Si el objetivo es modificar el PK inicial mediante un valor determinado que no guarde
relacion con el factor de escala, debera utilizar la instruccién “Edicion eje planta” e introducir un nuevo
PK inicial en el primer cuadro de didlogo. Ello hara que se transformen autométicamente todos los PK
del eje con el valor correspondiente.

Si esta seleccionada la opcion “Aplicar factor de escala”, el eje seré ajustado por el factor de escala,
después de que se presente una pantalla de “advertencia” para confirmar.

Importar/Exportar alzados
Esta instruccion convierte alineaciones verticales al formato de rasante Carlson (*.pro), y viceversa. Los
tipos de fichero admitidos son:

ASCII-LDD (.TXT)

Caice (.KCP)

CLIP (ALZ)

ISPOL (.RAS)

LandXML (.XML)

Leica (.GSI)

MOSS (.INP)

SDR (.SDR)

TDS (.RD5)

Terramodel/Geodimeter (.RLN, .ALN y .ARE)

El formato de SurvCE tiene la extension “.pro”. Estos ficheros origen se pueden cargar en SurvCE
mediante la funcién “Transferencia de datos”, en las opciones del ment “Fichero”. La pantalla de
conversion es similar a la de conversion de ejes, con la ldgica “en cruz” caracteristica de la conversion en
dos direcciones (LandXML y Leica) y la conversion en una direccion para las demas opciones.
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Importar Rasante

Formato de fichero de rasante SurvCE. Se debe tener en cuenta que, de todos los tipos de fichero SurvCE
que son ASCII, y que por lo tanto se pueden visualizar en editores de texto, el fichero “.pro” es el que
tiene el formato mas simple. El formato para rasantes de viales es PK, altitud, longitud de la curva
vertical, descripcion. Por ejemplo, el fichero Demo.pro, que se suministra habitualmente con el software,
tiene las cuatro lineas siguientes (que pueden visualizarse con el Bloc de notas).

0.0000, 997.0000 , 0.0000,

200.0000, 1005.0000 , 200.0000,

308.0000, 1003.9200 , 0.0000,

0.0,0.0,0.0 (ésta es una linea de “fin de rasante™)

Por lo tanto, ademas de con el programa SurvCE, una rasante se puede introducir también de forma
manual en un editor de textos. También se pueden descifrar otros ficheros ASCII, como los ejes, pero
generalmente tienen un disefio més complicado, y se introducen mejor con los editores proporcionados
por SurvCE.

Transformacion de alzados

Como en la “Transformacion de ejes”, esta rutina se emplea principalmente para aplicar una escala de
aumento o reduccién a una rasante para pasar de pies topograficos a metros y viceversa.

Transformacion RAS
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A diferencia de la transformacidn de ejes, aqui puede transformar directamente la rasante en ambas
direcciones, ademas de convertir los PK y las altitudes de dicha rasante. Si desea aplicar una
transformacion a un conjunto de PK seleccionados, pulse el botdn “Transformar”. La opcion
“Transformar” da lugar a un cuadro de dialogo de introduccién de datos especifico, que le permitira
transformar tanto los PK como las altitudes, como se muestra en el siguiente ejemplo. De este modo,
puede establecer el PK inicial en 1000 o elevar toda la rasante 15 pies o 15 metros.

Transcribhir RAS

12750.0000
15900.0000
27200,0000
20000,0000
205000.0000

Por defecto, se selecciona todo el conjunto de PK, como se muestra en la parte superior del cuadro de
didlogo [10078.69-30500.00]. Si desea transformar Unicamente una serie de PK, marque el PK inicial y a
continuacion marque el PK final, pulsando seguidamente el botén “PK final”. Introduzca a continuacién
el valor de transformacion en el campo “Cambiar PK” y, opcionalmente, el valor de altitud que desea
cambiar. Al finalizar, pulse “OK”.

Importar/Exportar ficheros de seccion transversal
Esta instruccion convierte ficheros de seccion al formato de fichero de seccion Carlson (*.sct), y
viceversa. Los tipos de fichero admitidos son:

Caice (.FFF)

CLIP (.TRV)

Geopak (.XRS, .XSR, .SOE & .TXT)
IGRDS (.LIS, .RDS & .TXT)

ISPOL (.SC1 & .RAS)

LandXML (.XML)

Columnar Text (.TXT, CSV & .ASC)
Terramodel/Geodimeter (.XSC)

El formato de SurvCE es “.sct”. Los ficheros de seccion se utilizan en las instrucciones “Replanteo de
taludes”, “Diferencia de altitud” y “Replanteo de secciones”. Ademas, la instruccion “Medicién de
transversales” tiene la capacidad de producir ficheros de seccion.
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Importar/Exportar fich. Secd

LandxmL

Tenga en cuenta que si hace clic en “Info XML?”, en la parte superior de la pantalla, vera parte de la
informacion de “encabezamiento” asociada al fichero XML que se va a exportar o importar.

Info Land=ML

Para exportar a LandXML tendréa que cargar un fichero LandXML que contenga un eje que cubra todo o
parte del rango de PK en el fichero de seccion transversal SCT. De lo contrario se mostrara un mensaje
de error.

A pesar del mensaje, puede afiadir el fragmento de alineacién horizontal al fichero LandXML después de
crear el fichero s6lo con secciones. Sin embargo, si crea en primer lugar un fichero LandXML que
contenga una o varias alineaciones, y a continuacion elige ese fichero LandXML para exportarlo, podra
seleccionar entre esas alineaciones de ejes al crear el fichero de seccion transversal.
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Seleccione Alineacion Landx

YMARIAMT ELS AVETS Y-1

[IFGLIRE,.

Observe que algunas conversiones de ficheros de seccion son del tipo “S6lo importacion”, con lo que se
abrir4 el cuadro de dialogo siguiente.

Importar Secc. Transversal

Los ficheros de seccion de SurvCE pueden contener descripciones Gtiles como referencia en “Replanteo
de secciones”, por ejemplo. Si las descripciones se encuentran en el fichero de seccion origen, seran
capturadas por el proceso de importacién al fichero “.sct” para usarlas en SurvCE.

Introducir-Editar ficheros de seccién transversal

Esta rutina es un préactico editor de secciones transversales. Se puede utilizar para introducir nuevos
grupos de secciones transversales o, simplemente, para modificar y revisar un conjunto de secciones
transversales existente. Una aplicacién (til es en el replanteo de taludes. Si conoce los “puntos pivote”
izquierdo y derecho de los PK para los que se va a ejecutar el replanteo de taludes, puede introducir
simplemente secciones transversales de 2 puntos, constituidas por el desplazamiento y la altitud del pivote
izquierdo y el desplazamiento y la altitud del pivote derecho. A continuacion, sin tener que llevar una
ficha recordatorio, o “chuleta”, al terreno, puede replantear taludes por el método de seccion transversal, y
el programa buscara esos puntos pivote, e incluso interpolara los puntos pivote correctos entre las
secciones transversales introducidas.
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Un procedimiento mejor seria incluir todos los puntos de ruptura en las secciones, desde el pivote
izquierdo al pivote derecho, junto con las descripciones. A continuacion, el replanteo de taludes
presentara la informacion progresiva de nivel en cada punto, desde el punto de corte hasta el eje. Este
“replanteo de taludes basado en seccion” es un cruce entre los ficheros definidos por el usuario (en los
que necesitara la “chuleta”) y los ficheros de disefio, en los que los desplazamientos y las altitudes de los
puntos pivote se toman en los pivotes de la seccion tipo, ya que interactdan con los ficheros de rasante y
peralte. Las secciones utilizadas en el replanteo de secciones deberan ser ficheros de seccién transversal
completos, con todos los desplazamientos, para permitir un replanteo interpolado preciso, con el rango de
las secciones de izquierda a derecha, en el PK o en los PK interpolados.

La rutina “Introducir-Editar ficheros de seccion transversal” comienza pidiendo un nombre de fichero de
seccion transversal. Si desea empezar con un nuevo fichero de seccion transversal, introduzca el nuevo
nombre.

Lista Secc./Cajeadas

Foncer o]

(€]

Si elige seleccionar un fichero de seccion transversal existente, como DEMO.sct, después de seleccionar
el fichero se abrira el cuadro de didlogo “Lista de secciones”.

Lista Secciones: ppp

0+013.000
0+020.000

Desde este cuadro de didlogo puede afiadir PK, modificar PK existentes, eliminar PK, cargar nuevos
ficheros de seccién transversal, “Guardar como™ (para guardar los cambios en el fichero cargado o en un
nuevo fichero de seccion transversal) y, por Gltimo, borrar la lista de PK (esta accidn no se recomienda a
no ser que desee empezar desde cero). Vamos a seleccionar “Editar” para revisar un PK.
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Editar P.K.:0+013.000

0.000 477.600

En este cuadro de didlogo puede afiadir desplazamientos y altitudes, modificar desplazamientos y
altitudes existentes, eliminarlos, moverlos arriba y abajo para ordenarlos, y borrar la lista. Se ha de tener
en cuenta también que los desplazamientos de secciones transversales son negativos a la izquierda del eje,
y positivos a la derecha del eje, y pueden tener descripciones como SH (arcén), EOP (borde del
pavimento), CL (eje), Cuneta, etc. Cuando existen, estas descripciones se pueden utilizar para
interpolacién basada en descripcion entre PK, como sucede en el “Replanteo de secciones”. Si desea
afiadir un desplazamiento en 3 denominado B-Aglo, haga clic en “Afiadir”. No es necesario que marque
el desplazamiento correcto para afiadirlo encima; el valor se ordenara y se situara en el campo apropiado.

Afiad. Desplz.Seccion:

477,540
Bbgo |

Al hacer clic en “OK” quedard incluido en la lista.
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Editar P.K.:0+013.000

El botén “Editar” abre el mismo cuadro de didlogo de introduccion de datos que “Afadir”. “Borrar”
generara un mensaje de advertencia y a continuacion eliminara los desplazamientos y altitudes marcados.
“Arriba” y “Abajo” no deberian usarse a menos que una conversion de fichero haya desorganizado la lista
de desplazamientos y altitudes. Al hacer clic en “OK” en el cuadro de diélogo de edicion de PK podré
guardar de nuevo el fichero de seccién transversal revisado en el cuadro de dialogo “Lista de secciones”.

Introducir-Editar ficheros de peraltes

Las vias pueden contener una 0 mas curvas, y cada curva puede tener sus propios datos de peralte: PK
inicial de transicion de peralte, PK de peralte maximo, porcentaje de peralte maximo, PK de fin de peralte
maximo y PK de fin de transicion de peralte para volver a corona normal. En SurvCE, los conjuntos de
datos de peralte de cada curva se introduciran como una “linea” de datos de peralte en el fichero “.sup”.

Lista Peraltes: MiTrabajo

To.Ent. |

Si tuviéramos dos curvas, ambas peraltadas, habria que hacer dos “adiciones” en este cuadro de dialogo.
Para simplificar, plantearemos una via con una “corona normal” del 2 %, que tiene una curva a la
izquierda seguida de una curva a la derecha, con los siguientes datos:

| |lcurva1 ||curva 2
[Pivote inicio peralte |lPK: 200 |IPK: 2200
[Peralte maximo |lPK: 600 ||lPK: 2500
% Peralte méximo 3 % izquierda 4 % derecha
Fin peralte: PK: 1400 PK: 3500
|Piv0te fin peralte: ”PK: 1900 H PK: 3800
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La primera curva a la izquierda pasa por tres etapas hasta llegar al peralte maximo: (1) el lado derecho
cambia a “plano”, (2) el lado derecho cambia a “corona inversa”, donde la pendiente es la misma en toda
la seccidn tipo y (3) los lados derecho e izquierdo cambian desde el punto de charnela (eje) hasta el
peralte maximo. Todos esos puntos pivote se introducen en el cuadro de dialogo de peralte.

+39% Pk. 600

(Peraltte Maximo)

Pk. 500

+2°"I6 {Corona Uniforme)
(Ambas Calzd. = %)
{Hormal Crown In}

0% Pk. 300
(Calzd.Drch.Horiz.)

/ (Run-In}

2%

Pk. 100
{Inicio Transicidn)

Todos esos PK fundamentales (inicio, calzada exterior plana, corona inversa, peralte maximo) se
introducen tanto en la transicion hasta el peralte maximo como en el retorno a corona normal.
Considerando que la corona normal de -2 % cambia a partir del PK 100 a una pendiente del 5 %, la
transicion es de 1 % cada 100 metros, suponiendo que la relacion de transicién sea uniforme. Por lo tanto,
la pendiente exterior “plana” se dara en el PK 300, corona inversa en el PK 500 y peralte maximo en el
PK 600, como se muestra en la imagen. Tendra que calcular previamente todos esos PK. Esos PK
intermedios se introducen en el cuadro de didlogo de peralte para permitir diferentes relaciones de
transicion, de corona normal a plano, a corona inversa y a peralte maximo. Generalmente, las relaciones
de transicion son constantes. Tenga en cuenta que el peralte izquierdo o derecho se introduce siempre
como un porcentaje de pendiente positivo (la direccion de la curva del eje de la via controlara la direccion
de giro). Ahora ya esta listo para hacer clic en “Afiadir” e introducir los datos de la Curva 1.

Edit. Peralte:
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Al hacer clic en “OK” se rellenara la primera linea del cuadro de diélogo de peralte. La Curva 1 ya esta
completa. Seguidamente, introduciremos los datos de la Curva 2, siguiendo el mismo procedimiento
anterior.

Edit. Peralte:

Al hacer clic en “OK” se mostraran las dos curvas completas y el cuadro de didlogo de resumen. Hay una
linea (o fila) para cada curva.

Nota. Si alguna de las columnas es demasiado estrecha para mostrar todo el texto, puede arrastrar la
linea vertical que separa las columnas, igual que en muchos programas como Excel, y ensanchar la
columna.

Lista Peraltes: MiTrabajo

| Phinic. | AUz Denira | "= |'agta Fuera | Pk

100,00
2200,00  2300.00 &00.0  3700.00 3800.0

El fichero de peralte es uno de los ficheros opcionales de “viales” o “disefio” en las instrucciones
“Replanteo de taludes”, “Replanteo de secciones” y “Diferencia de altitud”. Después de introducir y
guardar un fichero de peralte, éste aparecera como el fichero de peralte predeterminado en todas esas
instrucciones, a menos que el usuario lo elimine de la lista de ficheros de disefio.

Introducir-Editar plantillas-series

SurvCE permite dos tipos de transicion: (1) una seccion tipo individual puede cambiar al actuar sobre ella
ficheros de transicion de seccidn tipo (creados en Carlson Roads, Topsite, Leica Site Manager o
SurvCADD) y ficheros de peralte, o (2) un fichero de serie de secciones tipo puede cambiar entre varias
secciones tipo que compartan las mismas 1D, pero con distintas pendientes y anchuras entre distintas ID
de punto de las secciones tipo.
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El modo de serie de secciones tipo puede utilizarse incluso para cambiar de corona normal a peralte,
evitando tener que usar ficheros de peralte. El modo de serie de secciones tipo se usa habitualmente para
ampliar el ancho de un carril para adaptarlo, por ejemplo a un carril de adelantamiento. Dado que las ID
de las secciones tipo tienen que coincidir, si “aparece” un carril de “pendiente especial” en un rango de
PK determinado, se podra seguir utilizando el modo de serie de secciones tipo, siempre que se afiada la
ID del punto adicional (por ejemplo, EP2) a la seccion tipo normal; quiza haciendo que la dimension
inicial de ese punto sea de 0,001 unidades. En la segunda seccidn tipo, en fase de transicion, la calzada
EP2 podré tener ya el ancho total de 3,5 metros o 12 pies, o la dimension que corresponda. Si la
transicion comienza en PK 500 y acaba en PK 600, EP2 medira 1,75 metros, o 6 pies, 0 exactamente la
mitad de su dimensién completa en PK 550.

A partir del fichero demo.tpl, con un carril de 10 ft de ID “EP”, seguido por un arcén de 6 ft, de ID “SH”,
puede crear otra seccion tipo denominada Road.tpl, con un carril de 12 ft en “EP” y un arcén de 8 ft en
“SH”. Obsérvese que nos hemos asegurado de utilizar la misma ID para el carril de la via (“EP”) y para
el carril de arcén (“SH”).

Introd./Edit. Fichero *.tpl

& -2.000%
0.001 1.000 1.000

2.000 4,000 % 4,000% S

Si usamos el fichero demo.tpl del PK 0 al 500, y el fichero RoadW.tpl del PK 600 al fin del proyecto, en
PK 1000, el proceso de entrada de una serie de secciones tipo sera el siguiente:

0+H000,000  MiPlantilla
1+100.000  MiPlantilla
1+200.000  MiPlantilla2
24+000.000  MiPlantilla2

Haga clic en “Afiadir” y se abrira el siguiente cuadro de dialogo.
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Serie Plantillas

0+000.000

e andtznds warsiie s Iy DEEL |
B

Pulse “Seleccionar fichero” y marque la primera seccion tipo (demo.tpl). Haga clic en “OK”. Al volver

al cuadro de dialogo principal, haga clic de nuevo en “Afiadir” y especifique el PK final de demo.tpl en el
PK 500. A continuacion, haga clic una vez mas en “Afiadir” y especifique el primer PK de RoadW.tpl en
PK 600. No tendra que especificar ningiin PK final, ya que se usara RoadW.tpl para el resto del proyecto.

Introd./Edit. Fich.TSF
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A continuacidn guarde el fichero de serie de secciones tipo. Ahora, al ejecutar “Replanteo de secciones” o
“Replanteo de taludes” y cargar un fichero de seccion tipo, tendra la opcion de cargar un fichero de serie
de secciones tipo y procesar un conjunto de secciones tipo en transicion.
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Replanteo de taludes

La instruccion de replanteo de taludes calcula y replantea la posicion del “punto de corte”, en el que las
pendientes de terraplén o de desmonte contactan con el terreno original. La instruccién de replanteo de
taludes establecera también desplazamientos del punto de corte y producira un informe con los datos de
replanteo de taludes. La ubicacion del replanteo de talud dependera de la posicion del punto “pivote”, en
el que comienza la pendiente, y de la propia pendiente (por ejemplo, 2:1, 3:1, 4:1, etc.) Los replanteos de
taludes se utilizan normalmente en trabajos de construccidn de carreteras, para situar el pie de terraplén o
la cabeza de desmonte. Si hay informacién de fichero de disefio disponible de la seccion tipo y la rasante
del vial, la rutina de replanteo de taludes calculara la informacion de distancia y desplazamiento de todos
los “puntos de ruptura” de la seccidn tipo, desde la estaca de talud hasta el eje. Esto también se aplica al
replanteo de taludes ejecutado por ficheros de seccidn, y las descripciones asociadas a los puntos de
ruptura de las secciones tipo o secciones se identifican por su nombre en el informe de replanteo de talud.

El replanteo de taludes se rige por unas “reglas”. En el replanteo, la observacion se lleva a cabo desde un
punto pivote introducido por el usuario, 0 comienza en el propio eje, en alineaciones “definidas por
puntos”, o en el dltimo punto de la seccién tipo, delante del desmonte o terraplén, si se utilizan secciones
tipo, o en los puntos extremos a la izquierda y a la derecha de las secciones si se utilizan ficheros de
seccion. Tenga en cuenta que en la instruccion “Replanteo de secciones” (que funciona tanto con
secciones como con secciones tipo), el replanteo de taludes se puede iniciar desde cualquier punto. Ello
permite el replanteo de taludes de puntos de corte interiores, en mediana central, y el replanteo de taludes
de cualquiera de los lados de una carretera que ocasionalmente haya sido dividida y se esté construyendo
por etapas. El replanteo de taludes se puede basar en intervalos o se puede ejecutar en funcion del punto
ocupado actualmente, con independencia del intervalo de PK.

Aunque los planos de oficina pueden predecir la posicion de los puntos de corte, es necesario ejecutar el
replanteo de taludes para determinar con precision los puntos de corte de acuerdo con las condiciones
reales del terreno. Las estacas de talud se colocan normalmente desplazadas respecto a los puntos de
corte reales, ya que las estacas de la cabeza de talud o del pie de terraplén se pueden salir de su posicion
durante las actividades de movimiento de tierras. Por otra parte, las estacas de talud suelen estar
marcadas con informacion de los taludes y las distancias al eje, o a la base del edificio o cualquier otro
elemento. La informacion de la estaca de talud suele estar escrita en forma “progresiva”: distancia y
pendiente de la estaca desplazada a la estaca de talud; distancia y pendiente de la estaca de talud al arcén
exterior; distancia y pendiente del arcén exterior al borde del pavimento, o al eje. Por ello, la estaca de
talud, situada de forma segura fuera de la zona de construccion, nos indica los desmontes y terraplenes en
direccion al eje o en direccion al centro del trabajo.

En el gréafico de seccién tipica siguiente se muestran los puntos de corte tanto en desmonte como en
terraplén. Véanse las dos figuras siguientes.

Purita Pivat .
Ejie
A0 200 1200
I =g (0% J_"i_%
Purto Corte o
2.00: 1 en Terraplén
Be ... o e Purito Pivat B et
Fhore " ,_‘,\
Purtos Corte

4.00: 1 en Desmonte
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En el ejemplo de “desmonte” anterior (figura inferior), observe cdmo el punto de corte puede estar mas
cerca 0 més lejos del punto de pivote en funcion de la pendiente del terreno original. En terrenos planos,
practicamente con la misma altitud que el eje de la via, el punto de corte se encuentra situado
aproximadamente a 15 pies del punto pivote, en la base de la cuneta. Pero en terrenos inclinados
ligeramente ascendientes, se necesitaran al menos 30 metros para encontrar el punto de corte. El
programa ayuda a encontrar rapidamente el punto de corte, modelando la superficie del terreno con las
observaciones realizadas. Por ello, al proyectar la pendiente del terreno hacia el exterior, el programa
indica al usuario la distancia hasta encontrar el punto de corte previsto. A menos que la pendiente del
terreno cambie de forma drastica, normalmente el punto de corte quedara replanteado en unos pocos
intentos. Con GPS, el proceso es todavia mas automatico, ya que la altitud del terreno se calcula
continuamente a medida que el usuario se desplaza hacia el punto de corte. No se tendra que realizar
ninguna observacion hasta que el usuario esté situado directamente sobre el propio punto de corte. La
siguiente figura muestra un replanteo de talud de desmonte en tres dimensiones. El “punto de corte” se
encuentra situado en la parte superior del desmonte.

Cuatro métodos de replanteo de taludes

e Definido por el usuario. Es el método més habitual de replanteo de taludes. En este método sélo
tendra que introducir el PK, el desplazamiento y la altitud del punto pivote. No introduzca el signo
menos para los desplazamientos a la izquierda, como en -25, ya que el programa detectara si se
encuentra a la izquierda o a la derecha del eje. El Unico requisito es seleccionar el fichero de eje.
Las pendientes de desmonte y terraplén se introducen en el terreno.

e Eje definido por puntos. Este método se utiliza con frecuencia para replantear la cabeza de
desmonte de una cuneta, en particular, de las cunetas en V. Puede seleccionar el eje por cualquiera de
los tres métodos habituales: por fichero de eje, seleccion de polilinea en la pantalla o seleccion de una
secuencia de puntos. La alineacion vertical se puede obtener a partir de cualquier polilinea
tridimensional seleccionada, o a partir de las altitudes de la secuencia de puntos, o también puede
introducir una rasante por separado. Este método es practico para replantear conducciones existentes,
en las que sélo tendra que realizar dos observaciones, una en cada extremo, crear una alineacién por
ID de punto, y a continuacién colocar las estacas con la relacion de pendiente introducida por el
usuario.

e Fichero de plantilla/seccién tipo. Es el método mas “formal” de replantear taludes, pero por lo
general solo se aplica a proyectos de viales simples y uniformes, de cunetas de drenaje o de diques en
los que las posiciones de desplazamiento del punto pivote no varian de un PK a otro. Al igual que en
todos los demas métodos, es necesario seleccionar un eje, pero ademas, el método de fichero de
disefio requiere como minimo un fichero de seccién tipo y una rasante (alineacion vertical). En
viales mas complejos también se pueden introducir ficheros de peralte y ficheros de transicion de
ancho de carril de seccion tipo. Con la excepcion del eje, las rasantes y las secciones tipo simples,
los demaés ficheros se crean normalmente en la oficina, con los programas SurvCADD, Carlson
Roads o TakeOff, y después se cargan en el ordenador de campo.

Pag. 283



Nota. En las opciones de “Fichero de disefio de viales” se pueden seleccionar secciones tipo
como ficheros “.tpl” simples, o como series de secciones tipo organizadas en un fichero “.tsf”
(Fichero de serie de secciones tipo). El fichero “.tsf” se puede introducir en la instruccion
“Utilidades de traza”. Si el carril de pavimento izquierdo de un vial se ha ampliado de 10 ft a 20
ft para crear un carril de adelantamiento, desde el PK 1100 al 1200, puede crear dos secciones
tipo, Viall con el carril de 10 ft y Vial2 con el carril de 20 ft. Seguidamente, si ha creado el
fichero de serie de secciones tipo (“.tsf”’) que se muestra en la siguiente imagen, el programa
calculard automaticamente un ancho de pavimento izquierdo de 15 ft en el PK 1150. Esta misma
funcioén se puede ejecutar utilizando una seccién tipo y aplicando un fichero de transicion de
seccion tipo, que establece las dimensiones de cambio de diversos tramos de una seccion tipo
individual. A diferencia del fichero de serie de secciones tipo, el fichero de transicién de
seccion tipo alternativo sélo se puede crear en la oficina con los programas SurvCADD, Carlson
Roads o Carlson TakeOff.

Introd./Edit. Fich.TSF Lirmpiar IJ Cerrar “I
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Una ventaja del método de fichero de plantilla/seccion tipo es que, como cada punto de la
seccion tipo tiene una ID, el informe de replanteo de taludes incluira informacién para localizar
todas las ID de los puntos en la seccion tipo desde la estaca de talud hasta el eje. De este modo
se puede construir toda la via a partir de la informacién marcada en la estaca de talud, que esta
situada fuera de la zona de construccién con un desplazamiento especificado por el usuario (por
ejemplo, 5 ft) respecto al punto de corte real.

Un informe puede tener la siguiente apariencia:

DISTH |DISTV | PENDIENTE
Del DESPLAZAMIENTO al CORTE | 5,02 0,17 DESMONTE 3,4 %, 29,5:1
Del CORTE al PIVOTE 3220 |16,10 | TERRAPLEN 50,0 %, 2,0:1
Del PIVOTE al ARCEN 14,00 |33 TERRAPLEN 16,7 %, 6,0:1
Del ARCEN al BORDE DEL PAV.  [12,00 |0,48 TERRAPLEN 4,0 %, 25:1
Del BORDE DEL PAV. al EJE 12,00 |0,24 TERRAPLEN 2,0 %, 50:1

Esto es lo que en ocasiones se denomina un informe “progresivo”, ya que muestra la
informacion sucesiva desde cada punto de ruptura al siguiente, en direccion al eje. En algunas
zonas a la estaca se la llama “estaca de historial” o “estaca de historial progresivo”, ya que
incluye toda la informacién del trabajo de nivelacion. El programa es capaz de identificar los
nombres de los puntos de ruptura (por ejemplo, “ARCEN” y “BORDE DEL PAV.”), ya que las
secciones tipo utilizadas por el programa tienen que tener ID de punto predefinidas para todos
los puntos de ruptura.  Especificamente, para secciones tipo definidas en la oficina, donde las
condiciones de desmonte pueden incluir pendientes descendentes de cunetas seguidas de
pendientes ascendentes, el programa detectara automaticamente si ha de pivotar en terraplén o
crear un desmonte, y pivotar desde la linea de cuneta.
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e Fichero de secciones cajeadas. Los ficheros de seccion se pueden utilizar para identificar los puntos
pivote izquierdo y derecho y minimizar el trabajo en el terreno. Consideraremos las secciones que se
muestran en la siguiente figura.
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Se muestran los PK 0+20 y 0+40, con los puntos pivote de replanteo de taludes identificados en
el PK 0+40. En la aplicacion de la seccion al trabajo, el punto extremo izquierdo de la seccién
transversal debera ser el pivote izquierdo, e igualmente, el punto extremo derecho de la seccion
transversal debera ser el punto pivote derecho. La seccion sélo deberd introducirse del pivote
izquierdo al pivote derecho (los puntos de corte “disefiados” deberan omitirse). Pero como los
puntos interiores de la seccidn no tienen relacion con el replanteo de taludes, pueden omitirse
también. Asi, en el caso del PK 0+40, se puede introducir una seccidn transversal de 2 puntos,
constituida por el pivote izquierdo y el pivote derecho. Esta seccion de 2 puntos se muestra
también en el gréfico anterior. Este método es igual de eficaz para el replanteo de taludes que
una seccion que contenga todos los puntos de ruptura entre los pivotes. La Unica excepcion es
que, si se han introducido descripciones de los puntos de la seccion, se puede obtener un informe
de replanteo de taludes progresivo, igual que en las secciones tipo, como se muestra mas
adelante (distancias métricas). Tenga en cuenta que si no hay descripciones, no se incluiran en
el informe. El replanteo de taludes basado en seccion requiere seleccionar un fichero de eje e
introducir en el campo las pendientes de desmonte y terraplén.

Informe Punto Desplazado

El replanteo de taludes basado en seccién es (Gtil cuando los puntos pivote del replanteo varian
de forma impredecible y no se ajustan a una seccion tipo fija. El replanteo basado en seccién
tiene dos ventajas. En primer lugar, todas las secciones se pueden introducir en la oficina como
secciones de dos puntos (pivotes izquierdo y derecho), minimizando el trabajo de campo y el
material de referencia. En segundo lugar, se pueden replantear PK especiales (por ejemplo, PK
0+27.5), ya que los puntos pivote pueden ser interpolados directamente por el programa.
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Nota. Se pueden utilizar ficheros de seccion para el replanteo de taludes en la instruccién
“Replanteo de secciones”. En esta rutina puede elegir replantear secciones o secciones tipo, y
puede seleccionar cualquier punto para el replanteo (por lo que cualquier punto de la seccién
puede convertirse en el punto pivote). La ventaja del replanteo de taludes por fichero de seccién
con la instruccién “Replanteo de secciones” es que puede seleccionar cualquier punto (mayor
flexibilidad). La ventaja del replanteo de taludes por fichero de seccion con la rutina “Replanteo
de taludes” es que usa automaticamente los puntos extremos izquierdo y derecho de la seccién
como puntos pivote, lo que implica seleccionar menos puntos en la pantalla (mayor velocidad).

Los ficheros de seccion se pueden introducir en “Utilidades de traza” o en un programa externo
como Carlson SurvCADD, Carlson Roads o TakeOff.

Eleccion del método de replanteo de taludes

Al seleccionar “Replanteo de taludes” se abrird una pantalla de “Método de definicion”, en la que debera
escoger entre los cuatro métodos de replanteo de taludes: “Definido por el usuario”, “Eje definido por
puntos”, “Fichero de plantilla/seccion tipo” o “Fichero de secciones cajeadas”. La aplicacién de dichos
métodos se ha descrito anteriormente.

Replanteo Taludes ok I|Canu:elar I

WMetodo de Definicion
fs) DefUsuario (Eje/Distfalt)
0 Eje.Def.p/puntos (Eje/Dist)
) Fichero Plantilla/Secc. Tipo
) Fichero Secc., Cajeadas

{vw| Uszar Pk./ Dist, -= Desc,

| Replt, Intervalo Pk, |
[T Redandeamik, 3 +cercann | 4

Selec.Fich, ’l_ Guardar Informe Repl. Taludes

| C:hvApr. ndo TRITOMYTrabajo_ 14\ nfReplTaludes At

e Usar PK-Desplazamiento como descripcion. Se pueden guardar 3 puntos para cada posicion de
replanteo de talud: el punto de estaca de talud en la “unién” con el terreno, el primer punto
desplazado y el segundo punto desplazado. El replanteo de los puntos desplazados es opcional.
También es opcional guardar cualquiera de dichos puntos (al fin y al cabo, el objetivo principal es
clavar una estaca y escribir informacion en ella). Pero si guarda cualquiera de esos tres puntos, al
seleccionar esta opcién se guardaran el PK actual replanteado y el desplazado como descripcién
predeterminada. No obstante, puede adjuntar datos o sobrescribir esta informacién. Si no esta
marcada la casilla, la descripcion predeterminada del punto de corte sera “CORTE DESPLAZADO?”,
y no habra descripcién predeterminada para ninguno de los puntos desplazados.

e Replantear intervalo PK.
Si esta seleccionada esta opcidn, el punto de replanteo del talud sera siempre un punto fijo.
Es el punto de replanteo en el PK especificado en el cuadro de didlogo con los 4 métodos. Pero si no
esta seleccionada esta opcion, el punto de replanteo se movera hacia delante y hacia atras del PK a
medida que se desplace el usuario. En el método “Definido por el usuario”, se usaran el
desplazamiento y la altitud del pivote, independientemente de la posicion del PK. En los demés
métodos, la altitud del pivote se calculara de forma dindmica con el desplazamiento del usuario, en
funcion de la informacion conocida (puntos tridimensionales, rasante, secciones).

e Redondear PK a més cercano. Esta opcion solo esta disponible si se desactiva la opcion
“Replantear intervalo PK” y el usuario se desplaza en un replanteo de taludes “fluido”. Si
“redondea” respecto a un intervalo, como por ejemplo 5, la altitud de replanteo se calculara en
funcidn del valor del PK redondeado, ya que es la posicion vertical del PK para el desplazamiento.
El redondeo solo se aplica al informe guardado (el blanco sigue moviéndose progresivamente a
medida que el usuario se desplaza adelante o atras en paralelo a la alineacion).
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Guardar informe de replanteo de taludes. Puede crear un informe especial del replanteo de
taludes. Se guardara un fichero con el PK, el desplazamiento y la altitud del punto de replanteo de
taludes y del primer y segundo puntos de replanteo desplazados, segun las preferencias del usuario.
Las columnas del informe tienen “doble funcién”. Si replantea el punto de corte, la primera columna
de altitud serd la altitud del punto pivote, y la segunda serd la altitud del punto de corte. Si replantea
el primer punto desplazado, el primer campo de altitud correspondera ahora al punto de corte, y el
segundo campo de altitud al punto desplazado. Por lo tanto, los encabezamientos de las columnas
(que se exportaran a Excel en formato de valores separados por comas), seran “Alt. PP/PC” y “Alt.
PC/DESP.”, donde PP representa “punto pivote”, PC “punto de corte” y DESP “desplazamiento”.
Las distancias de desplazamiento se rigen por las mismas convenciones.

Al salir del cuadro de dilogo inicial que presenta los cuatro métodos de replanteo de taludes, se abriran
otras pantallas de introduccion de datos adicionales.

Cuadro de dialogo “Definido por el usuario”. Si ha seleccionado el método “Definido por el
usuario”, en primer lugar se le pedira que introduzca un eje, y se abrira un cuadro de dialogo.

Pk. para Replanteo Taludes

Yar Fraczid Terrapl| 2.00:1

En cada PK podré introducir un desplazamiento de pivote especifico, una altitud de pivote y las
relaciones de pendiente de desmonte y terraplén que correspondan. Los desplazamientos de pivote se
pueden introducir como valores positivos, incluso aunque estén a la izquierda del eje, ya que el
programa detectara el lado del eje en que se encuentra a partir de la primera lectura de estacién total

0 GPS. En cualquier caso, el programa tomara el valor absoluto del desplazamiento de pivote
introducido. Puede obtener la posicion de replanteo con el botén “Leer PK actual”, que calcula el PK,
el desplazamiento y la altitud del pivote desde una posicion observada. O también puede introducir
una ID de punto para obtener el PK, el desplazamiento y la altitud del pivote.

Cuadro de dialogo “Eje definido por puntos”. Al seleccionar el método “Eje definido por puntos”
se abrira la pantalla clasica de seleccion de alineacion, conocida por los usuarios de “Replanteo de
desplazados” y “Replanteo de ejes”.
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Replanteo Taludes

Alineacion Horizontal

A pesar de que éste es el uso tipico de la opcién “Definida por puntos” (utilizando puntos), el
replanteo de taludes se puede ejecutar a partir de un eje y una rasante simples o a partir de una
polilinea tridimensional seleccionada. Los puntos se pueden seleccionar por su ID o se pueden
marcar directamente en la pantalla.

Cuando se ha seleccionado una nueva alineacion horizontal, por el método de polilinea
tridimensional o por el método de puntos, el programa preguntard si se desea sobrescribir cualquier
seleccion de alineacion vertical existente. La respuesta normal es “Si” (esta de acuerdo en ambos
casos, y preparado para replantear cualquier PK con cualquier intervalo, basado en pendientes
introducidas por el usuario). Considere los puntos 8 a 3 como la linea de flujo de una cuneta con
pendientes laterales pronunciadas; el objetivo es que las pendientes tengan una relacién de 4:1 (una
aplicacion perfecta de replanteo de taludes “Definidos por puntos”.
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e Cuadro de dialogo “Fichero de plantilla/seccion tipo”. Si selecciona esta opcién se abrira el
siguiente cuadro de dialogo.

Archivos Disefio

Los ejes, las rasantes y las secciones tipo se pueden crear con SurvCE. Tenga en cuenta que las
secciones tipo pueden ser ficheros de secciones tipo simples (“.tpl”’) o de secciones tipo multiples,
con transiciones en un fichero de serie de secciones tipo (“.tsf”). Si los viales tienen peralte, se
pueden crear los ficheros “.sup” en “Utilidades de traza”. Si los ficheros de transicion de secciones
tipo se van a utilizar para modificar los carriles, este tipo de ficheros se debera crear con un programa
de software externo, como SurvCADD o Carlson Roads. Tenga en cuenta que se pueden guardar y
cargar “grupos” de ficheros de viales con los botones de la parte inferior de la pantalla.

e Cuadro de dialogo “Fichero de secciones”. El eje se puede crear con SurvCE (de hecho, los ejes se
pueden importar de diversos formatos de ficheros, con la instruccion “Utilidades de traza”,
“Conversion de eje”. Si selecciona esta opcion se abrira el siguiente cuadro de dialogo.

Fichero Secciones

El fichero de seccién (con extension “.sct”) se puede introducir en “Utilidades de traza” o se puede
importar del formato LandXML con la funcién “Importar/Exportar ficheros de seccion transversal”,
también en “Utilidades de traza”. Tenga en cuenta que en los ficheros de disefio de viales no se
requiere que coincidan los PK inicial y final (estacion 6 cadenamiento). Lo Unico que se necesita es
que tengan un rango de PK comUn (en el caso anterior, el rango de 0 a 685 es comdn al eje y a los
ficheros de seccion). La configuracion de los ficheros de viales (como los ficheros MB.cl y Xsec.sct
anteriores) se puede guardar también en un grupo especifico y volver a cargarse después cuando se
desee.
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Establecimiento del PK y el intervalo de replanteo

En la siguiente pantalla se establece el PK y el intervalo de replanteo. Las opciones de esta pantalla
variaran ligeramente dependiendo del método seleccionado y de si se ha marcado la opcion de “Intervalo
de PK”. En efecto, hay 8 formas de ejecutar el “Replanteo de taludes”: los cuatro métodos existentes
multiplicados por las dos opciones de intervalo (activado = PK fijo / desactivado = fluido, en tiempo real).
También dispondra de tres métodos mas si incluye la rutina de “Replanteo de secciones”, que permite el
replanteo de taludes por seccion, seccion tipo o definido por el usuario, todos ellos con PK fijo. El cuadro
de didlogo de intervalo de PK definido por el usuario ya ha sido descrito anteriormente. Pero si no activa
la opcién “Replantear intervalo PK”, y ejecuta el replanteo “donde se encuentre”, se simplificara el

cuadro de dialogo “Definido por el usuario”.

PPivot Replanteo Taludes

e

| =

2.00:1
2.00:1

Observe que no hay ninguna opcion de “PK” e “Intervalo siguiente”; se usaran los mismos valores de
desplazamiento y altitud en todos los puntos del eje a medida que se desplace. Este método sin intervalo
se podria denominar replanteo de taludes “en tiempo real”. Con este método no tendra que replantear un
punto fijo en un PK determinado.

El “Desplazamiento del punto pivote” debera introducirse como un nimero positivo (el programa
detectard automaticamente si esté en el lado izquierdo o en el derecho del eje). Para salir de la pantalla
pulse “OK”.

El método de eje definido por puntos tiene su propio par de pantallas secundarias para la localizacion del
replanteo.

Pk. para Replanteo Taludes

T T

| EIA

2.00:1
2.00:1
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PPivot Replanteo Taludes

Para el replanteo de conducciones o cunetas en “V”, se introducira un desplazamiento de pivote 0 desde
la alineacion definida por puntos. Si la cuneta tiene seccion trapezoidal con una anchura de fondo de 2
metros, y la alineacion es el eje, se puede replantear la pendiente de cada lado de la cuneta con un
desplazamiento de pivote de 1 (la mitad de la anchura, desde el centro al punto pivote).

Si no se selecciona un intervalo (“Replantear intervalo PK” desactivado), los métodos de fichero de
plantilla/seccion tipo y de seccion irdn directamente a las pantallas de navegacion (replanteo). En estos
métodos, el desplazamiento de pivote se ejecuta en funcién de las “reglas” anteriormente descritas: se
replantea desde el punto pivote en secciones tipo de desmonte o terraplén, y desde los puntos extremos
izquierdo y derecho en las secciones transversales.

El replanteo de taludes no puede realizarse fuera del rango de PK de la alineacion horizontal. Si su
alineacién horizontal va desde el PK 0 al 308, no podré replantear el PK -10, ni por el método de
intervalo (con la ID del PK), ni por el método sin intervalo, fluido “donde se encuentre”.

Triton

En el modo de replanteo en tiempo real, vera el mensaje “Fuera de eje” cuando traspase el rango de la
alineacion horizontal.
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Todas las rutas llevan a la pantalla de navegacion o de replanteo (algunos la denominan de “preparacion”).

Pantalla de navegacion (replanteo)
Con la configuracion de GPS se mostrard la pantalla de navegacion.

MENU)»

Tenga en cuenta que, como el GPS lee y modela continuamente la superficie del terreno, el programa
calcula inmediatamente donde se encuentra situado el punto de corte (el circulo con la X). Sélo tendra
que caminar directamente hacia ese punto. Si el terreno sube o baja al aproximarse al punto, la X se
acercard o se alejara hasta que esté exactamente sobre ella.

Cuando se encuentre cerca del punto (dentro de la distancia de tolerancia de replanteo), el programa
presentara una pantalla con una diana.

ERSN ] VENUY]

Cuando esté satisfecho con la precision de la posicién de replanteo de taludes, pulse la tecla S para
guardar (o pulse “Enter” para realizar la observacion). En este caso, el terraplén se redondea a 2:1, por lo
que puede clavar la estaca.

Efecto de los métodos de Intervalo y Sin intervalo en la pantalla de replanteo

Las pantallas de replanteo anteriores corresponden al método de intervalo. En el método de replanteo de
taludes sin intervalo, “fluido”, en el que puede colocar la estaca en cualquier punto, la parte horizontal de
la pantalla (“delante-detras™) cambiard a vertical (“arriba-abajo”) Esto no se refiere al PK, sino a la
direccion arriba-abajo en vertical. En este modo de replanteo fluido, sélo tendra que acercarse al eje 0
alejarse de éste para colocar la estaca de talud (no hay un PK correcto o incorrecto delante o detras). Asi
pues, el programa calculara la distancia vertical hasta el terraplén por encima de su posicion, o hasta el
desmonte por debajo de ella.

Pag. 292



Talud en Terraplén /

ARRIBA 1.25

=

Terreno

MNatural
Pto. Corte

Si se esta alejando del punto de corte en el terreno, obtendra un valor de “Arriba 1,25”, 0 un ndmero
similar, y el valor “Arriba” en el terreno decrecerd a medida que se aproxime al punto de corte. La
pantalla de replanteo real tendra una apariencia como la de la siguiente figura. Algunos topdgrafos
observan la linea inferior (1,6:1 para 11,59), se desplazan hasta ver 2:1 (o la pendiente que deseen) y
clavan la estaca. Este método es rapido, pero algo menos preciso. Por el redondeo, puede admitirse
2,04:1 0 1,96:1 (suficiente para muchos tipos de trabajo). Otros observan cémo decrece el valor
“ARRIBA”, hasta llegar a 0 y clavan la estaca; es el método mas preciso, igual que observar como
decrece el valor “FUERA” hasta llegar a 0.

REP TA..ES Il NMENU)
gl Fijo teig 6 m

&y
W o”

S
N
;lamml JDTESC:I & jkTT E i M
C
i

@ F:-6094.7810 \N:8515.8076 Z:475.0845
COff:10.010 HRMS:0.050 YRMS:0.096
gl Sta:0+008.451 R7.494

FUERA 2,516 SUBE 1.26

Talud Dmt 2.000:1 de 476.079
‘@ Dmt 0.005@500.203:1 en 2.506

Guardar los puntos de replanteo de taludes y desplazados.

Pulsando la tecla S guardara el punto de replanteo de taludes real. También puede guardar un primer
punto desplazado (ya que la estaca de talud podria ser arrancada durante los trabajos de construccién). La
informacion de la estaca se encuentra normalmente en la estaca del primer punto desplazado. A
continuacion puede también replantear un segundo punto desplazado, para obtener una “linea” y poder
volver a colocar la estaca de talud si ésta se sale de su posicion. Los puntos desplazados primero y
segundo marcan la direccion a la estaca de talud. Una vez colocada la estaca de talud, el programa pedira
que se coloque la estaca del primer punto desplazado. Cuando haya colocado la estaca del primer punto
desplazado, el programa pedira que se coloque la estaca del segundo punto desplazado. Ambos puntos
desplazados son opcionales.
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La opcion de guardar los puntos de replanteo de taludes se activa haciendo clic en “Guardar puntos en
fichero CRD”. Si no esta activada esta opcion, el replanteo se ejecutara sin guardar los puntos. La
descripcién predeterminada del punto sera la del PK y el desplazamiento si esta activada la opcion “Usar
PK-Desplazamiento como descripcién” en la pantalla inicial. De lo contrario, la descripcién aparecera en
blanco, como en la figura siguiente, o utilizara por defecto la descripcion anterior. El replanteo de taludes
no responde a la configuracion de la opcién “Mostrar Cédigo/Altura del bastén al guardar” en
“Configuracion de lecturas”.  Si estd usando un “Fichero de informe” determinado (seleccionado en la
primera pantalla de replanteo de taludes), todavia puede controlar en el punto de replanteo si desea
adjuntar datos al fichero activando o desactivando la opcion “Guardar datos de informe de replanteo”.

Reg. Replanteo de Taludes |

L

Al pulsar “OK” se le pedira si desea replantear el primer punto desplazado.

Pag. 294



Req. Replanteo de Taludes
L

Si est4 usando los métodos “Definido por el usuario” o “Eje definido por puntos”, se mostraran la
distancia horizontal y la diferencia vertical al punto pivote, que se pueden anotar en la estaca de talud. Si
usa el método de “Fichero de plantilla/seccién tipo™ o “Fichero de secciones cajeadas”, se mostrara
informacion adicional del punto de ruptura. Si confia en que la estaca no sera arrancada, no sera
necesario que cologque una estaca en un punto desplazado.

Al pulsar “OK” se le pedira que coloque una estaca en el primer punto desplazado. Si va a replantear el
primer punto desplazado, introduzca la distancia de desplazamiento.

Primer desplazado
0+002.4351

Al pulsar “OK” pasara a una pantalla de replanteo estandar. El punto desplazado es una posicién fija, y el
procedimiento de replanteo es similar al del replanteo de puntos. Esta operacion genera un informe que

se puede escribir en la estaca de talud. Por ultimo, se le pedira que replantee un segundo punto
desplazado, para establecer una “linea”. Una vez replanteado el primer punto desplazado, y antes de que
se le pregunte si desea replantear el segundo punto desplazado opcional, se mostrard una pantalla resumen.
Si ha usado los métodos de “Fichero de plantilla/seccion tipo” o “Fichero de secciones cajeadas” se
mostraran todos los puntos de ruptura hasta el eje.
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Informe Punto Desplazado

CATCH to PIVOT 0,000 0,00

Finalmente, se le pediré que replantee un segundo punto desplazado; es una opcién que se usa con menos
frecuencia para establecer una “linea” (direccion) desde la estaca del primer punto desplazado hasta la
estaca de talud. Con ello se consigue volver a colocar la estaca de talud si se sale de su posicion por
efecto de los trabajos de construccion.

Nota. Cuando se usan los métodos de “Fichero de plantilla/seccion tipo” o “Fichero de secciones
cajeadas” en el replanteo de taludes, el procedimiento recomendado es replantear un primer punto
desplazado, ya que se obtiene un informe completo, con referencia a la seccion transversal, y las ID
de todos los puntos de ruptura de la seccién tipo hasta el punto del eje.

Procedimiento de replanteo de taludes con estaciones totales

El procedimiento con estaciones totales manuales es practicamente idéntico al que se acaba de describir,
con la excepcion de que deberé pulsar R (“Leer”) (o “Enter”) para realizar observaciones y dejar que el
programa calcule la posicion del punto de replanteo de talud. A diferencia del replanteo con GPS,
SurvCE no puede predecir la posicién del punto de replanteo de talud objetivo hasta que no se realiza al
menos una observacion.

MENU)»

EiEaEiEe

Nota. Cuando se usan GPS o estaciones totales en el replanteo de taludes, se puede obtener mas
informacion grafica y menos informacion alfanumérica en la pantalla pulsando la tecla de flecha
hacia abajo. Literalmente, tiene el efecto de bajar la pantalla gréfica (véase la siguiente figura).
Pulsando la tecla de flecha hacia arriba la pantalla volvera a subir y mostrara el texto completo. Esto
funciona en todos los modos excepto en simulacién GPS, donde la tecla de flecha hacia arriba mueve
el cursor méas rapidamente y la tecla de flecha hacia abajo lo mueve més lentamente.
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Informe de replanteo de taludes y anotaciones en la estaca de talud

Los topografos que ejecutan un replanteo de taludes pueden anotar la informacion en la estaca en el
momento de la observacion o pueden volver posteriormente, consultar el informe de replanteo de taludes
y anotar la informacion en todas las estacas después de finalizar el levantamiento. El fichero de informe
de replanteo de taludes es un fichero“.txt” de valores separados por comas, configurado en “Parametros
del trabajo”, “Replanteo”, “Configurar informes de replanteo”, que puede tener la apariencia del ejemplo
siguiente si se formatea con Excel o con otro formato de hoja de célculo:

PK proy. Despl. proy. Alt. proy. PK repl. Despl. repl. Alt. repl. Desc.
1+00.000 L33.849 998.075 0+99.966 L.33.453 998.075 Punto de
corte
1+00.000 L38.849 = - 1+00.019 L.38.866 998.15 Primer
punto
desplazado

DESPLAZADO a CORTE, 5.01, -0.07, DESMONTE 71.6:1, 1.39 %
CORTE a PIVOTE, 23.849, 11.925, TERRAPLEN 2:1, 50.0 %

Con esta informacion el usuario podra anotar la informacion en la estaca de talud.

Medicion de transversales

Esta funcion se emplea para medir secciones transversales definitivas (“as-built”) de viales u otras
alineaciones y para guardarlas como puntos. Las descripciones de los puntos guardaran el PK y el
desplazamiento. Se puede establecer un redondeo automatico del PK al 5 6 10 mas préximo u otro
intervalo de PK (por ejemplo, una observacion a 179+98,23 se redondearia a 180+00 si se ha establecido
un redondeo a5 6 a 10). La informacion se puede guardar un fichero ASCII “.not”, junto con los propios
puntos, si esta activada la opcion “Guardar en fichero de notas”. Puede guardar los datos de la seccién
transversal en un fichero de seccion transversal en formato “.sct” o RAW/Geodimeter, y puede obtener un
fichero de informe que compare el nivel real con el nivel de disefio. También se puede emplear el
levantamiento de secciones transversales para verificar el PK y el desplazamiento actuales al moverse por
un eje con GPS o realizando observaciones de estacion total.

Esta rutina se combina a veces con programas de oficina para comprobar secciones transversales
definitivas de viales con respecto al nivel deseado y para calcular cantidades para el pago. El equipo
topogréafico de campo comienza observando posiciones a lo largo de las secciones transversales deseadas,
como se muestra en la siguiente figura.
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Si, por ejemplo, se han tomado cuatro grupos de secciones transversales desde el PK 0+75 al +50, los
puntos apareceran como se muestra en la vista de plano de planta siguiente, y en la vista tridimensional
que aparece mas abajo. Existe la opcion de desactivar la funcion de guardar los nimeros de punto, en
cuyo caso, las observaciones se podran seguir guardando en un fichero de seccién transversal (“.sct”) y en
un fichero de informe (“.txt”)
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A continuacion se muestra la vista tridimensional de la zona.
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La instruccién comienza con una pantalla en la que debera seleccionar el método para definir el eje.

Definir Eje en planta

La siguiente pantalla le permite elegir si desea o no guardar un fichero resumen de los datos de la seccién
transversal. Como el método “SCT” requiere seleccionar una alineacion, la opcion sin alineacion
(“Ninguno”) s6lo se aplicara al método “Raw/Geodimeter”, que requiere un nombre de fichero.
Exceptuando el caso de la opcién “Ninguno”, el fichero de salida de seccién es opcional, ya que la
informacion se guardara con los puntos. Al hacer clic en “Seleccionar fichero” tendré dos opciones de
tipo de fichero cuando use una alineacién horizontal.

Tipo Fich.
*)
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El formato de fichero “Raw” es un disefio compatible con el antiguo formato de seccién Geodimeter, e
incluye mensajes especificos para cada tipo de trabajo. Se describe de forma detallada méas adelante
(véase la descripcion de “Ninguno” como opcion de eje). Este formato abre un grupo de opciones de
pantalla diferente del formato SCT.

Si no esta buscando compatibilidad con el formato de fichero Geodimeter, debera considerar guardar un
fichero de salida de seccién en formato “.sct”, ya que este fichero se puede convertir, con las “Utilidades
de traza” al formato “LandXML", y seguidamente se puede importar a varios paquetes de software de
viales diferentes, para el trazado y el célculo de volimenes. Los ficheros de seccidn “.sct” se pueden usar
también directamente para calculos de volimenes con Carlson Roads, Leica Site Manager, Topcon
Topsite y SurvCADD. También puede establecer el redondeo (en el ejemplo se ha seleccionado un
redondeo de 10 unidades —pies o0 metros-). El PK y el desplazamiento se pueden guardar también como
la descripcion del punto y como un fichero de nota, si estan seleccionadas las opciones inferiores.

Medicion Transversales

Jhesplazmt, en

‘g de: |EI+EIEIEI.EIEIEI |3+154.3EIE

Observe que el redondeo es totalmente automatico. Si elige un redondeo de 5 unidades y su PK objetivo
es 0+75, pero realiza la observacion a 0+77,93, se redondeara a 0+80.

Antes de medir las secciones transversales es importante pulsar el boton de configuracién X-SCT, en la
zona superior del cuadro de dialogo, y seleccionar los PK que desea medir. De esta forma, si se redondea
un PK, como se muestra en la pantalla anterior, a un nimero que no existe en la lista, se le avisara antes
de guardarlo. Esta lista incluye también las “tolerancias” izquierda y derecha de los desplazamientos, que
generaran mensajes de advertencia si se sobrepasa esa distancia respecto al eje. Si establece en los
“Ajustes XSeccion” (opcion “Editar”) una “Tolerancia de PK” mas ajustada que la tolerancia de
“redondeo”, se le advertira incluso aunque el redondeo sea correcto. Para que el sistema funcione de
forma coherente, dichas tolerancias deberan coincidir. En la pantalla siguiente, se ha afiadido el PK
6+60.000 como un PK especial. Haciendo clic en la primera linea (0+00.000-10+11.570) podra
establecer el intervalo estandar, y las lineas adicionales de la lista seran para PK especiales, ademas del
intervalo estandar.
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Ajustes XSeccion

0+000.000-23+15
0+000.000 100.000 100.000
3+154.302 100.000 100.000

Cuando pulse “Afiadir PK impares” —véase el boton en la figura anterior— se abrira el pequefio cuadro de
dialogo siguiente.

Afad. Pk.K. Impar

300+01,000
100,000 J

100.000 J

Si pulsa “Editar” con la primera linea resaltada, se abriran las opciones de configuracion de todo el rango
de PK.

Ajustes X-5CT

3+154.302 100.000

a0.000 100,000
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Con un intervalo establecido de 50 y la opcion “Afadir PK inicial/final” activada, y después de afadir el
PK especial 6+60, el programa s6lo esperara que mida PK con intervalos de 50 unidades, comenzando a
partir de 0+00 hasta llegar a 10+11.570, pero incluyendo también 6+60. El desplazamiento de la
alineacion con la opcidn “XSeccion” le permite, en efecto, usar un eje paralelo alternativo con un
desplazamiento a la izquierda (negativo) o a la derecha respecto al eje principal. A menos que se use el
método Raw/Geodimeter, si el PK redondeado no esta en la lista de PK preseleccionados, se mostrara una
pantalla de “advertencia”. La opcién de “Tolerancia de PK” le permitird medir un PK 75 redondeado a
80, pero como 80 no esta “en la lista” se le advertira antes de guardarlo. Un PK de 55 se redondeara a 60,
que sf esté en la lista y no dara lugar a ninguna pantalla de advertencia. Como el redondeo estaba
establecido en 10 en este ejemplo, los datos obtenidos de 45 a 55 se redondearan a 50 (el PK 53 no se
redondeard a 55), y por lo tanto, sélo se mediran los PK “normales 10” para comenzar el trabajo. Asi
pues, no se activara la “Tolerancia de PK” adicional, que redondea los datos de los PK observados con
respecto a los PK de la lista. Si hubiéramos permitido el redondeo al PK 5 méas préximo, 55 se
redondearia a 60, y se guardaria sin que se mostrara ninguna advertencia.

Al pulsar “OK” en el cuadro de dialogo “Medicion de transversales”, el programa pasa inmediatamente al
modo de observacion de punto, con presentacion continua del PK y el desplazamiento (si se esta
trabajando con GPS o estaciones totales robotizadas).

X-SCT SURV [ IIMENU)
@lFixed 5 60 m
Iz o o CL.
A
& RS
34 43
M
a5 [}
Q : w Y e
. Tk
b 39 Desc: |0+050 R23.52 HT:j2.1
L 149433371 E4996.8173  7:991.9482 o
HRMS:0.048 VRMS:0.089
5 [sta:0+051.880 R23.52

e Guardar puntos con GPS. Hay dos métodos para guardar puntos con el modo GPS en tiempo real:
Pulse el icono con la S, a la derecha (o Alt S), o pulse simplemente “Enter”. El icono de
“prismaticos” abrira el cuadro de didlogo “Monitor/Mapa Sat”. Con esta instruccion puede medir
todas las secciones transversales que desee. A diferencia del replanteo de taludes, la medicion de
secciones transversales responderd a la configuracion de “Mostrar Codigo/Altura del baston al
guardar”, en “Configuracion de lecturas”, permitiéndole utilizar las teclas de flecha para seleccionar
las descripciones que desee o cambiar la altura del baston después de observar el punto. La opcién C
va directamente a “Configuracion de lecturas” desde la pantalla de obtencién de datos. Para volver al
menu “Traza” s6lo tendra que pulsar el boton “MENU”. Al salir pulsando “MENU”, si ha elegido
guardar en un fichero SCT, se le preguntara si desea guardar los datos de la seccién transversal en
formato SCT.

e Guardar puntos con estaciones totales. Después de confirmar la estacion ocupada y la vista atras,
como en cualquier trabajo con estacion total, pulse las opciones anteriormente descritas hasta llegar
al cuadro de didlogo de guardar punto.
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X-S5CT SURV

= —
@I t: Woesc; J+050 L35,35 HT: 2

R:255°25'00" ZA:88934'51" S0:55,.9200 A
‘@ Sta:0+062.705 L35.35

Una vez ahi, las opciones seran R —Leer—, seguida de S —Guardar—, o simplemente “Enter” para Leer
y Guardar. Se puede pulsar el icono de vista atras para establecer un nuevo punto ocupado o de vista
atrds. Como puede verse, tenemos una pantalla con una gran aglomeracion de puntos. Si sdlo desea
ver el punto ocupado, el punto de vista atras y el Gltimo punto observado, pulse Alt F. Se mostrara
una pantalla como la del ejemplo siguiente. Permanecera en este modo hasta que pulse Alt F de
nuevo, con lo que volvera a la presentacion de todos los puntos.

X-SCT SURV [ JIMENU)»
@ 60 m
R

1
2 £ S
%J@j
@I t 132 Desc: [TEEEEEES HT: 2
@ R:255025'00" 7A:08°34'51"  SD:55.9800 N

Sta:0+062.705 L35.35

Si una observacion no se redondea a un PK de la lista de PK de seccion transversal “aprobados”
(configuracion X-SCT), se mostrard una pantalla de advertencia.
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X-SCT SURV

11133 [0 e 020 L 102,01

JeR:210°19'51"  ZA:90°35'11°  SD:094.5100
 ||Sta:0+075.018 L102.01

En esta pantalla de advertencia hemos excedido la tolerancia en dos aspectos: Hemos redondeado a 0+80,
que no esta en la lista, y ademas, nuestro desplazamiento es de 102,011 a la izquierda, lo que supera el
valor de los desplazamientos maximos, establecidos en 100 a la izquierda y a la derecha.

Informe P.K./Desplz.

100,000
100,000

Los puntos se guardan con las descripciones de PK/Desplazamiento, como se muestra a continuacion.
2 1+25 123.58

9
3 1+50 L33.24
3 1+50 L19.39

3 1+50 R1.98

3 1+50 R18.12

El fichero de informe, formado por valores separados por comas, se mostrard como puede verse a
continuacion si se presenta en formato delimitado por fabulacion:
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ID

punto

29

30

31

32

33

Al salir de la rutina haciendo clic en “MENU” en la pantalla de obtencién de datos, y con la opcién de
“Guardar fichero SCT” activada, se le preguntara si desea “Guardar”, o afiadir las dltimas posiciones

de PK

1+25

1+50

1+50

1+50

1+50

Desplazamiento
Izquierda
23.5759

Izquierda
33.2363

Izquierda
19.3923

Derecha 1.9816

Altitud

991.2901

989.9193

996.8921

998.2340

Derecha 18.1201 997.0731

Descripcion

1+251.23.58

1+50 L33.24

1+50 L19.39

1+50 R1.98

1+50 R18.12

observadas al fichero SCT. Puede elegir “Guardar” (usar los datos) o “Descartar”.

El programa mantendré incluso los datos de seccién “en el fichero”, por lo que si cancela la pantalla
anterior y vuelve a entrar en “Medicion de transversales”, se le preguntara de nuevo si desea guardar

Procesar Fich. SCT

(procesar) o descartar los datos de seccidn transversal obtenidos anteriormente.

Opciones al guardar en formato “Raw/Geodimeter”
Cuando se selecciona el formato o tipo de fichero “Raw/Geodimeter”, se presentan diferentes opciones.

Tipo Fich.

o
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Selec. Fich. SCT

La opcion “Raw/Geodimeter” da acceso un grupo de pantallas especifico. Este formato particular se
adapt6 para departamentos de construccion de carreteras y empresas de topografia que habian creado sus
propios sistemas de medicion de secciones transversales con el formato Geodimeter. Este método
requiere la introduccion del PK que se va a observar (estacion 6 cadenamiento), y sdlo usa la posicién del
eje para indicarle su punto de ocupacion y desplazamiento. No se requiere una alineacion horizontal. El
programa detecta que se ha seleccionado este formato, y antes de proceder, abre una pantalla de inicio con
la informacion del trabajo introducida.

Cross Section Ok

Project 104 Morth
Info #g5-Builts 240-300

Operator | YF

Instr, Mo, |3
Temp. J 65.0 Press. 30,10
Signal HL. i 2,100

¥-Sec Type: ¢ Crignals ™ Finals

¥-Sec Job Task
Typicals j Cross Sections j
Roadway A | |Bridge Survey
Baorr o Setout Devy,
Offtake 1@ Sections
Extensions Frofile
Topsail Topography
Subcut Fly Levels
Bench Cut 15
b

Hay categorias de trabajos y tareas predefinidas, que se guardan en categorias de nimeros especificadas
en el antiguo formato de fichero de observaciones Geodimeter. Mientras que el método SCT reconoce el
PK ocupado y lo redondea automaticamente siempre que esté dentro de los margenes de tolerancia, el
método “Raw/Geodimeter” requiere que pulse el botén “STA” e introduzca el PK visado para obtener los
datos de la seccién transversal.
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X-SCT SURV [ JIMENU)

@ Fixed L L f0m
_I 54
] 5:5 S

0,8
@ a1 SQQ
gl t[57  Desc:|p+140 L2168 HT:j2.1
@ 'S000.6051  E:S075.7816  7:091.0023
HRMS:0.043 VRMS:0.074
Q Dsg:0+000.000 RO 000
Sta:0+142 549 .21 685

@ S5ThA | CL/BL | -0.00 ‘ CHE ‘

O |

Station: | 0+280.000

Prew ‘ Mext ‘

Chainage Direction: ™ LR (" RiOL

CL Off: 0,000

Inc. Sta: | 20,000

A continuacion se pasara de la posicion actual al PK visado. De hecho, aunque los puntos que se guardan
pueden contener descripciones de PK y desplazamiento, los datos guardados en el fichero de
observaciones no contemplan la informacion del eje. EI PK y desplazamiento de la pantalla sélo sirven
para verificar la posicion actual. La direccion en la que se toman las secciones (de izquierda a derecha o
de derecha a izquierda) es importante, y se establece especificando la “Direccién de encadenamiento”. A
diferencia del método de formato SCT, al pulsar “MENU” para salir no se guardaran los datos, sino que
éstos se guardaran automaticamente a medida que se desplace, como una serie de tipos de registro 37 (X),
38 (Y) y 39 (2) (formato Geodimeter), con registros de linea de encabezamiento, como se muestra a
continuacion:

50=XSEC1
54=104 Norte
0=Definitivos 240-300
53=VF

90=2

97=0
51=3-28-2004
56=65.0
74=30.10
55=3

96=2

6=2.100
80=280.000
91=1
37=5105.857
38=5069.091
39=991.905
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37=5104.091
38=5074.931
39=990.724

De izquierda a derecha, los puntos de datos comenzaran con un registro 91=1. Una seccioén de derecha a
izquierda comenzara por 91=2. Con “transversal 0”, o si se encuentra sobre el eje o la linea base, al hacer
clic en el botdn “CL/BL", se establece un registro 92=1 para el eje y 92=2 para la linea base, y la
siguiente observacion sera la del eje o de la linea base. Si pulsa el botén “-0.00”, se indicara si la
siguiente observacion es una unién (punto de corte) o una extension por delante del punto de unién. Ello
genera un registro 93=1 para el punto de corte y 93=2 para la extension antes del registro de coordenadas
siguiente. En efecto, se le dice al programa dénde se encuentra el eje o la linea base observando ese
punto. A continuacion se determinan los PK y desplazamientos de las observaciones de esa seccion
transversal en relacion con esa observacion al centro de la alineacion. No se usa una alineacion
horizontal combinada con redondeo para determinar el PK y el desplazamiento de las observaciones
(como en el método SCT). Se indica al programa el PK, la direccién de observacion (de izquierda a
derecha o viceversa) y cual es la posicion central. Esta es la razon por la que el método
“Raw/Geodimeter” es el Unico que funciona sin eje (opcion “Ninguno”). En cada seccion se debera
indicar el PK y la observacion al centro, y todas las demds observaciones se usaran para determinar los
desplazamientos izquierdo y derecho con relacion a dicha observacion. Si se usa el método de izquierda a
derecha, las observaciones delante del centro estan a la izquierda, por ejemplo, y su desplazamiento se
determina por la distancia inversa a la observacion al centro. Si se ha seleccionado un fichero de eje u
otro formato de alineacion horizontal, su uso s6lo sera tedrico, y se empleard para indicarle su PK 'y
desplazamiento actuales. El boton “CHK” permite verificar los datos en puntos conocidos para asegurarse
de que se mantiene un control estricto de las coordenadas. La tecla N le llevard al siguiente PK definido
por el intervalo establecido con el boton “STA”.

Nota. El método de fichero “.sct” es el método estandar de medicion de secciones transversales. El
método “Raw/Geodimeter” es una rutina flexible disefiada para adaptarse a determinados clientes que
han creado sus sistemas de procesamiento de secciones transversales con el formato de fichero de
observaciones Geodimeter.

Replanteo de secciones

Replanteo de secciones es una de las cuatro instrucciones principales que se utilizan en los trabajos de
carreteras. Esta instruccion esta disefiada para replantear PK y desplazamientos especificos a lo largo de
un eje. Por ejemplo, si su objetivo es replantear los puntos de ruptura en el PK 87+80, en un eje de via
determinado, debera usar la instruccion “Replanteo de secciones”. Asi, “Replanteo de secciones” se
emplea principalmente para trazar superficies de viales para su construccién. “Replanteo de secciones” se
usa habitualmente para colocar estacas de corte y relleno, o estacas de nivel, en PK 'y desplazamientos
especificos. La altitud empleada para determinar el desmonte o terraplén en cada desplazamiento, se
deriva de los ficheros de disefio (la seccién tipo que interactda con la rasante y el eje) o de secciones
transversales o secciones “cortadas” obtenidas de las alineaciones. En cualquier PK especifico, se le
guiara al desplazamiento deseado y se establecerd un desmonte o terraplén. En contraste, si lo que se
pretende es simplemente colocar estacas de desmonte y terraplén de forma aleatoria en una alineacion, sin
que estén situadas en ningun PK o desplazamiento determinado, se debera usar la instruccion “Diferencia
de altitud”. Si lo que se desea es replantear el “punto de corte” en desmonte y terraplén, donde los taludes
de desmonte y terraplén se adaptan al terreno existente, se empleara la instruccion “Replanteo de taludes”
La cuarta funcion principal para carreteras es “Medicion de transversales”, que se utiliza para recopilar
datos finales de una via. En esta instruccion se toman secciones transversales de puntos de datos a lo
largo de la via, en PK aleatorios o especificos. En resumen, “Replanteo de taludes” inicia el trabajo de
corte y relleno, “Replanteo de secciones” dirige el trabajo preciso de la plataforma de soporte y la
nivelacién exacta, “Diferencia de altitud” se emplea como verificacion rapida del nivel, y “Medicion de
transversales” permite la confirmacion final de la via definitiva para el pago y la certificacion.

Definicion de la via

El primer cuadro de dialogo que se abre al seleccionar “Replanteo de secciones” es donde se define la via,
seleccionando una de las siguientes opciones.
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Ficheros de plantilla/seccion tipo. En Carlson SurvCE, esta opcion incluye ficheros de seccién tipo,
eje, rasante y en opcion, de peralte y de transicion de seccion tipo. Si desea borrar un fichero, como
por ejemplo un fichero de peralte, haga clic sobre él y pulse “Cancelar”. Las descripciones de cada
uno de esos archivos se encuentran en las secciones correspondientes de este manual. Los ficheros de
disefio se recomiendan para calles de subdivisidn, viales de acceso y disefios de carreteras simples.

Ficheros de seccion. Las secciones estan compuestas por desplazamientos y altitudes simples que
pueden tener descripciones como “EOP” (borde del pavimento), “DL” (linea de cuneta) o “SH”
(arcén), y deberén ir acomparfiadas por un fichero de alineacion horizontal (eje). Una seccion
transversal es una “instantanea” de la seccion tipo en un PK determinado. SurvCE permite usar
simultaneamente varias superficies en “Replanteo de secciones” con ficheros de secciones multiples,
o0 extrayendo la seccién de cada superficie cuando todas ellas estan en un Unico archivo. Cada
superficie puede estar situada en su propia capa y con su propio color, para identificarlas facilmente
en el cuadro de dialogo de “Replanteo de secciones”. En disefios complejos, con intersecciones
disconformes, carriles de transicion, cunetas especiales, etc., se recomienda utilizar datos de
secciones transversales, si estan disponibles.

Secciones a partir de alineaciones. Permite extraer secciones transversales directamente de
polilineas tridimensionales existentes en SurvCE. Lo primero que se tiene que definir son los ficheros
de alineacion horizontal y vertical. Estos ficheros constituyen la base para el corte de las secciones y
la determinacion de los desplazamientos izquierdo y derecho desde la alineacion horizontal o el eje.
La pantalla de definicion del eje es similar a las pantallas que se encuentran en “Replanteo de recta”
y otras instrucciones.

Replanteo Secciones

Alineacion Horizontal

Asi se inicia el proceso. Una vez definidas las alineaciones horizontal y vertical haga clic en
“OK”. A continuacidn se le pedira que defina un fichero de alineacién de punto de seccidn tipo
(TPA). En este proceso debera marcar o identificar por la ID de punto o el fichero a cada “par”
de alineaciones (H y V) que definen un borde-del-pavimento u otra caracteristica de las
secciones. Para definir una caracteristica de desplazamiento simple se requiere una polilinea
tridimensional, o un par de ficheros horizontal y vertical, o cualquier combinacién de puntos,
polilineas y ficheros.
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Alineacion Plantilla

SIPERFICIE [zgd.

Haga clic en “Superficie izquierda”, por ejemplo, y a continuacion haga clic en “Afiadir”. Se
abrird la misma pantalla que se utiliza para definir el eje. Si tiene un dibujo de polilineas
tridimensionales (incorporado como fichero DXF, por ejemplo), sera muy facil ilustrar esta
instruccion con la opcion “Seleccionar polilinea”. Al seleccionarla, obtendrd la siguiente
pantalla, en la que podra seleccionar el borde del pavimento (EP).

Haga clic en “OK” y conteste “Si” a “Sobrescribir alineacién vertical” (si la polilinea es
tridimensional), y simplemente pulse “OK” en la pantalla (no es necesario guardar el fichero
como una alineacion con un nombre). Se abrir4 el cuadro de didlogo “Nombrar 1D de seccién
tipo”.

Repita los mismos pasos con la polilinea exterior (SH —arcén—, lado izquierdo), y a continuacion,
lo mismo con EP en el lado derecho y SH en el lado derecho. Ahora tiene un ejey 4
alineaciones desplazadas de las que podra obtener las secciones transversales. Cuando tenga
definido todo el conjunto de alineaciones, haga clic en “Guardar como” para guardar el fichero
TPA. Ahora, todos los desplazamientos de disefio en cualquier PK se interpolaran
automaticamente, y se podra proceder al replanteo normal de seccion tipo/seccion.

e Guardar ficheros de viales. Este botén permite guardar el conjunto de ficheros de viales en formato
RDF para volver a cargarlo mas tarde.

e Cargar ficheros de viales. Este botén permite cargar todos los ficheros previamente guardados en
un fichero RDF. Los ficheros deberan seguir estando presentes en las posiciones originales.

Interpolacién
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Si se proporcionan las descripciones, se puede ejecutar una interpolacion “inteligente” entre descripciones
similares en transiciones de pendientes o en ensanches de carriles y en curvas verticales con todos los
métodos descritos anteriormente.

Replanteo de secciones

La siguiente pantalla es el corazén del programa. Aqui es donde se selecciona el PK y el desplazamiento
de replanteo. Puede incluso iniciar un replanteo de taludes y volver después al replanteo de otros puntos
de la seccion tipo.

e Ajustes. Los “PK de replanteo adicionales” que se muestran en la lista se establecen en la parte
inferior del cuadro de dialogo. La opcion “Escala vertical” permite el realce en las representaciones
gréficas de secciones tipo. Aunque el valor por defecto es 1, podemos realzar el perfil al doble
introduciendo el valor 2. De hecho, un realce de 5 es adecuado para el fichero de seccion tipo
“demo.tpl”. EIl “Método de PK siguiente” controla coémo “N” (Siguiente), en la pantalla gréfica de
replanteo, le hace progresar. Si se selecciona “Ninguno”, al pulsar “N” (Siguiente), se seguira en el
mismo punto hasta que cambie las entradas. Pero si se selecciona “Siguiente desplazado (izquierda a
derecha)”, al pulsar “Siguiente”, se seguira en el PK actual y se movera al siguiente desplazado. No
obstante, en el cuadro de dialogo inferior, “Siguiente” incrementa siempre el PK actual, pasando al
siguiente PK de la lista. No hay que confundir el botdn “Siguiente” de esta pantalla con el botén N
de la pantalla grafica subsiguiente, que esta condicionado por los parametros de “Ajustes” y le hace
progresar al completar el replanteo de cada punto.

e PK. El valor del PK que se va a replantear.
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Intervalo. La distancia horizontal que se incrementaran los PK al pulsar los botones “Siguiente” y
“Anterior”.

Reproduccién/Pausa. Este boton permite al usuario reproducir el fichero de vial como si se
estuviera viendo una pelicula.

Lista. Dependiendo de los ajustes y el intervalo especificado, “Lista” contendra los PK definidos,
incluidos los intervalos y los PK criticos.

Lista de desplazamientos. Este cuadro de dialogo permite al usuario seleccionar los
desplazamientos conocidos en una lista, en lugar de usar la pantalla grafica que se muestra méas abajo.
También permite seleccionar un segundo punto de “Referencia” opcional para obtener la informacion
de corte y relleno durante el replanteo. Con esta opcion, se obtendran los valores del desplazamiento
seleccionado y el desplazamiento de referencia secundario.

Desplazamiento de disefio. Se puede introducir cualquier desplazamiento, aunque no sea un “punto
de ruptura” en la seccion tipo. Por ejemplo, se puede introducir un desplazamiento de 5 a la izquierda
(-5) 0 7,23 a la derecha. En cada punto de desplazamiento de disefio seleccionado se calculay se
muestra la altitud. Se puede seleccionar el punto desplazado en la lista de desplazamientos o también
se puede seleccionar en la pantalla. La pantalla tactil esta activa en la vista gréfica, por lo que para
seleccionar -12 (EP) s6lo tiene que marcarlo. Al marcar en la pantalla grafica se abrira la “Lista de
desplazamientos”, en la que podré confirmar su seleccién pulsando “Enter” o seleccionar otro
desplazamiento.

Desplazamiento de replanteo (H). Desplazamiento horizontal respecto al desplazamiento de disefio.
Si introduce un desplazamiento de replanteo de 2 y el punto de desplazamiento de disefio era 12, el
replanteo tendra que efectuarse a una distancia del eje de 14, pero el desmonte/terraplén se referird a
la altitud en la posicion del desplazamiento de disefio de 12. El desplazamiento de replanteo y la
“Distancia al eje” interactian. Una entrada de desplazamiento de replanteo de 15 con un
desplazamiento de disefio de 12 a la izquierda, dara como resultado un retroceso de 3.

Boton [...]. Este botdn permite al usuario especificar los desplazamientos horizontal y vertical
relativos al desplazamiento de disefio. Se pueden emplear diversos métodos para calcular los
desplazamientos en funcidn de los puntos de la seccidn tipo o la seccidn y sus altitudes.
Distancia al eje. Es la distancia total de la posicion de replanteo al eje de vial especificado.
Desplazamiento vertical (V). Desplazamiento vertical respecto a la altitud de disefio.

Altitud. La altitud de replanteo. Este valor se puede basar en la combinacion de la altitud de disefio y
el desplazamiento de disefio.

Ejecutar replanteo de taludes. Esta funcion le permite ejecutar un replanteo de taludes dinamico en
medio de la rutina de “Replanteo de secciones”. Es una opcién muy Util en la nivelacion de vias, y
también para replantear puntos de corte interiores, como cunetas en la mediana central. Al completar
el replanteo de taludes, el programa vuelve al cuadro de dialogo principal de “Replanteo de
secciones”. Para ejecutar un replanteo de taludes se puede usar cualquier punto de la seccién tipo o la
seccion. Se le pedira que especifique las relaciones de desmonte y terraplén que desee. La pendiente
se puede definir automaticamente o la puede definir el usuario, tal como se explica a continuacion:

Definir pendiente por el siguiente punto de seccién. Esta opcion le permite seleccionar el
borde del pavimento de la via y usar el punto de corte de disefio propuesto para determinar
automaticamente la relacion de pendiente.

Definir pendiente por el punto de seccion anterior. Esta opcion le permite seleccionar el
punto de corte de disefio propuesto y usar el siguiente punto en direccion al eje para determinar
automaticamente la relacion de pendiente.

Pendiente actual ampliada. Esta opcidn le permite seleccionar el borde de la via o el punto de
corte y usar el siguiente punto en direccién al eje para terminar la pendiente desde ese punto en
direccion opuesta al eje.

Pendiente definida por el usuario. Le permite introducir de forma manual la relacion de
pendiente para efectuar cambios de pendiente sobre la marcha.

Pendientes por seccion tipo. Esta opcion extrae las definiciones de pendiente del propio fichero
de seccion tipo.
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e Punto pivote. Esta opcién permite al usuario ejecutar desplazamientos sobre la marcha relativos a la
posicion de replanteo definida en el formato final de la rutina.

Vistas de replanteo
La instruccién “Replanteo de secciones” le permitir4 ahora navegar al punto en cualquier vista de plano
de planta o de seccion transversal. Pulse el icono “X-SCT/PLAN” para pasar adelante o volver atras.

Pantalla “MAPA”’

Este capitulo describe el uso de la pantalla “MAPA”. A las instrucciones de la pantalla “MAPA” se puede
acceder desde los menus desplegables o desde la linea de instrucciones. La pantalla “MAPA” se utiliza
para dibujar, ejecutar funciones COGO, crear puntos de replanteo e importar y exportar ficheros DXF y
de formas. En la pantalla “MAPA” no se toman mediciones.

MENU)»

Funciones basicas
En esta seccidn se describen las operaciones basicas de la pantalla “MAPA”.

Iconos de la pantalla “Mapa”
En la siguiente figura se describen las instrucciones asociadas a los iconos de la pantalla “MAPA”.
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Zoom exienis: Zooms t0 the extens of the
[map, showing all points and objects.

Foom in: Fooms in 25%.

Zoom out; Zooms out 25%

Zoom window: Zooms nto a reclangular area
that you pick on the map screen.

Zoom previous: Zooms to the previous view,
SurvCE remembers up to 50 views.

Opens the View Pomt Options dialog

airslzlrelel:

Ejecucion de instrucciones en Carlson “MAPA”

La pantalla “MAPA” presenta por defecto un formato de menus desplegables que contienen
aproximadamente 60 instrucciones adicionales, lo que equivale practicamente al doble de las
instrucciones de las pantallas de mend. Muchas de las instrucciones de “MAPA” incluyen funciones de
disefio asistido por ordenador (CAD), como bloqueo y desbloqueo de capas, area predeterminada,
desplazamientos de polilineas e incluso creacion de isolineas. Una de las instrucciones mas importantes
es “Polilinea a puntos”, que permite crear puntos de replanteo a partir de una polilinea seleccionada. La
pantalla “MAPA” también incluye un formato de linea de instrucciones que se puede seleccionar en
“Preferencias”. Algunas instrucciones de los menus de la pantalla “MAPA” incluyen a su vez opciones
desplegables, como se muestra en la siguiente figura.

Como alternativa, puede introducir el nombre o el “alias” de la instruccion en la linea de instrucciones y
pulsar “ENTER”. En muchos casos, el usuario puede iniciar una instruccion a la vez que esta usando otra.
La instruccidn que se ha iniciado se denomina instruccién “transparente”. Las instrucciones de la barra de
herramientas de la izquierda son instrucciones “transparentes”.

Por regla general, una instruccion no se ejecuta inmediatamente. Carlson “MAPA” mostrara un cuadro de
dialogo o0 mensajes en la linea de instrucciones solicitando mas datos al usuario. Normalmente, el usuario
puede seleccionar objetos en la pantalla o introducir datos en la linea de instrucciones. Muchas
instrucciones se componen de una serie de opciones, estructuradas como se indica a continuacion.

Cmd:Command name-Option1/oPtion2/opTion3/.../<default option>
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Para seleccionar una de las opciones, el usuario debe introducir el nombre completo de la opcién o s6lo
las letras mayUsculas, y a continuacion, pulsar “ENTER?”. Si estéa disponible, la opcién predeterminada
aparecera siempre entre paréntesis angulares (< >). Para seleccionar la opcion predeterminada sélo tendra
que pulsar “ENTER?”. Si no hay ninguna instruccién activa, el usuario puede repetir la instruccién
precedente pulsando “ENTER”.

Recorrido panoramico por la pantalla.

El usuario puede mover la vista del dibujo (PAN) en cualquier momento. Para usar esta instruccion, el
usuario debera pulsar con el dedo (o con un puntero adecuado) y arrastrarlo por la pantalla. La vista del
dibujo se moverd en la misma direccién que el puntero. Al levantar el puntero se detendrd el recorrido
panoramico. Sélo se desplaza la vista, y todos los objetos siguen conservando sus coordenadas correctas.
Tenga la precaucion de comenzar siempre el recorrido panordmico pulsando en un espacio “vacio” en la
pantalla. Si pulsa en un punto puede que se abra la pantalla de “Detalles de punto”, o que se le presente
una lista de puntos para que seleccione uno (para ver los detalles de punto).

Detalles de punto

A menos que esté en curso de ejecucion de una instruccion en la pantalla “MAPA”, puede hacer clic en
un punto y ver el cuadro de didlogo “Detalles de punto”. Si pulsa en las proximidades de varios puntos se
abrira una lista con los puntos cercanos, en la que podra seleccionar el punto que desee. Si pulsa en un
punto determinado se abrira directamente el cuadro de didlogo “Detalles de punto”, que se muestra en la
siguiente imagen.

Detalles Pto.

Si estd en modo de estacion total y ejecutando un levantamiento (con una estacion y una vista atras
especificados), al hacer clic en la estacién o en la vista atras se mostrard un simbolo gréfico especial como
el que puede verse a continuacion.

Detalles Pto.

Si ha asignado atributos a los puntos (por ejemplo, “Descripcion: Jalon”, “Tipo: Metal”, “Cables: 4”, etc.),
mediante la funcién de “Cdédigos” se pueden revisar dichos atributos. La opcién “Detalles de punto”
funciona tanto en la pantalla “MAPA” (cuando no se le pide que introduzca puntos o seleccione objetos)
como en todas las pantallas graficas de las opciones del mend. No es tan transparente y accesible como la
opcién de panordmica dindmica, pero se aproxima bastante.
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Nota. Todos los vértices de polilineas y todos los puntos contienen coordenadas X, Y y Z. Ademas,
el usuario puede mover la vista del dibujo (PAN) en cualquier momento. Para usar esta instruccion,
el usuario debera pulsar con el puntero adecuado y desplazarlo por la pantalla. La vista del dibujo se
movera en la misma direccion que el puntero. Al levantar el puntero se detendra el recorrido
panoramico.

Menu Fichero

Fichero DXF. Importar DXF (IDXF)

Esta instruccion, similar a DXFIN de AutoCAD, se utiliza para importar polilineas de AutoCAD,
MicroStation y otros formatos CAD que pueden exportar datos en formato de archivo DXF. Los puntos,
el texto y los blogues (como los simbolos), no se importaran. No obstante, muchos paquetes de software,
como Carlson SurvCADD permiten convertir el texto en polilineas, en cuyo caso se importara también el
texto como referencia.

Fichero DXF AutoCAD DXF

Ficheros DXF |_

BY

MiTrabajo.dxf

| MiEjemplo-bak. df
Ejernplo.dxf
miEjermplo_descad.dxf

Nombra MiTrabajo.df

Fichero DXF. Exportar DXF (EDXF)

La instruccién EDXF, similar a DXFOUT de AutoCAD, permite exportar un fichero DXF. No se limita a
capturar polilineas 2D y 3D y sus nombres de capa, sino que también exporta todos los puntos visibles (en
la capa activa) del fichero CRD al formato de entidades “Punto” de AutoCAD (capa PNTS) Se exportaran
todos los puntos y polilineas visibles (en las capas activas), no en la vista de pantalla actual, sino en el
dibujo completo.

LandXML. CRD de Land XML (XML2CRD).
Esta instruccion permite importar puntos del formato LandXML a SurvCE.

LandXML. CRD a Land XML (CRD2XML).
Esta instruccion permite exportar puntos de SurvCE al formato LandXML.
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Puntos CRD a LandXML

LandXML. Exportar fichero de cadena de caracteres a LandXML (CHAINXML).

Esta instruccion permite exportar todas las polilineas del dibujo actual creadas mediante “Cédigos” como
objetos de cadena de caracteres LandXML en un fichero LandXML. Por ejemplo, si crea Gnicamente
polilineas 3D para utilizarlas como lineas de ruptura con descripciones como EP (borde del pavimento) o
DL (linea de cuneta), las polilineas 3D se podran exportar como un fichero de cadena LandXML y usarse
como lineas de ruptura para crear isolineas en otros programas CAD. Mediante la combinacion de puntos
y lineas de ruptura se pueden conseguir unas isolineas 6ptimas. La mayoria de los paquetes CAD
importaran las lineas de referencia en formato de fichero DXF, pero en la actualidad muchos reconocen
también las lineas de referencia en formato de fichero de “cadena” LandXML.

Fichero SHP File. Importar fichero de formas (ISHP) (por ejemplo, de ESRI).

Esta instruccion le permite importar entidades, y los valores de atributos asociados, de un fichero SHP. La
rutina muestra el cuadro de didlogo “Importar de SHP”. Si el fichero SHP es del tipo PUNTO o PUNTOZ,
las entidades se guardaran en un fichero CRD. Si los ficheros SHP son de tipo ARCO, ARCOZ,
POLIGONO O POLIGONOZ, las entidades se guardaran en el dibujo actual. Los valores de los atributos
se guardaran en un fichero “*.vtt”. La rutina requiere un nombre de codigo del usuario, que se usara para
guardar el nombre y el tipo de los atributos del fichero SHP.

Importar de SHP

i i e

Fichero SHP. Importacion rapida de fichero SHP (QISHP).

Esta instruccion le permite importar entidades de ficheros SHP (utilizadas por la mayoria de los
programas producidos por ESRI). La rutina presenta el cuadro de dialogo “Importar de SHP” que se
muestra mas abajo. Las entidades de tipo PUNTO o PUNTOZ se guardaran en un fichero CRD. Las
entidades de tipo ARCO, ARCOZ, POLIGONO o POLIGONOZ se guardaran en el dibujo actual como
POLILINEAS.
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ImportarR de SHP

SHP actual. Muestra el nombre del fichero SHP que se importara al completarse la instruccion.
Este campo es solo de lectura; para especificar el nombre del fichero debera utilizar el boton
“Seleccionar SHP”.

Seleccionar SHP. Pulse este boton para seleccionar un nombre de fichero SHP.

Trabajo actual. Esta disponible cuando se importan datos de coordenadas. Especifique si desea
“Sobrescribir las 1D de puntos existentes” o “Usar nuevas 1D de puntos”.

Atributo utilizado como “Descripcion”. Estéa disponible cuando se importan datos de
coordenadas. Presenta la lista de atributos del fichero SHP seleccionado actualmente. Seleccione
el atributo que desea utilizar para rellenar el campo “Descripcion” en el fichero CRD.

Capa utilizada para guardar nuevas entidades. Esté disponible cuando se importan entidades
geométricas. Seleccione la capa en la que se guardaran las nuevas entidades.

Procesar. Pulse este boton para iniciar el proceso de importacion. Si esta importando un fichero
de gran tamafio, una barra de progreso en la parte inferior del cuadro de dialogo indicara el
progreso de la importacion.

Fichero SHP. Exportar fichero SHP (ESHP).

Esta instruccion le permite exportar entidades del dibujo actual, y los valores de atributos asociados, a un
fichero SHP (0 mas exactamente, a varios ficheros de formas). En esta rutina, el usuario podra seleccionar
las entidades que desea exportar, en funcién del tipo de entidad y también del nombre de cédigo. La
rutina muestra el cuadro de didlogo “Exportar a SHP”.

Exportar a SHP
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Seleccione las opciones “Exportar todo” e “Incluir atributos especiales”; opcionalmente, puede activar
también “Incluir altitud”. Si tiene puntos, arcos (polilineas no cerradas en terminologia ESRI) y
poligonos (polilineas cerradas), todos ellos con un atributo, obtendra hasta nueve filas, como se muestra a
continuacion.

Ascotl_11.dbf
Ascotl_11.shp
Ascotl_11.shx
Ascotl_13.dbf
Ascotl_13.shp
Ascotl_13.shx
Ascotl_15.dbf
Ascotl_15.shp
Ascotl_15.shx

Cuando se ha seleccionado la opcién “Incluir altitud”, después del guién bajo siempre figuraun 1. De lo
contrario, el formato del fichero seria, por ejemplo “Ascotl_1.shx (solo atributos especiales). El grupo
“1” representa a los puntos, el “3” a los arcos (polilineas no cerradas) y el “5™ a los poligonos (polilineas
cerradas). En “Exportar fichero SHP”, el campo de nombre del fichero “.dbf” admite hasta 254 caracteres.

Fichero SHP. Exportacion rapida de fichero SHP (QESHP).
Esta instruccion le permite exportar polilineas o puntos a un fichero SHP. El cuadro de dialogo que se
abre contiene las siguientes opciones:

ExportarR a SHP

SHP actual. Muestra el nombre del fichero SHP que se creara al completarse la instruccion.
Este campo es solo de lectura; para especificar el nombre del fichero debera utilizar el boton
“Seleccionar nuevo SHP”.

Seleccionar nuevo SHP. Pulse este botdn para seleccionar un nombre de fichero SHP.

No exportar puntos. Cuando se selecciona esta opcion, solo se exportan las polilineas al fichero
SHP.

Exportar entidades de las capas seleccionadas. Presenta la lista de capas del mapa actual.
Puede seleccionar algunas capas para exportarlas.

Seleccionar todo. Selecciona todas las capas de la lista.

Limpiar todo. Suprime todas las capas seleccionadas de la lista.

Borrar arcos (Desplazamiento. Recorte). Especifica la distancia maxima de desviacion de un
vértice en un segmento de polilinea respecto al arco original.

Incluir altitud. Cuando se activa esta opcidn, los datos de altitud (o coordenadas Z) se incluyen
en el fichero SHP.

Procesar. Pulse este botdn para iniciar el proceso de exportacion. Si esta importando un fichero
de gran tamafio, una barra de progreso en la parte inferior del cuadro de didlogo indicara el
progreso de la exportacion.
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Importar DTM. DTM de DXF (TDXF).
Permite importar entidades 3DCARA de un fichero DXF y guardarlas como fichero de triangulacion (.flt),
y también dibujarlas como caras tridimensionales.

Importar 3DCARA desde DXF

Importar DTM. DTM de Land XML (TXML).
Permite importar entidades 3DCARA de un fichero XML y guardarlas como fichero de triangulacion
(.flt), y también dibujarlas como caras tridimensionales.

Importar Superficie de LandxXrL

El fichero DTM se guarda en SurvCE como un fichero “.flt” y puede ser utilizado por determinadas
instrucciones, como “Diferencia de elevacion” (se obtiene el valor de desmonte/terraplén comparando las
observaciones de campo con el DTM).
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Las caras tridimensionales se sit(an en una capa (por defecto, TRI_FACE), y esa capa se puede
desactivar y eliminar de la vista. Si pulsa E (Borrar) podra seleccionar las entidades de caras
tridimensionales en la pantalla y borrarlas. La visualizacion de las caras tridimensionales no aporta
ningun valor en particular, por lo que se no se recomienda su representacion grafica. La funcion principal
es capturar el fichero “.flt” (triangulacién) para usarlo en “Diferencia de altitud”.

Preferencias (SETT).
Permite al usuario activar o desactivar los menus desplegables de “MAPA”. Aqui se puede establecer el
estilo de pantalla gréfica con fondo normal o invertido (color oscuro).

Preferencias

Ol

e e ]

FILEVIEW DFAWCOGOTOOLE
Crmd:[PL |Layer:|El I

Alias de instrucciones (AL).

Abre una lista de instrucciones en el modo “MAPA” que el usuario puede sustituir por un alias. Si
prefiere pulsar A para “Area”, en lugar de AR, puede cambiar el alias AR por A. Hay tres instrucciones
que no admiten cambios: “Inversa”, “Poligonal” y “Vista lateral” (I, T y S, respectivamente). Ademas de
las instrucciones, se puede activar la opcién “Codigos lineales”, y sustituir los codigos alias por los
codigos especiales predeterminados, como PC, PT y END (utilizados para controlar las lineas con
codigos). Por ejemplo, puede seleccionar “X” 0 “..”, para finalizar una linea, o utilizar “iC” para inicio de
curva en lugar de “PC”.
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Atajos Comandos

30PLIME
ALIASES
SPERTLURE
ARES

| Command name ” Alias ‘

1 [2D Polyline [2DP |
2 |[3D Polytine (333 |
|A_liases ”AL ‘
« |aperne |
5 [ e
6 [Bearng & 3D Distance [D |
7 |[Centerline File to Polgtine [cLop |
|Change Polylines Layer ”CHG ‘
9 |Circle |cHG |
[10[Convert 3D Polytines to 2D Polylines |[C2D |
|Curve Calculator ”CC ‘
|Delete Polylines from Layers ”DL ‘
(13| Divide by Interval Ipvt |
[14|Diide by Segment |Dvs |
[15|Edit Entity GIS Antributes |EGIS |
16| Edit Polyline |EDP |
|Erase Polylines ”E ‘
|

= X

[19][Export Potnts from CRD to Landi0ML{CRD2IML |

[20[Export Polytines to DICF Files |EDE

21][Export Polylines to LandI0ML File || CHATNIOML|
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Command name Alias
Export SHP ESHP
[23[Field to Finish |F2F
[24|[Fiter |
[25[Find Point |FHD
|Help ”H or 7
27|Hinged £rea =7
28|Tmport 3DFACE from DXF Files | TDXF

(29| Emport Points from Land3QML to CRD|JML2CRD

|Impor‘t Puolylines from DHF Files

|IDxF

31|Tmport SHP

|ISHP

32| nport Triangulation from LanddOML | T2QML

|Inverse

|Isolate Layers ”IL
35| Tsolate Points 150
|I wing Polylines ”J'N
[37|List Etevation |LELV
38| List Polyline L1
|Layer Manager ”LA
[40][Offser Settings |oF
41][Offset 2D oz
42(Offset 3D |03
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| Comnand name ” Alias |
43[Polytine [PL |
[44|[Polytine to Centertine File |pacL |
45][Polytine to Points |p2p |
|Preferences ”SE’IT |
47| Quick Export SHP [QEsEP |
48] Quick Tmport SHP loser |
49 Quick Save s |
|Remove Areg from Polyline ”Rl\.".[z’-k |
|Reverse Polyline ”RV |
(52([save As - Current CRD lscep |
[53[scate Bar Settings =B |
[54][51de Shot [sorgs |
155stiding Side Area = |
|Traverse ”T or TE. |
|Traverse Drefaults ”TD |
(58| Triangle Calcutator TC |
(59| Triangulate & Contour e |
60| Trims Edges (Y |
[61[TCS Settings cs |
62([View Point Options o |
|Zoom ”Z |

Guardar directamente (QS).
Guarda el fichero DXF actual sin preguntar por el nombre del fichero.

Fir Alineacicn

Inic, Curva

Fin Curva

Cierra Polilinea
Suaviza Polilinea
Unir Punto
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Guardar como (CRD) (SCRD).
Guarda el fichero de coordenadas actual en la posicion seleccionada por el usuario como copia de
seguridad.

Salir (X).
Sirve para salir de “MAPA” y de la sesion CAD, y le lleva de vuelta a la pantalla de mend. Pulsando el
botén “MENU” en la esquina superior derecha se consigue el mismo resultado.

Ayuda (H).

Abre la pantalla de Ayuda interactiva en la que se describen diversas instrucciones de la pantalla
“MAPA”. Para ver el contenido desplacese arriba y abajo en la ventana.

Menu Ver

El menu “Ver” se encuentra junto al mend “Fichero” en la vista “MAPA”. A continuacion se describen
las distintas opciones de este mend.

i__|MENU)

Zoom (Z).

Aumenta o reduce el tamafio aparente de las polilineas y las distancias entre puntos en la zona de la
representacion gréafica. También se puede acceder a las opciones de la instruccion “Zoom” con los cinco
botones de la barra de herramientas del lado izquierdo de la pantalla. El orden de los botones,
comenzando desde arriba es: “Vista completa”, “Ampliar”, “Reducir”, “Ventana”, “Vista anterior”.El
menu tiene también un campo numérico en el que puede introducir una 1D de punto y aplicar el zoom en
ella.
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Capa (LA).
Esta instruccion gestiona las capas y sus propiedades.

Administrador Capas

Para afadir una nueva capa: introduzca un nuevo nombre en el campo “Capa nueva”. Se
mostrara el botén “Nueva” en la parte inferior. Pulse este boton. Si introduce un nuevo nombre
de capa y el botén “Nueva” no aparece, se deberd a que el nombre de capa que ha introducido
contiene caracteres no validos.

Para seleccionar la capa actual: seleccione el nombre de la capa en la lista y pulse el botén
“Actual”. No se puede establecer una capa como capa actual si esta desactivada. Active primero
la capa y seleccionela después como capa actual.

Para borrar una capa: seleccione el nombre de la capa en la lista y pulse el bot6n “Borrar”. No
se pueden borrar capas que contengan objetos. Si selecciona una capa y el botdn “Borrar” no
estd visible, se debera a que esa capa contiene objetos.

Para activar o desactivar una capa: seleccione el nombre de la capa y pulse el boton “On/Off”.
Los objetos de las capas activadas (On) se veran, y los objetos de las capas desactivadas (Off) no
se veran.

Todas On. Con este boton se activan todas las capas.

Todas Off. Con este botdn se desactivan todas las capas excepto la capa actual.

Color. Haciendo clic en el campo de color se abrira la paleta de colores en la que podra
seleccionar o cambiar el color de la capa seleccionada.

Una de las funciones principales de la instruccion “Capa” es permitir la importacion, por DXF, de un
dibujo con todas las polilineas posibles para el replanteo. A continuacion puede reducir las
aglomeraciones en el dibujo desactivando capas y dejando visibles solo las que necesite. Seguidamente
puede ejecutar la instruccion “COGO” => “Interpolar puntos” => “Polilineas a puntos” e introducir las ID
de los puntos de todos los vértices (esquinas) de las polilineas donde tiene que colocar las estacas. A
continuacion siga adelante con el replanteo por puntos.
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Opciones de vista (VO).

Esta instruccion controla la presentacion de los puntos en la pantalla. Es exactamente lo mismo que si se
pulsa el icono gréafico de la parte inferior izquierda. La rutina muestra el cuadro de didlogo “Opciones de
vista”. Con las opciones “ID de punto”, “Descripcion” y “Cota”, se controla si se desea que estos
atributos se muestren con los puntos. Si est4 activada la opcion “Mostrar todo”, los puntos se veréan en el
mapa con sus atributos. Los simbolos de punto disponibles son ".", "+", "x". La opcién “Punto decimal es
posicién” determina si el punto decimal utilizado en la representacion de altitudes corresponde
simultaneamente a la posicion del punto y al simbolo. Asi se reducen en parte las aglomeraciones en la

pantalla.

Los botones de opcion “Pequefio” y “Grande” determinan el tamafio de los caracteres utilizados para
mostrar los puntos en la pantalla. “Ajustar atributos de color” abre la paleta de colores (disponible
Unicamente en dispositivos CE en color). En ella podra seleccionar el color del simbolo de punto, la
altitud y el texto de la descripcion. El boton “Levantamiento/Poligonal/Por defecto” abre un cuadro de
didlogo con los ajustes necesarios para que se pregunte cada vez la altura del instrumento y el baston y el
angulo vertical. Se aplica a las instrucciones T (Poligonal) y SS (Vista lateral), que permiten el calculo de
puntos en la pantalla “MAPA”. En los trabajos COGO, desactive la opcion de “Altura del baston e
instrumento” y “Angulo vertical”. Para introducir manualmente observaciones en el terreno, vuelva a
activar estas opciones.

Opciones Yista
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Atributo Color Punto

Poligonal valores p/defecto

Aislar puntos (1SO).

Esta es otra instruccion Util para reducir las aglomeraciones en la pantalla. Si tiene 500 puntos en la
pantalla, puede aislar los que desee introduciendo un rango de puntos especifico, en el formato 1-10, 22,
25-30, o con una determinada descripcion. Asi se aislarén los puntos 1 a 10, el punto 22 y los puntos 25 a
30, y todos los demés quedaran ocultos. Para restablecer todos los puntos, repita la instruccion “ISO” e
introduzca el rango completo (0 “Todos™).

Aislar capa (IL).

Seleccione una capa de polilineas y aislela para seguir viéndola. Todas las demés quedaran desactivadas
(ocultas), pero se mantendran las capas de puntos. Con la instruccién “Capa”, se pueden activar las capas
que se deseen.

Abertura (AP).

Controla el tamafio del area rectangular utilizada para seleccionar puntos o polilineas en la pantalla.
Inicialmente, el tamafio en pixeles es de 40 unidades para seleccién de puntos y de 10 unidades para
seleccion de polilineas. Esta rutina abre el cuadro de didlogo de “Tamafio de apertura”.

Tamaiio Apertura

¥
+0.1

Desc

Pag. 328



UCS (UCS) Indicador de sistema de coordenadas del usuario.
Activa o desactiva la visibilidad del icono UCS que aparece en la pantalla “MAPA”.

Buscar punto (FND).

Esta instruccion le permite buscar un punto en la pantalla “MAPA”. Introduzca el punto que desea buscar
y una altitud de zoom. Si introduce un punto que no esté en el mapa, el cuadro de dialogo le avisard y le
permitird introducir otra 1D de punto.

Busqueda de Punto basada en
50,000

Haga clic en “Buscar” y el programa SurvCE se centrara en el punto seleccionado con la escala
introducida.

Barra de escala (SB).

Activa o desactiva la visibilidad de la barra de escala. La barra de escala se muestra normalmente en la
parte inferior de la pantalla “MAPA”.

Lista (LI).

Presenta la lista de capa, estado 2D o 3D, estado abierto o cerrado, perimetro (longitud) y superficie de la
zona proyectada (si no esté cerrada).

Menu Dibujo

El menu “Dibujo” se encuentra junto al ment “Ver” en la vista “MAPA”. A continuacion se describen las
distintas opciones de este mend.
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Polilinea 2D (PL) (estilo AutoCAD).

Esta instruccion le permite trazar una polilinea entre puntos. Puede marcar los puntos en la pantalla o
introducir sus ID. En primer lugar seleccione en la pantalla el punto inicial, y a continuacion tendra varias
opciones en la linea de instrucciones. La opcién predeterminada es seguir marcando puntos en la pantalla,
y las demas opciones se describen a continuacion.

Cmd:Polyline-Arc/Close/Undo/<End>
A. Inicia un segmento de arco. Los detalles de esta funcion se explican mas adelante.
C. Cierra la polilinea (para poder cerrarla se tienen que haber trazado al menos dos segmentos
de la polilinea)
U. Deshace el tltimo segmento trazado.
E. Finaliza la instruccion de polilinea.

Construccion de un segmento de arco.
Después de seleccionar A, la linea de instrucciones cambiara a: Cmd: Polyline-Arc
CEn/LEN/SEc/<RAd>.

Tiene varias opciones para construir un arco como parte de su polilinea.

CEn. Le permite especificar el punto central (o el punto de radio) del arco. Después de marcar
en la pantalla el punto central, debera especificar el punto final del arco, y a continuacion la
direccion del arco.

LEn. Le permite especificar la longitud del arco. En primer lugar, marque en la pantalla el punto
final del arco, y a continuacion introduzca la longitud. Se le dara la longitud de arco minima.
SEc. Le permite especificar el segundo punto y el punto final para definir el arco.

RAd. Le permite especificar la longitud del radio. En primer lugar, marque en la pantalla el
punto final del arco, y a continuacion introduzca la longitud del radio. Se le dara la longitud de
radio minima.

Polilinea 2D (Traza) (2DP).
Esta instruccion le permite trazar una polilinea 2D. Esta instruccion es similar a la que se ha descrito
anteriormente, con las siguientes opciones adicionales:

+/-. Las opciones +/- activan un cuadro de dialogo adicional en el que puede trazar segmentos de
linea con un &ngulo de desviacion de 90 grados desde la Ultima linea. [+] indica una desviacion
a la derecha, [-] indica una desviacion a la izquierda.

Len. Esta opcion le pedira la longitud de un segmento de linea. Introduzca la longitud y se
trazara un segmento de linea con el mismo rumbo que el segmento de linea precedente. Si el
segmento anterior es un arco, el nuevo segmento sera tangente a dicho arco.

Pag. 330



il _J[MENU)

A
&y

Pag. 331



Polilinea 3D (3DP).

La instruccion de “Polilinea 3D” es similar a “Polilinea 2D”. Permite incluso trazar arcos, pero creara
una polilinea en la pantalla con muchos vértices a diferentes altitudes Z, que se interpolaran linealmente
alrededor del arco. Si el inicio del arco es el punto 17, con altitud 100 y el final del arco es el punto 9 con
altitud 90, mediante “Ver” => “Lista” se pueden visualizar los vértices intermedios (tenga en cuenta que
el segmento entre vértices es aproximadamente de 0,05 unidades).

Lista Polilineas

CaPa: LAZULES

Paolilinea 20, Abrir

Color: porcapa

PERIMETRO: 386, 3607 m

AREA.: El poligono contiene lados que se cartan, Ar

EM PUMTO: X =-3911.2670, ¥ = 6365.2781, £ =0
EM PUNTO: X = -3777.8930, ¥ = 6393.6614, £ =0

EM PUMTO: X = -3655.2519, ¥ = 6307.2949, 7 =0

Si selecciona “Polilinea 3D”, pero marca en la pantalla puntos con altitud 0, se creara una polilinea 2D.

Circulo (CR):
Esta instruccion traza una entidad circular, basada en un diametro definido por dos puntos o en un punto
central y un radio.

Borrar (E).

Borra todas las polilineas seleccionadas. No se borrardn los puntos. Tenga en cuenta que puede borrar un
area completa trazando una ventana sobre las polilineas (marcando en primer lugar el punto de la esquina
inferior izquierda en un “espacio en blanco” en la pantalla y marcando a continuacion el punto de la
esquina superior derecha). Se eliminaran todas las polilineas que estén en contacto con esta seleccion de
ventana o que queden encerradas en ella. Por lo tanto, el procedimiento de borrado por “ventana” es
similar al método de seleccién “cruzada” de AutoCAD.

Borrar capa (DL).

Permite seleccionar una 0 mas capas en una lista; seguidamente, la rutina eliminara todas las polilineas de
esas capas.

Borrar por Capa

Pag. 332



Cambiar capa (CHG).

Cambia la capa de las polilineas seleccionadas. Un modo de seleccion es pulsando L y a continuacion
“Enter” para seleccionar la Gltima polilinea creada en el dibujo. La rutina muestra el cuadro de dialogo
“Cambiar entidades a capa”. Al abrirse el cuadro de didlogo en la pantalla, en la lista de capas aparecera
seleccionada la capa actual. Haciendo clic en la barra de color se abrira la paleta de colores, donde podra
cambiar el color, seleccionandolo o por capas.

Cambia entidades a capa

[ ]

Desplazamiento 2D (0O2).
Es similar a la instruccion “Desplazamiento” de AutoCAD, y sdlo funciona con polilineas 2D. Introduzca
la distancia de desplazamiento e indique el valor del desplazamiento a la izquierda o a la derecha.

Desplazamiento 3D (O3).

Desplaza polilineas 3D tanto en el plano horizontal como en el vertical. Es una funcién muy atil en
combinacion con ejes de viales o de lineas de suministros para crear polilineas desplazadas para replanteo.
Si elige la opcidn “segmentos” en lugar de la opcién “continuo” se romperan las esquinas y se desplazara
la proyeccion de la linea De este modo se crean vértices que se pueden transformar en puntos con la
instruccion P2P; ésta funcion se utiliza en desplazamientos de edificios.
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Modificar. Eliminar arcos (RMA).

Seleccione una polilinea con un arco, especifique la distancia de “corte de desplazamiento™ y transforme
el arco en cuerdas. El corte del desplazamiento es la separacién maxima entre la cuerda y el arco original.
Si introduce una distancia de corte pequefia, como 0,1, los segmentos de cuerda no se separaran del arco
en ningln punto mas de 0,1 unidades. Tenga cuidado cuando utilice esta instruccion, ya que no es posible
“Deshacer” las acciones para restablecer los arcos (si bien siempre podré iniciar inmediatamente un
nuevo trabajo y volver a cargar el tltimo fichero DXF guardado del dibujo).

Modificar. Redondear angulos (F).

Es similar a la instruccion de redondeo de angulos (Fillet) de AutoCAD. Se muestra el indicador: Cmd:
Fillet -Ra/Pl/eXit/First seg 25.00. Si desea insertar una curva en un vértice de una polilinea, introduzca
en primer lugar el radio que desee (en el indicador anterior). Seleccione a continuacion la opcion P. Se
mostrard el indicador Cmd: Fillet -Ra/Pl/eXit/Select pl 25.00. Seleccione la polilinea cerca del vértice en
el que quiere insertar la curva. Asi se completa el proceso. Si desea cambiar el radio introduzca R. Si
desea redondear las esquinas de 2 polilineas diferentes, seleccidnelas en la pantalla cuando se le indique
(no seleccione la opcion P de polilinea). Esta instruccion solo funciona con polilineas 2D, creadas con la
instruccion 2DP o importadas de un fichero DXF como polilineas 2D, o convertidas de 3D con la
instruccion C2D.

MENU)
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MAP VIEW | _MENU»
@ﬂ.l Filet -Ra/Plfexit/First seg 15.00
Crd: |P| Layer: P

@ . 90 m |
MAP VIEW L _AMENU»

@l FILE wIEW DRAW COGO TOOLS
Cmd: || Layer: P

) :

‘@ . 90 m

Observe las dos figuras anteriores. Como en la figura superior, de 1 a 2 y de 2 a 3 hay una polilinea
continua, después de fijar el radio en 15, se ha introducido P para establecer la opcién de seleccion de
polilineas en la pantalla, lo que ha generado la instruccién de redondeo de angulos completa, con el
resultado que se muestra en la figura inferior. Ahora puede ejecutar “COGO”=>"Interpolar
puntos”=>“Polilineas a puntos” (P2P) y obtener los puntos de inicio de arco, radio y fin de arco para
operaciones de replanteo.

Modificar. Unir (IN).

Esta instruccion le permite unir polilineas. Introduzca D para especificar una nueva distancia maxima de
separacion, y a continuacion seleccione las polilineas en la pantalla “MAPA”. La ventaja de unir
polilineas es que se pueden desplazar como una unidad, y los vértices de las polilineas desplazadas se
pueden transformar en puntos de replanteo. La instruccion de desplazamiento, en efecto, realiza todas las
complejas intersecciones de Rumbo-Rumbo por usted. Por ejemplo, si la polilinea resultante es una
tuberfa con una servidumbre de paso total de 20 metros, para replantear los puntos de la servidumbre de
paso debera desplazar la polilinea 10 unidades a la izquierda, y seguidamente 10 unidades a la derecha, y
posteriormente transformar las dos polilineas desplazadas en puntos.
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Modificar. Recortar.

Le permite recortar polilineas para igualarlas con el extremo de otras polilineas, igual que en AutoCAD.
A continuacion, con la instruccién “Polilinea a puntos” (P2P), se transformaran todos los vértices,
incluidos los puntos extremos recortados, en puntos de replanteo.
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Modificar. Invertir polilinea (RV).

Cuando se transforma una polilinea en puntos, la numeracion de los puntos comenzara en el inicio de la
polilinea. Esto puede ser de utilidad para controlar la direccién de las polilineas. Esta operacion se
realiza con la instruccién “Invertir polilinea”. Cada vez que seleccione una polilinea utilizando esta
instruccion invertira su direccion, y se mostraran temporalmente unas pequefias flechas a lo largo de la
polilinea indicando la direccidn actual. Si esa no es la direccion que desea, vuelva a invertirla.
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Menu COGO

El ment “COGO” se encuentra junto al menu “Dibujo” en la vista “MAPA”. A continuacion se describen
las distintas opciones de este mend.

l InterpolarPuntos — k

Punto inverso (1).

Invierte y presenta el rumbo y la distancia entre ID de puntos. Tiene la ventaja afiadida de que el punto
inverso anterior se transforma en la vista atras, y el punto inverso actual pasa a ser el punto ocupado,
permitiéndole progresar directamente en las instrucciones “Poligonal” o “Vista lateral”; (use el codigo
de &ngulo 7 para cambiar un angulo directamente de la vista atras al punto visado).

Poligonal (T) (también TR).

Similar a la instruccién “Vista lateral”, la instruccién “Poligonal” le “trasladard” al tltimo punto recorrido,
manteniendo el punto ocupado anterior como vista atras. Para salir utilice la tecla “Esc”.
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Vista lateral (SS) (también S). Esta instruccién permite realizar vistas laterales desde cualquier punto
“ocupado” mediante el uso de la instruccién “Punto inverso”. Por ejemplo, si ejecuta el punto inverso de
126 a 150, estara “sobre” el punto 150, y su vista atras sera el 126. A continuacion, en el indicador: Cmd:
Inverse — Tr/Ss/Pick point or point No: podra introducir S (“Vista lateral™).El primer indicador es el
codigo Angulo-Rumbo, Sideshot-eXit/l/Tr/H/Angle-BC(1-7)<7>, que puede ser cualquiera de los
siguientes.

1-NE (de 0 a 90 si son grados sexagesimales, o de 0 a 100 si son grados centesimales).
2-SE (igual que el anterior).

3-SO (igual que el anterior).

4-NO (igual que el anterior).

5-Acimut (circunferencia de 360 grados sexagesimales, o de 400 grados centesimales).
6-Angulo a la izquierda (grados sexagesimales o centesimales).

7-Angulo a la derecha (grados sexagesimales o centesimales).

Angle-Bearing Code:

Codes used far N Cades used for N
BEARINGS AZIMUTHS

w
(3) 5
Codes used for

Angles

LEFT & RIGHT |LEFT

RIGHT

Observe que, en el indicador de “Angulo/Rumbo” puede volver al punto inverso (desde el punto ocupado)
o0 al punto recorrido, lo que le llevard al siguiente punto recorrido. En “Vista lateral” puede quedarse en
el punto actual, manteniendo la vista atras y visando (observando) todos los puntos que desee. X le
devolvera a la pantalla “MAP”, al igual que “Esc”.

Los demas indicadores son el propio dngulo (como en 85.3522, GGG.MMSS), el angulo cenital, la
distancia geométrica, la descripcion y la ID de punto. Puede salir en cualquier momento pulsando la tecla
“Esc”. Cuando se utilizan grados centesimales, los angulos se pueden expresar también en formato
decimal, y son validos los valores angulares como 397.9871.

MENU)
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Interpolar puntos. Polilinea a puntos (P2P).

Esta instruccion transforma las polilineas seleccionadas en puntos. Es (til para capturar puntos de
replanteo en polilineas creadas como desplazamientos o importadas de ficheros DXF. Ello permite
reaccionar ante las particularidades del terreno, creando puntos a partir de polilineas cuando y donde sea
necesario. Por ejemplo, si desea crear nimeros de punto fuera de las esquinas de la parcela SO del
ejemplo siguiente, seleccione “COGO” => “Interpolar puntos” => “Polilinea a puntos”, (0, simplemente,
introduzca P2P en la linea de instrucciones). A continuacion seleccione en la pantalla la polilinea que
desee. El programa evitara la duplicacion de puntos en los vértices que ya tengan 1D de punto.

[ mENUY]

160 m

MAP VIEW il AMENU)

FILE  WIEW DRAWY COGD TOOLS

Cimd: || Layer: P
Y
|
3
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Los nuevos puntos se muestran con caracteres grandes, para destacarlos.

Interpolar puntos. Dividir sobre entidad (DVS).

Esta instruccion divide una polilinea en el nimero de segmentos introducido. Un cuadro de dialogo le
permitird introducir el nimero de segmentos. El cuadro incluye opciones para mostrar las descripciones y
las altitudes y para crear puntos en los extremos de la polilinea.

Divide Sobre Entidad

La instruccién creara nuevos vértices en la polilinea, pero también puede crear ID de punto a partir de la
ID de punto introducida, y puede elegir que se pidan las descripciones y las altitudes en cada nuevo punto.
Si una linea de una propiedad se ha dividido en dos segmentos se crearan tres nuevos puntos.

I__MENU)

Interpolar puntos. Intervalo sobre entidad (DV1).

Esta instruccion divide una polilinea en segmentos en funcion de la distancia introducida. Las curvas
pueden tener un intervalo diferente. El cuadro incluye opciones para mostrar las descripciones y las
altitudes y para crear puntos en los extremos de la polilinea.
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Intervalo Sobre Entidad

Esta instruccion se utiliza con frecuencia para crear puntos en ejes. Tenga en cuenta que el programa
reiniciara el intervalo en los puntos de ruptura, como los Pl'y PC.

Area quebrada (HA).

Esta instruccion se puede utilizar para determinar las dimensiones de una figura cuando el area es fija 'y se
conocen tres 0 mas lados. La figura debera estar definida por una polilinea cerrada. Después de ejecutar la
instruccion seleccione la polilinea. A continuacion, seleccione el punto de charnela; el segmento de la
polilinea en sentido dextrdgiro a partir del punto de charnela sera el segmento que se movera. A
continuacion, SurvCE le preguntara si desea conservar la polilinea existente. Si contesta “Si”, se creara
una nueva polilinea con el area deseada. Si contesta “No”, se modificara la polilinea seleccionada. A
continuacion se muestra el area actual de la polilinea. Introduzca ahora la nueva area en las unidades
especificadas en “Parametros del trabajo”; (si las unidades estan establecidas en pies, el area se
especificara en pies cuadrados). Véase la figura superior siguiente.
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Observe cdmo el lado que pivota es el lado del perimetro del poligono que se encuentra situado en sentido
dextrogiro a partir del punto de charnela (lados 22 a 23). Si borramos la nueva polilinea, invertimos la
polilinea original (RV), repetimos la instruccion, contestando esta vez “No” a la pregunta “Mantener
existente”, y especificamos un area de 4500 m? obtendremos el siguiente resultado:

MENU) MENU)

Area deslizante (SA).

Esta instruccion ajusta un lado de una polilinea para obtener un &rea determinada. Deberd especificar la
nueva area en las mismas unidades especificadas en “Parametros del trabajo”. El 4rea que se va a ajustar
deberé ser una polilinea cerrada. Después de ejecutar la instruccidn seleccione la polilinea. A
continuacion, SurvCE le preguntard si desea conservar la polilinea existente. Si contesta “Si”, se creara
una nueva polilinea con el area deseada. Si contesta “No”, se modificara la polilinea seleccionada. A
continuacion se muestra el area actual de la polilinea. Introduzca ahora la nueva area en las unidades
especificadas en “Parametros del trabajo”; (si las unidades estan establecidas en pies, el area se
especificara en pies cuadrados).
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Calculadora de tridngulos (TC).
Pasa directamente de la vista “MAPA” a la calculadora de triangulos. Consulte los detalles en “COGO”
=> “Calculadora”.

Calculadora de curvas (CC).
Es un atajo a la calculadora de curvas; de ahi vuelve a “MAPA”. Consulte los detalles en “COGO” =>
“Calculadora”.

Area (AR).

Calcula el area de cualquier polilinea que se seleccione en la pantalla. Si se selecciona una polilinea no
cerrada, el programa trazara una linea temporal como segmento de cierre y calculara el area.

[_IMENUY|
)

130 m

Acimut y Distancia (3D).

Esta instruccion calcula la distancia horizontal, la diferencia de altitud, la distancia geométrica, el angulo
vertical, el porcentaje de pendiente, la relacién de pendiente, el rumbo y el acimut entre dos puntos 3D. El
usuario puede seleccionar los dos puntos o introducir su ID, seleccionar un segmento de polilinea o
marcar dos puntos en cualquier polilinea en la pantalla “MAPA”.
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Acim. y Dist.3D-Resultados

Primer Pto.: 200

¥=-2911.2670, ¥=5365.2781, £=0.0000,
Segundo Pho: 122

¥=-3777.8930, ¥=5393.6614, £=0.0000,
Dist. Horiz, = 136.3607

Dif, Elv, = 0.0000

Dist. Inclinada = 136,2607

Ang, Vert, = 0°00'00"

Lectura Cenital = 90°00'00"

Pendiente talud = 0.00%

Razdn talud = 0.00:1

ACimut = N77259'10.07"E

Azimut Morte = 77°59'10.07"

Menu Herramientas

El menu “Herramientas” se encuentra junto al menud “COGO” en la vista “MAPA”. A continuacion se
describen las distintas opciones de este mend.

Polilinea a Eje (P2CL).

Convierte cualquier polilinea en un fichero de eje para usarlo en las instrucciones de “Traza” y en
replanteo de ejes, curvas y desplazados. Se le pedira que introduzca el PK inicial y obtendra un informe
de eje. Utilice “Invertir polilinea” (RV) y repita la instruccién para cambiar la direccién del PK.
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Informe fichero CL

ayiso:
Deberia dibujarse |a polilinea en direccidn crecients d

PK. Este(x)

0+000.0000 -3911.2670

0+136,3607 -3777.8520

0+215.1965 -3699,0329

0+287.9724 -3716.9956
0+487.2013 -3911.2670

Eje a Polilinea (CL2P). i
Esta instruccion traza una entidad POLILINEA a partir de los datos de un fichero de eje. Puede practicar
esta instruccion con el fichero Demo.cl, que se suministra con el programa.

Convertir polilinea a 2D (C2D).
Marque cualquier polilinea 3D y conviértala a 2D (las altitudes de los vértices tienen valor 0).

Editar. Polilinea (EDP).

Permite eliminar vértices, insertar vértices y actualizar (modificar) las coordenadas de cualquier vértice.
Por ejemplo, si seleccionamos el eje que se usd anteriormente para interpolar puntos con la instruccion
“Intervalo sobre entidad”, obtendremos el siguiente cuadro de didlogo.

6365,2731 -3011.2670
£393.6614 -3777.8530
MNinguno B391.6473 -3699,05329

MHinguno
=[]

Editar. Introducir/Editar datos SIG (EGIS)

Esta instruccion le permite introducir o modificar atributos SIG asociados a una entidad. El usuario puede
seleccionar la entidad en la pantalla o, en el caso de una polilinea cerrada, puede pulsar dentro del area
definida por esa entidad.
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Sélo se pueden seleccionar polilineas (abiertas o cerradas). Esta instruccion no se aplica a los atributos
asociados a puntos (para editar los atributos de los puntos se deberd utilizar la “Lista de puntos”). Los
atributos estan asociados a puntos, polilineas y poligonos (polilineas cerradas), bien por el uso de cédigos
0 bien por ficheros de formas importados. Si una polilinea es cerrada puede usar la opcién de seleccién
en pantalla y sélo tendra que pulsar en su interior. Esta descripcion de “talud” incluye un atributo de
“tipo de talud”, que ahora puede modificarse.

Ajustes de desplazamiento (OF).
Esta instruccion le permite establecer el tipo de vértice que creard SurvCE al desplazar entidades.

Tipo de Desplazado
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Valores predeterminados de poligonal (TD).

Esta instruccion permite establecer la peticion del dngulo vertical (“Ninguno”, “0 grados”, “90/100
grados”, “Diferencia de altitud”) en las instrucciones “Poligonal” y “Vista lateral” de la pantalla “MAPA”.
También permite activar o desactivar la peticién de altura del baston e instrumento. El ajuste por defecto
es sin peticion de altura del baston e instrumento y sin peticion de angulo vertical, con lo que las entradas
quedan reducidas a Cédigo de Angulo/Rumbo, Angulo/Rumbo, Distancia, Descripcion e 1D de punto.

Las entradas de “Poligonal” y “Vista lateral” en la pantalla “MAPA” se guardan en el fichero RW5.

Poligonal valores p/defecto

Triangulacién y curvado (TRGC).

La instruccién “Triangulacién y curvado” permite crear un mapa de isolineas final basado en los datos
aportados por el usuario: puntos y polilineas. Esta funcion tiene muchas opciones que se especifican en el
siguiente cuadro de dialogo. La rutina preguntara también por la inclusion y exclusion de polilineas. Para
eliminar las entidades trazadas con esta instruccion, desactive todas las opciones de dibujo y procese.

Triangular &

v
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Lista de altitudes (LELV).
Esta instruccion permite al usuario seleccionar una entidad en la pantalla y obtener la altitud de ese punto.

MAP VIEW I_|MENU)
@E‘l ListElev-Pick polyline
Crnd: I Layer: F
&ll Elev:16.768 Layer:TRI FACE

@\ A
g 3» \
Q =

jﬁa SN

Actualizacién de campos (F2F).

Esta instruccion volverd a trazar las lineas creadas con “Cédigos” en funcién de las coordenadas actuales
de los puntos. Por lo tanto, si se ha “procesado” un fichero GPS utilizando una nueva localizacion, o se
ha ajustado un levantamiento de estacion total, las lineas existentes creadas con la instruccién “Cédigos”
se borraran y se volveran a trazar de acuerdo con las coordenadas ajustadas. Asi, las polilineas de la
pantalla “MAPA” creadas por los equipos topograficos en el terreno, se volveran a dibujar para adaptarlas
a las coordenadas de puntos ajustadas.

160 ft
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Guias practicas

Este capitulo contiene cinco guias practicas que le ayudaran a aprender a utilizar Carlson SurvCE.
Guia préctica 1. Calculo (manual) de una poligonal con SurvCE.

Para ejecutar manualmente una poligonal con SurvCE, vaya a la pantalla “MAPA”. Para ello, haga clic en
el icono que tiene la inscripcion “MAPA”, situado en la esquina superior derecha de su pantalla. Una vez
ahi, tendra que establecer los valores predeterminados de su poligonal.

Guia practica 2. Ejecucion de funciones matematicas en los campos de introduccion de datos de
SurvCE.

Algunos campos de introduccion de datos de SurvCE permiten al usuario calcular funciones matematicas
“sobre la marcha”. En esta guia se muestran los pasos basicos iniciales.

Guia practica 3. Ejecucion de un ajuste por la regla de la brijula
En esta guia practica se muestra un ajuste por la regla de la brdjula con varias capturas de pantalla de
SurvCE que le serviran de referencia.

Guia practica 4. Definicion de codigos de campo, propiedades de linea/capa y peticion de atributos
SIG

Esta guia practica ayudara a los usuarios a definir codigos de campo en SurvCE. SurvCE puede tener una
lista de cédigos (FCL) predefinida cargada con el fichero CRD de coordenadas de trabajo. El fichero de
lista de codigos guarda codigos de campo predefinidos que determinan las propiedades de dibujo de
linea/capa y, de forma opcional, la peticion de atributos SIG. Puede haber mas de un fichero FCL, pero
s6lo se puede cargar uno a la vez por cada fichero CRD de coordenadas de trabajo. El operador crea este
fichero FCL con la opcion 5 “Lista de c6digos” del ment principal “Fichero”.

Guia préctica 5. Procedimientos estandar para ejecutar localizaciones GPS.

Esta guia practica esta concebida para auxiliar a los usuarios en el uso del método de localizacion
recomendado para SurvCE. Se pueden emplear otros métodos, pudiendo los usuarios elegir libremente el
que consideren mas adecuado.

Calculo (manual) de una poligonal con SurvCE.

Para crear una poligonal con SurvCE de forma manual, vaya a la pantalla “MAPA”, haciendo clic en el
icono con la inscripciéon “MAPA” situado en la esquina superior derecha. En la pantalla “MAPA”,
seleccione el icono de parametros de mapa para establecer los valores predeterminados de su poligonal

@ .

Pasos de una poligonal:

1 Para comenzar, debera introducir la instruccion de punto inverso pulsando “I” (sin las comillas),
para establecer el punto ocupado y el punto de vista atrds. Se mostrard la siguiente linea de
instrucciones:

Cmd:Inverse - Tr/Ss/Pick point or point No
2 Introduzca la ID de la vista atras y a continuacion pulse “ENTER”.
3 Introduzca la ID del punto ocupado y pulse “ENTER”.

4 Pulse “T” (poligonal) o “S” (radiacion), y a continuacion pulse “ENTER”.
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Si ha pulsado “T” (poligonal), la linea de instrucciones esperara que introduzca un cédigo angular,
y mostrard el siguiente texto:

Cmd:Traverse - eXit/l/Ss/Angle-BC(1-7)<7>

Si ha pulsado “S” (radiacion), la linea de instrucciones esperara también que introduzca un cédigo
angular, y mostrara el siguiente texto:

Cmd:Sideshot - eXit/l/Tr/Angle-BC(1-7)<7>

Los codigos que puede introducir son los siguientes:

1 - Rumbo noreste

2 — Rumbo sureste

3 — Rumbo suroeste

4 — Rumbo noroeste

5 — Acimut

6 — Angulo a la izquierda

7 — Angulo a la derecha

Introduzca el codigo angular seleccionado y a continuacion pulse “ENTER”.
Introduzca el valor angular en formato gg.mmss y pulse “ENTER”.

Si ha seleccionado una peticion de angulo vertical en “Valores predeterminados de poligonal”,
introduzca el valor apropiado y pulse “ENTER”.

Introduzca la distancia geométrica y pulse “ENTER”.
Introduzca la descripcion del punto y pulse “ENTER”.

Pulse la tecla “ENTER” para aceptar la siguiente ID de punto disponible o introduzca una nueva
ID de punto y a continuacion pulse “ENTER”.

Si se ha desplazado al siguiente punto, ahora estara ocupando el nuevo punto y su vista atras sera el
punto ocupado anterior. Si estd realizando una radiacion al nuevo punto, seguird estando en el
mismo punto ocupado Y estara listo para observar el punto siguiente.

Las opciones de la linea de instrucciones con los mensajes enumerados en el paso 5 son las
siguientes:

X - Salir

| - Punto inverso
S — Radiacion

T - Poligonal

Recuerde que para establecer nuevos datos de punto ocupado y de vista atras, deberd emplear la

instruccion

(punto inverso) y definir primero la vista atras y después el punto ocupado.

Ejecucion de funciones matematicas en los
campos de introduccion de datos de SurvCE.

Algunos campos de introduccion de datos de SurvCE permiten al usuario calcular funciones matematicas
“sobre la marcha”.

Para introducir alturas de bastén en una pantalla de parametros GPS que no esté en sus unidades actuales
(por ejemplo, si esta usando un jalén de 2 metros pero esta trabajado en pies EE. UU.), introduzca los
siguientes datos:
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La altura del baston seguida de la letra “M” (metros), “FT” (pies) o “IFT” (pies internacionales), sin las
comillas; a continuacion pulse la tecla “ENTER”. La medicién se transformara a las unidades actuales
(por ejemplo, 2M = 6,5612).

Para calcular el acimut de un punto a otro y que se introduzca automaticamente el acimut cuando se esta
usando la opcidn “Punto en direccion” en “Guardar punto”, introduzca los siguientes datos:

ID punto,ID punto (por ejemplo 1,2).

Para sumar o restar un valor al acimut calculado, introduzca los siguientes datos:
ID punto,ID punto+angulo (por ejemplo 1,2+90).

0

ID punto,ID punto - angulo (por ejemplo 1,2-90).

Ejecucion de un ajuste por la regla de la
brajula

En el ejemplo que se muestra en la siguiente figura, la poligonal se ha ejecutado ocupando el punto 1,
situado en la esquina NO del edificio. La vista atras inicial se ha establecido por acimut, se ha medido, y
se ha guardado como el punto 2, situado en el tramo que se extiende en direccién NO desde el punto 1.
Los angulos y las distancias se han medido en sentido dextrégiro. Las ID de punto 6 y 1 se encuentran
situadas en la misma posicion, al igual que las ID de punto 7 y 2. Este método ha permitido cerrar los
angulos y medir todos los tramos de la poligonal.

SS/TRAV [ JIMENU)»
150 ft
R
S
& 3
i T
| | O
C
HT:|5
S m

Procesar observacion
Seleccione “Procesar observacion” en la pestafia “COGO”, como se muestra en la siguiente figura.
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Cogo

Seleccionar fichero de observacion
La siguiente figura muestra el cuadro de dialogo de seleccion de fichero estandar de Windows. Seleccione
el fichero RWS5 que desea procesar y a continuacion pulse el botén “OK”.

RAW Fich.

RS Fich.

Ej_Reqla_Brujula.rws

Seleccione “Brujula” en el cuadro de didlogo de opciones de ajuste, como se muestra en la siguiente
figura.

Procesar Obs.: ej_regla_brujula.rws
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Punto de cierre de referencia

Introduzca la 1D del punto ocupado inicial en el campo “ID Punto de cierre/Referencia” y active la opcion
“Aplicar compensacion angular”, pulsando a continuacion el boton “OK”, como se muestra en la
siguiente figura.

Opciones Proc. Obs.

O

Poligonal cerrada
Cuando se esta trabajando con una poligonal cerrada, el punto de cierre de referencia sera siempre la ID
del punto ocupado inicial.

Tenga en cuenta que, para una poligonal cerrada, necesitara dos puntos conocidos, o un punto y un acimut
conocidos. El punto de compensacion angular se encontrard en la misma posicién que la vista atras
original, y no se ajustara.

Poligonal abierta

Cuando se trabaja con una poligonal abierta, el punto de cierre de referencia serd la ID de un punto
guardado o las coordenadas que representen los valores conocidos del Gltimo punto ocupado en la
poligonal.

Tenga en cuenta que en una poligonal abierta necesitara dos puntos conocidos, 0 un punto y un acimut
conocidos en el inicio y en el final de la poligonal; uno de los puntos del final se utilizara para cerrar, y el
otro se usard para la compensacion angular (cuando se aplique compensacion angular). El punto de
compensacion angular se encontrara en la misma posicion que el Gltimo punto visado de la poligonal, y
no se ajustara.

Puntos de poligonal

Al haber introducido los datos usted mismo, en la figura de medicién de compensacién angular que puede
verse mas abajo, podra comprobar que el nimero de puntos de la poligonal de este levantamiento es 7.
Como el punto 7 se ha medido Unicamente para evitar tener que registrar manualmente la compensacion
del &ngulo de cierre, en el ejemplo, la poligonal sélo incluye los puntos 1 a 6. En el campo de
introduccién de datos “ID de punto final”, cambie el nimero 7 por un 6, como se muestra en la figura
siguiente, y a continuacion pulse “OK”.

Tenga en cuenta que, en una poligonal cerrada, el punto 6 se encontrard en la misma posicién que el
punto 1.
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Compensacion angular

Seleccione la vista frente desde el Gltimo punto ocupado a la posicién de la vista atras original. En este
ejemplo seleccionaremos el tramo medido del punto 6 al punto 7, ya que el punto 7 era nuestra visual de
compensacion angular delante al punto 2. Pulse el botén “OK”. En una poligonal abierta éste sera el
tramo observado que representara el acimut o el rumbo conocido al final de la poligonal.

Angle Balance Measure ment e Cancel I

Select the Angle Balance Shot:

CICCupy Pt I Foresight F‘tJ

[ -

‘

N T N L 0

Angulo de cierre de referencia

Finalmente, tendremos que proporcionar el angulo de cierre de referencia (registro). Este es el acimut a la
vista atras original. Introduzca el punto 1y el punto 2, o introduzca el acimut o el rumbo conocido y pulse
el boton “OK™.

En una poligonal abierta, introduzca las 1D de punto guardadas que representen los valores de los puntos
de control conocidos al final de la poligonal, o introduzca el acimut o el rumbo conocido.

Se debera presentar el informe de ajuste, y el ajuste deberd completarse. El punto de compensacion
angular 7 no se ajustara para que se corresponda con el punto 2, y podra descartarse.
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Definicion de coédigos de campo, propiedades
de linea/capa y peticion de atributos SI1G

SurvCE puede tener una lista de codigos (FCL) predefinida cargada con el fichero CRD de coordenadas
de trabajo.

El fichero de lista de cédigos guarda codigos de campo predefinidos que determinan las propiedades del
dibujo de linea/capa y, de forma opcional, la peticion de atributos SIG. Puede haber mas de un fichero
FCL, pero sélo se puede cargar uno a la vez por cada fichero CRD de coordenadas de trabajo.

El operador crea este fichero FCL con la opcion 5 “Lista de codigos” del mend principal “Fichero”.
Véase la figura siguiente.

MAP)

b Lista de Codigos |

Al seleccionar la opcién 5: “Lista de c6digos”, se abrira el cuadro de didlogo “Lista de cédigos”. VVéase la
figura siguiente.
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Lista Codigos: MisCodigos

Codign | alneacidn | Tipo Linea | orbre Capa |

Se pueden crear, modificar o revisar ficheros FCL (ficheros de lista de cddigos) en un ordenador con
Carlson X-Port o con cualquier software topografico de oficina Carlson. El fichero FCL de SurvCE es
equivalente al fichero de tabla FLD que se utiliza en el software de oficina de Carlson para acabado de
trabajos de campo en oficina. Transfiera todos los ficheros de tabla FLD para acabado de trabajos de
campo en oficina con SurvCOM o Carlson Export. Seleccione la opcién de “Tabla de codigos” para
cargar en SurvCE el fichero FLD en formato FLC.

Definicion de codigos de propiedades de linea/capa.

Para definir cdédigos con caracteristicas de dibujo de linea/capa y, de forma opcional, peticiones de
atributos SIG, seleccione “Afiadir” en el cuadro de didlogo “Lista de c6digos” que se muestra en la figura
anterior. Se abrira el cuadro de dialogo “Afiadir cddigo” que se muestra en la siguiente imagen, en el que
el operador podra definir el codigo de las propiedades de dibujo de linea/capa.

® Codigo. Introduzca un término para designar el codigo de campo.

® Nombre de capa. Define la capa en la que se trazaran las lineas 2D y 3D al ejecutar las instrucciones
“Radiacion/Poligonal” o “Levantamiento”.

® Texto completo. Descripcion completa del cddigo definida por el usuario.

® FEs polilinea. Al seleccionar “Si” o “No” se define si se trazardn o no las lineas entre codigos
similares, como por ejemplo EP, EP1.

® FEs polilinea 3D. Las opciones son “Si” 0 “No”. Si se selecciona “Si”, los dibujos se haran en 3D, si
se selecciona “No”, en 2D.
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® FEditar atributos. Este boton aparece resaltado cuando se han introducido todas las propiedades de
dibujo de linea/capa.

En el fichero FCL se ha introducido el cddigo BA que se muestra en la siguiente figura. Cuando se
ejecuten las instrucciones “Radiacion/Poligonal” o “Levantamiento” en el mend “TOPQO”, al introducir
los cédigos EP, EP1, EP2, etc., se trazaran las polilineas 3D entre esos codigos similares en la capa “SUP-
VIALES”. Al obtener datos e introducir los cédigos BA o BA(n°) en las descripciones de los puntos
observados, se trazar una polilinea 3D en tiempo real.

Como se ha dicho anteriormente, el botén “Editar atributos” se activara al introducir todas las
propiedades de dibujo de linea/capa. Pulsando este boton se puede afiadir informacion de atributos SIG
para este cddigo. Si no corresponde ninguna peticién de atributos SIG a este codigo, pulse “OK” y cree
otro codigo o salga y guarde el fichero FCL.

Editar Codigo

SUP_IALES]
Borde Asfalto

Definicion de atributos SIG en un cédigo.

Para afiadir atributos SIG en un codigo de linea/capa especificado, seleccione “Editar atributos”. Este
boton se puede ver en la figura anterior, en la parte inferior del cuadro de dialogo. Se abrira el siguiente
cuadro de didlogo de caracteristicas SIG. Véase la siguiente figura. Para definir atributos SIG en el
codigo BA, seleccione “Afiadir” en el cuadro de dialogo que se muestra en la siguiente figura. Se abrira el
cuadro de dialogo “Nuevo atributo”, que se muestra en la imagen siguiente, debajo del cuadro de didlogo
“Caracteristica”. El cuadro de didlogo “Nuevo atributo” permite crear atributos SIG.

Caracteristica
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Al pulsar “Cargar” se cargaran todos los atributos SIG del cddigo para volver a utilizarlos. Pulsando
“Editar” se pueden revisar o modificar los atributos SIG existentes. Con el botén “Afiadir” se pueden
crear nuevos atributos SIG, como se muestra en la figura inmediatamente superior (cuadro de didlogo
“Nuevo atributo”). “Borrar” permite eliminar los atributos SIG seleccionados. Los botones “Arriba” y
“Abajo” se utilizan para reordenar la secuencia de peticion de atributos SIG. “Guardar” se emplea para
guardar los atributos SIG introducidos o modificados y sale de las propiedades de dibujo de linea/capa.

Definicion de atributos SIG

® Nombre de cddigo. Nombre del atributo SIG sin espacios, para la base de datos.
® (Codigos. Codigos especiales, como por ejemplo, fecha, hora, latitud o longitud.
® Marca. Nombre completo del atributo SIG con espacios.

® Valor por defecto. Valor del atributo SIG mas comun, o valor predeterminado.

® Aplicar. Permite al operador seleccionar el valor predeterminado cuando hay una lista de valores del
atributo.

® Tipo. Ofrece 4 opciones: “Caracter”, “Interno”, “Real” y “Cddigo”. El tipo “Codigo” tomara por
defecto el tipo de cardcter correspondiente a los cdédigos especiales. Los codigos pueden ser
“Caréacter”, “Interno” o “Real” automaticamente.

® Req. Requisito/informacion obligatoria. Si se ha seleccionado la opcién “Si” en este campo, el
operador no podra dejar ninguna peticion de atributos GIS en blanco.

Para afiadir peticiones de atributos GIS en la “Lista de valores”, seleccione el botén “Afiadir” en el cuadro
de didlogo “Nuevo atributo”, como se muestra en la siguiente imagen. La siguiente figura muestra el
cuadro de didlogo “Nuevo atributo”. Pulsando sucesivamente el botén “Afiadir”, el operador podra
introducir todos los materiales posibles (por ejemplo, macadam, hormigén, adoquinado, encachado-rocas,
etc.).
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Nuevo valor

En la siguiente figura se muestran todos los datos introducidos en la lista de valores SIG. Obsérvese que
aparece resaltado “Encachado-rocas”, que sera el valor predeterminado. Si hay mas de seis atributos en la
lista de valores se mostrara una barra de desplazamiento. De este modo se define sélo una entrada SIG de
material para el cddigo BA. Cada peticién de atributos SIG para el codigo BA (por ejemplo, “Material”,
“Lugar”, “Estado”, “Ancho-via”, “Pendiente”, etc.) tendra que crearse con el boton “Afadir” en el cuadro
de didlogo “Caracteristica”, como se ha mostrado anteriormente en esta guia practica.

Nuevo Atributo

MATERIAL
Sup.vial

Macadarm
Haorrnigdn
Adoguinado
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“Afiadir”, “Borrar”, “Arriba” y “Abajo” estan asociados a la lista de valores SIG. “Afadir” y “Borrar”
permiten crear o eliminar entradas en la lista de valores. *“Arriba” y “Abajo” se emplean para subir o
bajar el valor resaltado en la lista. Pulsando “OK” se sale de la pantalla de atributos SIG, conservando la
informacion introducida, y pulsando “Cancelar” se sale de la pantalla rechazando los nuevos datos
introducidos. A continuacién se muestra el cuadro de dialogo con el cédigo SIG completo para BA.

Caracteristica

IS TERIAL I =
LUGAR Caracter
ESTADO Caracter

ANCHO-WTA
FEMDIEMTE

Ahora, en todas las entradas de caracteristicas SIG (“Material”, “Lugar”, “Estado”, “Ancho-via” y
“Pendiente”), el operador podra seleccionar “Guardar” para guardar los atributos SIG del codigo BA. Al
guardar puntos en el mend “Topo”, en “Radiacion/Poligonal” o “Levantamiento” con BA, BA(n°), las
lineas 3D requeriran al finalizar los datos SIG de BA como se ha definido en esta seccion. Si se crean
lineas 2D o 3D, los datos SIG se asociardn a dichas lineas. Tenga en cuenta que “Lugar”, “Estado” y
“Ancho-via” son campos SIG obligatorios. “Cargar” permite seleccionar los atributos SIG del cddigo
para volver a utilizarlos. Pulsando “Editar” se pueden revisar o modificar los atributos SIG existentes.
“Borrar” permite eliminar los atributos SIG seleccionados. Los botones “Arriba” y “Abajo” permiten
reordenar las peticiones de atributos SIG Pulsando “Guardar” se guardan los datos y se sale de la pantalla.

Importacion y exportacion de datos SIG de SurvCE

SurvCE permite importar y exportar ficheros de formas SHP ESRI. SurvCE Unicamente utiliza los
ficheros SHP ESRI para interactuar con todos los programas SIG. Los ficheros SHP ESRI tienen
arquitectura abierta, y son un formato SIG plenamente utilizado y admitido por la mayoria de los paquetes
SIG convencionales. Para importar o exportar datos SIG en SurvCE, seleccione “MAPA” => “Fichero”
=> “Fichero SHP” => “Importar o exportar fichero SHP” (con importacién o exportacién rapida sélo se
leen y se escriben las entidades trazadas, y no se incluyen los datos SIG). Esta guia practica incluye mas
adelante dos figuras que ilustran esta funcion.

SurvCE crea tres objetos de dibujo SIG ESRI: puntos, arcos (polilineas) y poligonos (polilineas
cerradas).

Sélo hay tres tipos de entradas de dibujo en los ficheros SHP ESRI: puntos, arcos (polilineas 2D y 3D
abiertas) y poligonos (polilineas 2D y 3D cerradas). EIl codigo BA crea puntos y arcos o poligonos. Solo
se guardan los datos SIG de los arcos o los poligonos, y no se guardan los de los puntos de BA. Todos
los datos SIG de BA se adjuntaran a las polilineas 3D. El segundo cédigo PS del fichero de trabajo FCL
crea s6lo puntos sin lineas. El codigo PS adjunta datos SIG a los puntos PS. Obsérvense las dos figuras
siguientes.
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SERALIZACION
Poste Sefializacion Vial

Caracteristica

SEMAL TRIAMGLULAR Caracter
SEMAL CIRCULAR. Caracter
SEMAL OTROS Caracher
: DR Caracher
SEMAL RECTAMNGLULAR Caracter

Guardar fichero de lista de codigos

Con dos cédigos (BA y PS) con datos SIG introducidos y guardados, pulsando la opcién 5 (“Lista de
cddigos™) del mend principal “Fichero”, se pueden obtener datos topograficos de “Radiacién/Poligonal”
con informacién SIG. En primer lugar, guarde esos dos codigos en un fichero de lista de cédigos, como
se muestra a continuacion (bot6n “Guardar como”).

Lista Codigos: MisCodigos

es 3D SUP_VIALES Borde Asfs
i} 2D WIALIDAD Poste Sef
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Los botones “Afiadir” y “Editar” permiten crear o modificar las propiedades de dibujo de linea/capa y los
atributos SIG. “Borrar” elimina los cddigos seleccionados. “Cargar” descarga el fichero FCL actual y
carga otra lista de codigos FCL existente.

Obtencion y almacenamiento de datos SIG en SurvCE

Para demostrar la obtencion de datos topograficos con informacién SIG, se configurard SurvCE en
“Estacion Total Manual” o “Simulador GPS”.

Con “Estacién Total Manual”, vaya al mend “TOPO” => “Radiacién/Poligonal” (consulte las dos figuras
siguientes). Siga las figuras de “Estacion Total Manual”. jEs importante que, en el men( principal,
“Fichero” => “Configuracion de lecturas”, est¢ ACTIVADA la opcion “Mostrar Codigo/Altura del bastén
al guardar”!
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Con “Simulador GPS”, vaya al menu “TOPO” => “Levantamiento” (véanse las dos siguientes imagenes),
y siga los pasos que se indican en las figuras.

Instrumento

il |MAP)

Topo

1 Levantamiento I

Observe las capturas de pantalla que se muestran como ejemplo para “Estacion Total Manual” en las
cuatro figuras siguientes.

Borde Asfalto
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En las cuatro figuras siguientes se muestran capturas de pantalla de ejemplo de “Simulador GPS”.
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La secuencia de observaciones se ha iniciado guardando en “Simulador GPS” los puntos 2 y 3 como
cddigos de BA. El punto 7 se ha guardado como BA. Se ha trazado una polilinea 3D entre 2y 3, y se ha
abierto la peticion de datos SIG después de guardar el punto 3, como se muestra en la figura anterior.
Observe que, en el campo “Estado”, el operador ha introducido datos que no se encuentran entre los
valores predeterminados. El punto 4 se ha guardado con una estacién total manual como cédigo de punto
PS. Después de guardar el punto 4, se ha abierto la peticion de datos SIG PS de dicho punto. Los puntos
5 a 7 se han guardado como un poligono cerrado. Esto se ha llevado a cabo guardando el punto 7 como
BA1 CLO para cerrar sobre el punto inicial 5 de la polilinea 3D BAL. Se ha mostrado la peticion de
datos SIG de BAL (no se muestra en las imagenes) y se ha introducido la informacién. Por Gltimo, se ha
salido de “Radiacion/Poligonal” y se ha seleccionado “MAPA”.

Modificacién de los datos SIG en arcos y poligonos. Introducir-Editar datos SIG.

Para editar la informacion SIG guardada en arcos (polilineas 2D y 3D) o poligonos (polilineas 2D y 3D
cerradas) en el cuadro de didlogo “MAPA”, seleccione “Herramientas” => “Editar” => “Introducir/Editar
datos SIG” y seleccione en la pantalla cualquier polilinea o poligono. A continuacion se muestran dos
figuras. La figura superior ilustra cdmo se ha seleccionado la polilinea 3D cerrada entre los puntos 5, 6 y
7 mediante esta instruccion. En la segunda figura se muestran los datos SIG del poligono 3D cerrado.

MENU)

La figura precedente muestra el siguiente cédigo BA guardado, BA2, con “Simulador GPS”. Al finalizar
con una descripcion END o CLO después de BA, SurvCE solicitara los datos SIG de BA para adjuntarlos
a la polilinea, como se ha descrito anteriormente.

Avd Vinateros , 25, TCantos

fomgn—————— &
Baches Profundos |
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La figura precedente muestra la posibilidad de revisar, crear o modificar los datos SIG con la opcién
“Introducir/Editar datos SIG”. En la pantalla “MAPA” se ha seleccionado “Introducir/Editar datos SIG”
y se ha seleccionado en la pantalla la polilinea 3D cerrada. A continuacidn se han presentado los datos
SIG previamente guardados para revisarlos o modificarlos. Con la instruccion “Introducir/Editar datos
SIG” de la pantalla “MAPA”, se puede seleccionar cualquier punto, polilinea o polilinea cerrada y se
pueden afiadir nuevos datos SIG a dicha entidad o revisar y modificar los datos SIG existentes.

Modificacién de los datos SIG de un punto mediante “Lista de puntos”

La instruccion “Introducir/Editar datos SIG” s6lo permite crear, revisar o modificar datos SIG de arcos o
poligonos. Para crear, revisar o modificar datos SIG de puntos deberd usar la lista de puntos de “Fichero”
=> “3 Lista de puntos” que se muestra en la siguiente imagen.

1 1000.0C  2000.00 500,000
E 1000.0C  2040.00  501.560 PS
4 1009.3¢ 2038.89  501.560 PS
& 1005.8¢ 202431  501.560 PS
B 10032 203484 501.560 PS
7 07239  2002.63 500.005 BA
= 066,76 200451 S00.000
9 039,52  20056.92  500.000

20038.13 500,000

2011.36
[

Marque el punto 4 y seleccione “Editar” (véase la figura precedente). El punto 4 es el Unico punto
observado con datos SIG asociados. Se abrira el cuadro de didlogo “Editar punto”, que puede verse en la
siguiente figura. Para crear, revisar o modificar los datos SIG, pulse “Introducir/Editar atributos” (véase
la segunda figura siguiente).

Nota. En el campo “-Datos SIG”, en la parte superior del cuadro, se puede pulsar la flecha hacia abajo

y uno o varios c6digos SIG pueden adjuntar datos SIG al mismo punto. Los puntos, arcos o poligonos
pueden tener uno o varios cddigos SIG asociados.
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Exportacion de datos SIG de SurvCE como ficheros de formas SHP ESRI
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Exportar a SHP

Las dos figuras anteriores muestran la exportacion de nuestro mapa “Ejemplo_GIS” y los datos SIG. El
fichero SHP ESRI esta formado por 15 puntos, 1 arco y 2 poligonos (polilineas cerradas). S6lo un punto,
el punto 4, tiene dados SIG PS. Dos arcos y un poligono tienen informacién SIG BA adjunta. Tenga en
cuenta que esté seleccionada la casilla “Incluir atributos especiales”. Asi se afiadiran automaticamente a
los datos SIG la longitud de las polilineas y el area de los poligonos cerrados Al pulsar “Procesar” con la
opcién “Exportar todo” activada, se guardaran automaticamente los tres ficheros SHP de “Ejemplo_GIS”
en un subdirectorio definido por el usuario, y un cuarto fichero SHP con 8 puntos sin datos SIG.

Procedimientos estandar para ejecutar
localizaciones GPS.

Esta guia préactica esta concebida para auxiliar a los usuarios en el empleo del método de localizacién
recomendado para SurvCE. Se pueden aplicar otros métodos, pudiendo los usuarios elegir libremente el
que consideren méas adecuado.

Extensiones de ficheros

Fichero de localizacién: *.dat
Fichero de modelo de geoide: *.gsf
Fichero de coordenadas: *.crd
Fichero de observacién *.rw5

Proyecciones

Antes de crear un fichero de localizacién es fundamental seleccionar la proyeccién de coordenadas
adecuada. Este sera el primer paso que debera ejecutarse en la creacion del fichero de trabajo, y se hara
facilmente mediante la instruccion “Fichero” => “Pardmetros de trabajo” => “GPS”.

Modelo de Geoide

Un aspecto importante que hay que tener en cuenta es que si el usuario pretende usar un modelo de geoide
(habitual en localizaciones que contienen menos de 3 puntos de control), éste deberd aplicarse antes de
crear el fichero de localizacion.

Se debera extraer un fragmento local de la cuadricula de geoide del modelo de geoide Carlson mediante
Carlson X-Port, SurvCOM, Survey o SurvCADD, debiendo instalarse el fichero de modelo de geoide
antes de crear el fichero de geoide local. También se recomienda encarecidamente que el tamafio de
cuadricula del fichero de geoide local no sea superior a 100 millas.

Enlace web a los ficheros de geoide

http://update.carlsonsw.com/public/CarlsonGeoidGrids.exe
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Transferencia o introduccion de los puntos (locales) conocidos

Conviene simplificar el proceso transfiriendo los puntos (locales) conocidos al colector de datos antes de
trasladarse al terreno. A la inversa, el usuario puede introducir mediante el teclado las coordenadas
conocidas de esos puntos en el fichero CRD, una a la vez, utilizando la instruccién “Fichero”=> “Lista de
puntos” => “Afiadir”. No se recomienda que el usuario introduzca las coordenadas locales desde dentro
del proceso de localizacion, ya que es facil que se produzcan transposiciones. No obstante, esto se puede
hacer también.

Obtencion de localizaciones GPS con promedio

Con la rutina “Topo” => “Levantamiento”, especifique su ID de punto. Generalmente conviene usar una
referencia que esté relacionada con el punto conocido original. Por ejemplo, si el punto conocido del
primer punto de control es el 1, podria identificar la posicion observada como 1001.

Pulse el icono de lectura de promedio <A> para obtener varias épocas de datos en cada punto. Por lo
general, si se utiliza un receptor de 1 Hz, se tomaran de 10 a 30 lecturas para garantizar que la solucién
RTK es coherente, y obtiene la misma posicién durante 10 - 30 segundos. Con un receptor de 5 Hz, el
usuario podria decidir tomar 50 lecturas 0 mas, ya que 50 lecturas se obtendran en 10 segundos.

Creacion del fichero de localizacion

Cuando el colector de datos tenga puntos que representen las coordenadas (locales) conocidas y los datos
medidos para esos puntos, se podré crear el fichero de localizacion.

Seleccione “Instrumento” => “Localizacion” => “Afadir” para introducir los puntos en el fichero de
localizacion.

Coordenadas locales

El primer cuadro de didlogo que se le presentard al usuario sera el de “Coordenadas locales” que se
muestra a continuacién. Introduzca la ID del punto de coordenadas locales conocidas o las coordenadas
del punto. Si el punto no existe en el fichero CRD y se introducen sus coordenadas en este cuadro de
dialogo, no introduzca una ID de punto. Una vez definida la posicion (local) conocida, pulse “OK”.

Coordenadas GPS

El siguiente cuadro de didlogo que se presentard sera el de “Coordenadas GPS”, que se muestra a
continuacion. Como las posiciones observadas de cada punto ya han sido registradas, el usuario querra
usar la opcion “De fichero de observacion” en este cuadro de didlogo. Pulse “OK” para continuar.
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Punto observado

A continuacion se abrira el cuadro de didlogo “Punto observado” que se muestra en la siguiente figura
(imagen superior). Este cuadro de didlogo permite al usuario seleccionar o introducir el punto observado
con GPS que represente el punto (local) conocido. Si el usuario selecciona el punto observado con GPS
mediante el icono de lista, debera ignorar las coordenadas actuales que aparecen en el cuadro de dialogo
“Lista de puntos” de la figura siguiente (imagen inferior), ya que éstos s6lo reflejaran la posicion no
localizada en ese punto. Lo que hay que recordar es que si el punto local era 1 y el punto observado con
GPS era 1001, el usuario debera introducir 1001 en este cuadro de dialogo.

Punto Observado
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Guardar el fichero de localizacion

Una vez afiadidos todos los puntos al cuadro de dialogo de localizacion, guarde el fichero de localizacion
con el botdn “Guardar” antes de salir.

Procesamiento de fichero de observacion y actualizacion de coordenadas

Llegados a este punto, todas las coordenadas del fichero CRD que representan las posiciones observadas
tendran que actualizarse para reflejar la localizacion que se acaba de crear. Para ello, seleccione “COGO”
=> “Procesar observacion” y procese el fichero de observacion mediante el fichero de localizacion. Asi se
actualizaran los puntos observados anteriormente con GPS. Verifique la validez de las posiciones
visualizando los puntos en “Fichero” => “Lista de puntos”. Debera poder comparar las posiciones
conocidas y observadas para ver si son correctas. Dependiendo del método de localizacion, los valores
medidos podrian no ser exactamente iguales a las posiciones conocidas originales, debido a errores que
podrian producirse en dichas posiciones.

Observaciones GPS adicionales

Una vez definida la localizacién, todos los puntos GPS observados con posterioridad a su creacion se
registraran en el fichero CRD basado en esta localizacion.

Cambio de localizacién

Si el usuario decide redefinir la localizacién actual durante un trabajo, debera volver a procesar el fichero
de observacion completo después de realizar cualquier cambio en el fichero de localizacion. Podria ser
prudente definir un nuevo fichero de localizacion, a partir de cero, dejando el original intacto, y volver a
procesar el fichero de observacion mediante este nuevo fichero de localizacién. Recuerde siempre que la
Gltima localizacién cargada sera la localizacion actual.

Seleccion de proyecciones para uso en localizacion

Cuando seleccione una proyeccion o un sistema de coordenadas, podra colocarlos en una lista de sistemas
de coordenadas “mas utilizados”, y seleccionarlos en la pestafia “GPS” de “Parametros del trabajo”. Esta
lista puede contener uno o varios sistemas de proyeccion diferentes elegidos por el usuario.
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Parametros del Trabajo
' opciones | unid. | | ers [KIID

SPAIN/EDS0/UTM zone 30N |

SPAINEDS0/UTM Zone 30N

UTM30-iberia
ICC_Cat
PORTUGAL/DATUM LISBOA/Hayford Gauss

Es una lista especial de sistemas de coordenadas predefinidos (p. ej. KY North NAD83) o definidos por el
usuario. Para preparar la lista de sistemas o afiadir sistemas a la lista, seleccione “Editar lista de
proyecciones” y haga clic en “Afiadir predefinida”. En EE. UU., por ejemplo, los topégrafos podrian
desear mantener el sistema UTM (WGS84) junto con las zonas de proyeccion “State Plane” NAD83 y
NAD?27 en la lista para poder acceder a ellos rdpidamente, cubriendo asi toda su region de trabajo.
También se pueden afiadir zonas europeas y otras zonas del mundo. Al establecer una seleccion UTM se
puede elegir el huso, tomando como referencia para EE. UU. el siguiente gréafico:

UTM Grid Zones of the World
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Puede ver un mapa de los husos UTM en el siguiente enlace web:

http://www.dmap.co.uk/utmworld.htm

Para modificar la lista de proyecciones guardadas, haga clic en “Editar lista de proyecciones”. En el
siguiente ejemplo hemos seleccionado para borrar o editar un sistema UTM definido por el usuario.
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Proyeccion Cartografica

SPAIN/EDS0/UTM zone 30N

UTM30-iberia

ICC_Cat

PORTUGAL/DATUM LISBOA/Hayford Gauss Datu
FRANCE/RGF93/Lambert-93
MOROCCO/MERCHICH/Maroc zone 1

En esta pantalla puede seleccionar el método de calculo de proyeccién, asi como los pardametros de
calculo. Las proyecciones que se incluyen son:

Lambert Conformal_Conic_2SP,
Transverse_Mercator,
Oblique_Sterographic (Double),
Lambert_Conformal_Conic_1SP,
Oblique_Mercator_83,
Stereographic, Oblique_Mercator_27,
Transverse_Mercator_ OSTNO2,
Oblique_Stereographic_RD2000,
Oblique_Mercator,
Cassini_Soldner,
Transverse_Mercator_27,
Lambert_Conformal_Conic_27,
Transverse_Mercator_Alaska_27
Transverse_Mercator_34.

También puede usar los botones de esta pantalla para modificar el datum existente o crear una nueva
definicion de datum.

Pag. 375



Def. Elipsoide

En la pantalla de definicion de datum se selecciona el elipsoide y los parametros Helmert de aplicacion.

Si pulsa “Afiadir definida por el usuario” en la pantalla de lista de proyecciones de coordenadas, se abrira
la siguiente pantalla:

Nuewvo Sistema

MiProyeccionDeObral.1

Aqui deberd introducir el nombre del nuevo sistema y seleccionar el tipo y los pardmetros de la
proyeccion, o también puede pulsar “Cargar fichero” para cargar un sistema predefinido guardado
previamente (en formato *.sys o *.csl).

Proyeccion Cartografica

SYS Fich.
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Si selecciona “Afadir predefinido” para crear un nuevo sistema de proyeccion guardado, se abrira la
siguiente pantalla.

Proyeccion Cartografica

EDS0/UTM zone 28N
EDS0/UTM zone 29N
EDS0/UTM zone 30N
EDS0/UTM zone 31N
ED50/UTM zane 32N
IBERIA

Aqui puede seleccionar el pais, y a continuacién el sistema correspondiente a su zona. La lista incluye un
conjunto de sistemas europeos y asiaticos muy extenso.

La lista corta de “acceso rapido” a las proyecciones mas usadas mejorara el rendimiento del trabajo.
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Configuracion de Instrumentos

Esta instruccion le permite ajustar el tipo de instrumento que va a utilizar. Seleccione el equipo correcto
en la lista desplegable y a continuacion pulse “OK”.

| Insrumento

Topcon serie GTS/GPT
Topcon series GTS 3/38

Nota. Si hay varias opciones de instrumento Leica, Topcon o Sokkia, puede introducir la primera letra
(por ejemplo, “L”) y el programa ira pasando de un modelo a otro hasta que encuentre la seleccion
correcta.

Est. Total (Geodimeter/Trimble)

La siguiente informacion describe las distintas opciones disponibles para las estaciones totales
Geodimeter 600 y Trimble 5600. Es importante que tenga en cuenta que se requiere el firmware 696-
03.xx 0 una version posterior. Para comprobar la version de firmware seleccione “Men0” 5, 4, 1.

El software permite al usuario utilizar el instrumento en distintos modos, dependiendo del propio
instrumento.

Config. Comunic.
com: =

L]

Bluetomthy Driver:

oo [
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e Configuracién de comunicacion. Los parametros de comunicacion predeterminados de
Geodimeter/Trimble son 9600, 8, Ninguna, 1. Para comprobar la configuracion en el instrumento,
ejecute los siguientes pasos:

1. Seleccione “MENU”, “ENT”, 4 (“Datos com.”), 1 (“Seleccionar dispositivo™), 2 (“Serie”).
2. Enel mensaje “;Serie ON?”, pulse “ENT”.
3. Verifiqgue que COM=1.8.0.9600 y a continuacion pulse “ENT”.

Parametros (Conectar a: GeoRadio)

Si el instrumento no es robotizado, o el usuario desea utilizarlo como una estacion total convencional, se
debera utilizar el modo “Estacion”.

Geodimeter, Config

Parametros

Geodimeter, Config

Parametros

Este modo activa el cuadro de didlogo de la imagen siguiente y ofrece las opciones que se indican a

continuacion:

e Modo de lectura. Esta seleccion permite al usuario especificar la configuracién de medicién EDM
de acuerdo con uno de los siguientes tipos.

STD: modo EDM estandar.

TRK: modo EDM de seguimiento.

Rep STD. modo EDM de repeticién estandar.
Fast STD: modo EDM estandar rapido.

e Girar horizontal al punto en replanteo. Gira el instrumento al &ngulo horizontal calculado para la
posicion de replanteo especificada.
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Girar vertical al punto en replanteo. Gira el instrumento al angulo vertical calculado para la
posicién de replanteo especificada. Generalmente, esta opcion no se utiliza si no se conoce la altitud
real de la posicion de replanteo especificada.

Parametros (Conectar a: GeoRadio)
Este modo funciona exactamente igual que el modo GeoRadio, con la salvedad de que se debera utilizar
un cable en lugar de la transmision por radio.

Geodimeter, Config

Parametros

El instrumento debera ser también robotizado y estar funcionando en modo Remoto con el plato de
sujecion desmontado. Este modo activa el cuadro de dialogo de la imagen siguiente y ofrece las opciones
que se indican a continuacion:

Apagar instrumento. Apaga el instrumento.
Inicializar instrumento. Enciende e inicializa el instrumento.

Modo de lectura. Esta seleccion permite al usuario especificar la configuracion de medicion EDM
de acuerdo con uno de los siguientes tipos.

STD: modo EDM estandar.

TRK: modo EDM de seguimiento.

Rep STD. modo EDM de repeticién estandar.
Fast STD: modo EDM estandar rapido.

RL: modo EDM sin reflector.

Tracklight (Luz de guia). Ajusta las luces de guia en una de las siguientes opciones:

Off: luces de guia apagadas.
Bajo: luces de guia encendidas con baja intensidad.
Alto: luces de guia encendidas con alta intensidad.

Buscar antes de leer. Esta opcion forzard al instrumento a ejecutar una bisqueda antes de iniciar una
lectura si el instrumento no esta bloqueado en el prisma.

Buscar si se pierde la alineacion. Este ajuste forzara al instrumento a comenzar a buscar un prisma
en cuanto pierda la alineacion.

Instrumento serie DR. Este ajuste informa al software de que el instrumento es un modelo sin
reflector (Direct Reflex).
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Geodimeter, Config

Param. Robotica

Geodimeter, Config

Parametros

TR

pesact. |
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]
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e Diodo en referencia atras. Este ajuste permite al usuario especificar si la referencia atras tiene o0 no
un prisma con diodo activo.

Parametros (Conectar a: GeoRadio)

Este modo funciona exactamente igual que el modo GeoRadio, con la salvedad de que se debera utilizar
un cable en lugar de la transmision por radio. El instrumento debera ser también robotizado y estar
funcionando en modo Remoto con el plato de sujecién desmontado. Este modo activa el cuadro de
dialogo de la imagen siguiente y ofrece las opciones que se indican a continuacion:

e Apagar instrumento. Apaga el instrumento.
e Inicializar instrumento. Enciende e inicializa el instrumento.

e Modo de lectura. Esta seleccion permite al usuario especificar la configuracion de medicion EDM
de acuerdo con uno de los siguientes tipos.

STD: modo EDM estandar.

TRK: modo EDM de seguimiento.

Rep STD. modo EDM de repeticién estandar.
Fast STD: modo EDM estandar rapido.

RL: modo EDM sin reflector.

e Tracklight (Luz de guia). Ajusta las luces de guia en una de las siguientes opciones:
Off: luces de guia apagadas.

Bajo: luces de guia encendidas con baja intensidad.
Alto: luces de guia encendidas con alta intensidad.
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Buscar antes de leer. Esta opcion forzara al instrumento a ejecutar una blsqueda antes de iniciar una
lectura si el instrumento no esta bloqueado en el prisma.

Buscar si se pierde la alineacion. Este ajuste forzara al instrumento a comenzar a buscar un prisma
en cuanto pierda la alineacion.

Instrumento serie DR. Este ajuste informa al software de que el instrumento es un modelo sin
reflector (Direct Reflex).

Diodo en referencia atras. Este ajuste permite al usuario especificar si la referencia atras tiene o no
un prisma con diodo activo.

Dir. Estacién. Este campo de introduccion de datos permite al usuario especificar la direccion de
estacion del instrumento GeoRadio.

Dir. remota. Este campo de introduccién de datos permite al usuario especificar la direccién remota
del instrumento radio.

Canal. Este campo de introduccion de datos permite al usuario especificar el canal del instrumento
GeoRadio.

Parametros de robotizada

Rango de busqueda. Este campo de datos permite al usuario especificar el rango de busqueda del
prisma cuando se activa una funcion de bdsqueda.

Permitir sefial débil. Esta opcion permite al instrumento calcular una distancia cuando la sefial es
débil.

Desviacion estandar. Define la desviacién estdndar admisible de las lecturas del instrumento.

Procedimiento para poner el 600 en “Modo remoto”

© 0o NG ®DNPE

e A
O R WN PO

Encienda el 600.

Responda a las preguntas iniciales.

Si no ha seleccionado los canales de radio o la direccion, ejecute los siguientes pasos:
Pulse <Menu>.

<1> para “Ajuste”.

<5> para “Radio”.

Seleccione el canal (1-8).

Seleccione la direccion de estacion (1-99).

Seleccione la direccion de radio (1-99).

. Pulse <RPU>.

. Pulse <3> para “Remoto”.
. Pulse <1> para “OK”.

. Pulse <No> para “Sector”.

Pulse <No> para “Medicién objeto de referencia”.

. Pulse cualquier tecla cuando se le indique. No tiene que retirar el teclado cuando se le indique si no

est4 utilizando la opcion “Robotizada directa” en lugar de GeoRadio. SurvCE controlard la estacion
total.

Est. Total (Leica Serie TPS)

Esta serie comprende la mayoria de las estaciones totales Leica actuales, como TPS 300, TPS 700, TPS
1000 (incluidas TC1010 y TC1610) y TPS 1100. Para las antiguas 400, 600, 800 y 900, desactive el
sistema de reconocimiento automatico de blancos (ATR) y utilice la configuraciéon TPS 100/300/400.
Muchas de estas unidades incluyen la opcién “motorizada”.

Configuracién de comunicacion. Los valores predeterminados son velocidad de transmisién 9600,
paridad Impar, longitud 7 caracteres y 1 bit de parada; no obstante, para obtener el maximo
rendimiento, recomendamos utilizar velocidad de transmisién 19200, paridad Ninguna, longitud 8
caracteres y 1 bit de parada para todos los instrumentos de las series 1100 y 1200.

Series de instrumentos. Los instrumentos que se incluyen son TPS 100/300/400, TPS 700/700 Auto,
TPS 1000/1100 y TPS 1200.

Pag. 382



Método de lectura. El valor predeterminado es “Réapido”. Otros ajustes son “Répido”,
“Seguimiento”, “Definido por el usuario” y “Sin reflector”. La opcion “Estandar” obtiene una
lectura cada 3 segundos, mientras que la opcién “Répido” obtiene una lectura por segundo. Una
aplicacion de la opcion “Sin reflector” es cambiar entre constante de prisma 0 (cuando se visa a una
pared de roca 0 a un muro) y constante de prisma distinta de cero. Cuando se selecciona “Sin
reflector”, la altura de mira y la constante de prisma se ponen a cero automaticamente. Cuando se
vuelve a “Estandar”, se restablecen los valores anteriores de constante de prisma distinta de cero y
altura de mira. En el modo “Sin reflector” las funciones “Girar horizontal a punto en replanteo” y
“PowerSearch” estan desactivadas. El método de lectura (“Estandar”, “Répido”, “Sin reflector”) se
muestra en la parte superior derecha de la pantalla grafica en la mayor parte de las estaciones totales
Leica, en instrucciones como “Radiacion/Poligonal”, “Replanteo de puntos”, etc.

Constante de prisma al frente / a la espalda. Aqui se encuentra la lista de constantes de prisma
estandar. Tenga en cuenta que el valor predeterminado de los prismas Leica es cero, lo que equivale
a-34,4 mm. Por lo tanto, una constante de prisma de 34,4 equivale a una constante “neta” de cero.
Cuando se cambia la constante de prisma se escribe una nota en el fichero de datos brutos (RW5). Al
seleccionar uno de los prismas de la lista (“Circular”, “Mini”, etc.), el valor que se muestra entre
paréntesis es el valor real que se envia al instrumento, por ejemplo, 0,0 para “Circular” ¢ 17,5 para
“Mini”. Si selecciona “30 mm” o “40 mm”, se enviaran —4,4 y 5,6 respectivamente (30-34,4 y 40-
34,4). El usuario puede también introducir cualquier valor que desee. En ese caso, se enviara al
instrumento exactamente ese valor sin modificar.

e (360) (23.1): Constante de prisma de 23,1 (modelo Leica).

« Circular (0,0): prisma redondo Leica estandar.

e Mini (17,5): prisma Leica mini.

« ReflTape (34,4): equivalente a constante cero (muro, superficie).

« 30mm: otros fabricantes (Sokkia, Seco).

e 40mm: otros fabricantes.

Motorizada. Si esta opcion no esté seleccionada, se desactivaran la mayor parte de los campos de la
mitad inferior del cuadro de dialogo. Cuando esta marcada la casilla hay 4 opciones adicionales
disponibles. Estas opciones son “ATR”, “PowerSearch”, “Girar horizontal al punto en replanteo” (si
estd activada) y “Girar vertical al punto en replanteo”.

ATR (Reconocimiento automatico del blanco). En los modelos TPS 700, TPS 1000 y TPS 1100,
esta opcidn encontrara el prisma al apuntar en la direccién aproximada. Busca en un rango fijo de
movimiento y detecta todos los tipos de prisma, fijandose en el centro exacto del prisma. De este
modo se ahorra tiempo en la alineacion con el prisma.

PowerSearch activada. La opcion “PowerSearch” se puede adquirir con todas las estaciones totales
Leica motorizadas. Esta opcion activa el boton “Pwr Srch”, situado en la “banderola” de la parte
superior de las pantallas de levantamiento y replanteo. Si se pulsa “PowerSearch”, la estacion total
normalmente encontrard el prisma en 10 segundos, con independencia de la direccion a la que se
apunte inicialmente. Si ha encontrado un prisma y pulsa de nuevo “PowerSearch”, dejara ese prisma
y buscard el siguiente. Si sélo tiene 2 prismas para ese trabajo (delante y atrés), cambiara del punto
de referencia delante al punto de referencia atras cada vez que lo pulse.

Girar horizontal al punto en replanteo. En una estacion total motorizada siempre deberia tener esta
opcidn activada. En replanteo (con la excepcion de replanteo de taludes), el programa “sabe” el
angulo y la distancia que tiene que introducir. Si esta activada, esta opcion introducira
automaticamente el angulo horizontal correcto al punto de replanteo. Ademas, también estara
activada la opcion siguiente: “Girar vertical al punto en replanteo”. En modo “Sin reflector”, la
opcion “Girar horizontal a punto en replanteo” esta desactivada, ya que el replanteo requerira
necesariamente que haya un prisma situado en posicion vertical sobre el blanco.

Girar vertical al punto en replanteo. En el giro automatico a los puntos de replanteo, el usuario
tiene la opcion de girar horizontalmente, pero no verticalmente. Si no estd marcada la casilla “Girar
vertical al punto en replanteo”, tendra que introducir manualmente la posicién vertical del prisma en
replanteo. No obstante, si no cambian las alturas de mira, la opcion deberia estar activada, con lo que
el equipo girar4 a la posicion vertical correcta, de acuerdo con los valores de altura de mira actuales.
Puntero laser. Esta opcion es ideal para levantamientos en interiores o en atardeceres “oscuros”;
emite un haz luminoso de color rojo. A menudo se emplea cuando se esta trabajando sin reflector, y
proyecta una marca roja sobre la pared, el suelo o el objeto que se va a levantar, confirmando la
posicién antes de obtener la medicién. El haz no debe dirigirse hacia los ojos de las personas.
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En los equipos Leica TPS que ofrecen la opcion sin reflector, las pantallas como “Radiacion/Poligonal” y
"Replanteo” tienen ahora un Gtil icono que, al pulsarlo, activa y desactiva alternativamente el modo sin
reflector. El bot6n aparece tanto en los modos de graficos como de texto de dichas pantallas.

Leica 1200 Robotizada
La nueva estacion total Leica robotizada requiere la activacion de la opcion “GeoCOM ampliado” para
que se puedan utilizar programas de obtencién de datos de terceros (por ejemplo, SurvCE o Tsunami).

e Informacién de activacion. La informacién siguiente ha sido proporcionada por Leica en el
documento Sull-05G.

Los instrumentos TPS1200 (TCA, TCP, TCRA, TCRP) requieren un cédigo especial para funcionar
en modo robotizado cuando utilizan un AllegroCE/RCS con la versién 1.5 de SurvCE instalada. La
tabla siguiente muestra el nimero de pieza del cédigo:

Producto  Numero de pieza Descripcion
TPS1200 734754 Licencia robotizada GeoCOM

Nota. Al solicitar un instrumento robotizado TPS1200, AllegroCE/RCS y SurvCE, debera pedir el
ndmero de pieza 734751. Este elemento es gratuito.

e Procedimiento para verificar el estado de activacion. Una forma simple de verificar si la opcién
“GeoCOM ampliado” esta o no activada es entrar en el cuadro de didlogo Robotizada de SurvCE e
intentar utilizar la funcién “PowerSearch”. El instrumento establecera la comunicacion, pero la
funcidn “PowerSearch” no funcionara. Ante un caso como este, con la Gltima version de firmware,
también puede comprobar el estado ejecutando los siguientes pasos:

Encienda el instrumento.

Seleccione el botdn “Usuario” del teclado.

Seleccione el botén F3, de “ESTADO”.

Seleccione el elemento n°® 3 de la lista (“Informacion del sistema™).

Con la tecla de flecha hacia abajo, desplacese hasta la parte inferior de la pagina

“Instrumento”.

Verifique que esté activada la opcién “GeoCOM ampliado”.

Oo0O0O0O0

(@]

e Definicion del puerto. El modelo Leica 1200 necesita saber que usted quiere utilizar la interfaz
GeoCOM a través del puerto externo. Ejecutando los siguientes pasos configurara la Leica para
comunicarse con SurvCE:

Encienda el instrumento.

Seleccione “Config”.

Seleccione el elemento n°® 4 del mend (“Interfaces™).

Con la flecha hacia bajo, vaya a “Modo GeoCOM” y pulse F3 para “Editar”.

Seleccione F5, de “DISPOSITIVO”.

Seleccione “RS232 Geocom”.

Seleccione F3 para “Editar” y verifique los parametros de comunicacion.
= Velocidad de transmision: 19,200
®  Paridad: Ninguna
= Bits de datos: 8
=  Bits de parada: 1

O Pulse F1 para “GUARDAR?”.

O Seleccione F1 para “CONTINUAR” y compruebe la siguiente opcién en la pagina de
modo GeoCOM:

= Usar interfaz: Si

= Puerto: Puerto 1

= Dispositivo: RS232 GeoCOM
=  Protocolo: RS232 GeoCOM

OO0OO0OO0O0O0O0

Pag. 384



O Pulse F1 para “CONTINUAR”.
O Verifique que el Gnico dispositivo activo es RS232 GeoCOM y pulse F1 para
“CONTINUAR”.

e Parametros de prediccion. EI modelo Leica 1200 tiene varios modos de prediccion para cuando el
instrumento ha perdido la alineacion. Cuando se utilice SurvCE se recomienda introducir los
siguientes parametros:

O Seleccione 3, de “Administracién”.

O Seleccione 5, de “Ajustes de configuracion”.

O Seleccione “Nuevo” o “Editar” (la primera vez se recomienda “Nuevo”).

®=  Nuevo. Introduzca el nombre, la descripcién y las iniciales del creador, y pulse
F1 para Guardar/Continuar.

O Pulse F1 para “CONTINUAR?” 8 veces hasta que aparezca la pantalla “Busqueda
automatica de prisma”.

0 Pulse una vez la flecha hacia abajo y seleccione “Después de prediccion buscar con:”
hasta “Sin busqueda” pulsando una vez la flecha a la derecha.

O Pulse F1 para “CONTINUAR”.

O Pulse F1 para “CONTINUAR” 2 veces mas hasta que aparezca la pantalla “Interfaces”.

O Pulse la tecla de flecha hacia abajo para marcar el modo GeoCOM vy pulse F5 para
“Usar”. Compruebe que no hay ningtn otro modo seleccionado. Para desactivar
cualquier otro modo, marquelo y pulse F5, para desactivar “Usar”.

O Pulse F1 para “CONTINUAR?” 5 veces, para guardar y salir del mend principal.

TC1010/1610

En los instrumentos de la serie Leica TC1010/1610, es importante ajustar correctamente los siguientes

parametros:

e Configuracion de comunicacion (SurvCE e instrumento). 9600, 7, impar, 1.

e Modo de comunicacion. Compruebe que el instrumento esta configurado para comunicar en modo
RS232, no en médulo.

Parametros de SurvCE

e Instrumento: Leica Serie TPS

e  Series de instrumentos: TPS 1000/1100
Compruebe que todas las opciones del cuadro de didlogo de configuracion estan desactivadas. Si
la opcién de ATR esta activada y aparece sombreada en color gris, active la opcién
“Motorizada”, desactive ATR y vuelva a desactivar la opcién “Motorizada”.

Est. Total (Leica robotizada)

Esta serie incluye la mayoria de estaciones totales Leica estandar, como las series TPS 1000, TPS 1100 y
TPS 1200 Para conseguir los mejores resultados, ajuste el instrumento en modo “Geocom en linea”. En
el menu principal, vaya a “Configuracién”/”Modo de comunicacion”/”Modo GeoCom en linea”. El
cuadro de didlogo “Configuracion Leica Robotizada” inicia el proceso.
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Leica Robotica, config.

Craee) |
Cree0) ]

Configuracion de comunicacion. Después de pulsar “OK” en el cuadro de dialogo anterior se abrira
el cuadro de didlogo “Configuracién de comunicacion”. Los valores predeterminados son velocidad
de comunicacion 19200, paridad Ninguna, longitud 8 caracteres y 1 bit de parada.

Config. Comunic.

Conexion inalambrica. Con Juniper Allegro CE/RCS se incluyen un radio médem incorporado y
una antena interna que posibilita la comunicacién inaldmbrica con la estacion total robotizada cuando
se usa la radio RM2410. Esta conexién inaldambrica se realiza a través de la radio propiedad de Leica,
y no incluye Bluetooth en la pantalla de “Configuracién de comunicacion”. El puerto de
comunicacion de la radio interna de Allegro es COM3. En los trabajos ejecutados por una sola
persona, el jaldn y el prisma se “liberan” de la conexion por cable y se pueden situar en cualquier
punto para la medicién o la lectura, ya que el proceso es controlado a distancia por el colector de
datos en comunicacion con la estacion total robotizada.

Método de lectura. Los métodos son “Estandar” (de 1,5 a 2 segundos), “Répido” y “Sin reflector”.
En todos los modos de obtencién de datos el usuario estara en modo de “Seguimiento rapido”. Al
hacer clic en ese icono se va a “Sin distancia” 0 a “Modo sélo de seguimiento” (sin medicion de
distancia). Al no tomar mediciones de distancias se gasta menos bateria. Asi, el botdn “Dist” se
refiere al modo de seleccion al que se va a pasar, no al modo en el que esta actualmente. En el modo
de “Seguimiento rapido”, “S” (Guardar), tomara siempre una medicion de “Seguimiento rapido”, y
“Enter” tomara una medicion de “Seguimiento rapido” si esta configurada como “S6lo guardar”
(emulando la instruccion de “S”). R (“Leer”), siempre obtendra una lectura configurada, al igual
que “Enter”, cuando se ha configurado como “Leer y guardar”. La siguiente imagen muestra el modo
de “Seguimiento rapido”, que sigue el movimiento del prisma tomando mediciones de distancia
rapidas, de forma muy similar al modo “GPS RTK”.
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Tenga en cuenta que en la figura anterior el sistema esta en modo de lectura “Réapido” para una
lectura configurada, y en modo de “Seguimiento rapido” para visualizacion y lecturas rapidas
mediante “S”. Haciendo clic en el icono “No Dist” se pasa al modo de medicion sélo de angulos,
como se muestra en la imagen siguiente.
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Constante de prisma al frente / a la espalda. Aqui se encuentra la lista de constantes de prisma
estandar. Tenga en cuenta que el valor predeterminado de los prismas Leica es cero, lo que equivale
a-34,4 mm. Por lo tanto, una constante de prisma de 34,4 equivale a una constante “neta” de cero.
Cuando se cambia la constante de prisma se escribe una nota en el fichero de datos brutos (RW5). Al
seleccionar uno de los prismas de la lista (“Circular”, “Mini”, etc.), el valor que se muestra entre
paréntesis es el valor real que se envia al instrumento, por ejemplo, 0,0 para “Circular” 6 17,5 para
“Mini”. Si selecciona “30 mm” o “40 mm”, se enviaran —4,4 y 5,6 respectivamente (30-34,4 y 40-
34,4). El usuario puede también introducir cualquier valor que desee. En ese caso, se enviara al
instrumento exactamente ese valor sin modificar.

e (360) (23.1): Constante de prisma de 23,1 (modelo Leica).
Circular (0,0): prisma redondo Leica estandar.
Mini (17,5): prisma Leica mini.
ReflTape (34,4): equivalente a constante cero (muro, superficie).
30mm: otros fabricantes (Sokkia, Seco).
40mm: otros fabricantes.
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Usar ATR. Cuando se ha configurado el instrumento en modo “Estandar” o “Lectura rapida”, la
funcién de “Reconocimiento automatico del blanco” (ATR) se utilizara si esta seleccionada, y el
instrumento volvera a su estado anterior una vez completada la lectura. Si se utiliza la estacion
robotizada en modo remoto con la opcion ATR activada, y al ejecutar la funcion “Introducir angulo y
leer”, en la pantalla de referencia atras (una referencia atrds medida por procedimiento estandar), se
tendra en consideracion la conexion ATR, por lo que el angulo introducido se referira al centro del
prisma, y no necesariamente a la cruceta del instrumento. Las funciones “Introducir angulo” y
“Verificar &ngulo” seguiran refiriéndose a la cruceta.

Puntero laser. Esta opcion es ideal para levantamientos en interiores o en atardeceres “oscuros”;
emite un haz luminoso de color rojo. A menudo se emplea cuando se est4 trabajando sin reflector, y
proyecta una marca roja sobre la pared, el suelo o el objeto que se va a levantar, confirmando la
posicion antes de obtener la medicion. El haz no debe dirigirse hacia los ojos de las personas.

PowerSearch activada. La opcion “PowerSearch” se puede adquirir con todas las estaciones totales
Leica motorizadas. Esta opcién activa el boton “Pwr Srch”, situado en la “banderola” de la parte
superior de las pantallas de levantamiento y replanteo. Si se pulsa “PowerSearch”, la estacion total
normalmente encontrara el prisma en 10 segundos, con independencia de la direccion a la que se
apunte inicialmente. Si ha encontrado un prisma y pulsa de nuevo “PowerSearch”, dejara ese prisma
y buscard el siguiente. Si sélo tiene 2 prismas para ese trabajo (delante y detras), cambiara del punto
de referencia delante al punto de referencia atras cada vez que lo pulse.

Area de trabajo. Delimita el 4rea de la bisqueda. De este modo se puede acelerar tanto la
blusqueda ATR estandar como la blsqueda “PowerSearch”. El angulo del &rea de trabajo se aplicaré a
ambas busquedas. EIl botén “Mostrar” mostrara las dos posiciones de la ventana de blsqueda; en
primer lugar moviéndose inmediatamente a la posicion 1. Se le indicara que pulse “OK” para ver la
posicion 2. Cuando se ha definido una “ventana” de blsqueda, “Centrar” movera esa ventana a una
nueva posicion central. Se mostrara el siguiente mensaje: “Visar a la posicion centrada y pulsar OK”.
El boton “Definir” le indicara que mida las posiciones inferior izquierda y superior derecha, que se
mostraréan en adelante en la parte superior como “Area de trabajo”. Si se ha establecido que el area de
trabajo comience en horizontal 0,0000, por ejemplo, la bisqueda enviara al instrumento al punto de
referencia atras.

Modos de Seguimiento y Sin reflector. Si cambia al modo “Sin reflector” cuando el instrumento
esté en seguimiento, éste pasara al modo de “Espera” para permitir el uso de los tornillos de ajuste.
En todas las estaciones totales Leica robotizadas, y en la Leica 1200 Direct (serie TPS), el tiempo de
espera para el cambio a modo sin reflector es de 30 segundos. En una lectura sin reflector siempre
tiene la opcién de “Cancelar” . Si lo hace, la medicion no se volverd a inicializar automaticamente.

Config. Area Trabajo

o
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La parte superior izquierda de la pantalla controla la bisqueda ATR, y la parte superior derecha
controla la busqueda “PowerSearch”. El angulo del area de trabajo se aplicard a ambas busquedas.
El botdn “Mostrar” mostrara las dos posiciones de la ventana de busqueda; en primer lugar
moviéndose inmediatamente a la posicion 1. Se le indicara que pulse “OK” para ver la posicion 2.
Cuando se ha definido una “ventana” de blsqueda, “Centrar” movera esa ventana a una nueva
posicidn central. Se mostrara el siguiente mensaje: “Visar a la posicion centrada y pulsar OK”. El
botén “Definir” le indicara que mida las posiciones inferior izquierda y superior derecha, que se
mostraran en adelante en la parte superior como “Area de trabajo”. Si se ha establecido que el 4rea
de trabajo comience en horizontal 0,0000, por ejemplo, la blsqueda enviara al instrumento al punto
de referencia atrés.

Leica 1200 Robotizada
La nueva estacion total Leica robotizada requiere la activacion de la opcion “GeoCOM ampliado” para
que se puedan utilizar programas de obtencion de datos de terceros (por ejemplo, SurvCE o Tsunami).

e Informacién de activacion. La informacién siguiente ha sido proporcionada por Leica en el
documento Sul1-05G.

Los instrumentos TPS1200 (TCA, TCP, TCRA, TCRP) requieren un cédigo especial para funcionar
en modo robotizado cuando utilizan un AllegroCE/RCS con la versién 1.5 de SurvCE instalada.

La tabla siguiente muestra el nimero de pieza del cédigo:

Producto ~ Numero de pieza Descripcion
TPS1200 734754 Licencia robotizada GeoCOM

Nota importante.
Al solicitar un instrumento robotizado TPS1200, AllegroCE/RCS y SurvCE, debera pedir el nimero
de pieza 734751. Este elemento es gratuito.

e Procedimiento para verificar el estado de activacion. Una forma simple de verificar si la opcién
“GeoCOM ampliado” esta o no activada es entrar en el cuadro de dialogo Robotizada de SurvCE e
intentar utilizar la funcion “PowerSearch”. El instrumento establecera la comunicacion, pero la
funcion “PowerSearch” no funcionara. Ante un caso como este, con la Gltima version de firmware,
también puede comprobar el estado ejecutando los siguientes pasos:

Encienda el instrumento.

Seleccione el botén “Usuario” del teclado.

Seleccione el boton F3, de “ESTADO”.

Seleccione el elemento n° 3 de la lista (“Informacion del sistema™).

Con la tecla de flecha hacia abajo, desplacese hasta la parte inferior de la pagina

“Instrumento”.

O Verifique que est4 activada la opcion “GeoCOM ampliado™.

(eleNeNeoNe)

e Definicion del puerto. El modelo Leica 1200 necesita saber que usted quiere utilizar la interfaz
GeoCOM a través del puerto externo. Ejecutando los siguientes pasos configurara la Leica para
comunicarse con SurvCE:

Encienda el instrumento.

Seleccione “Config”.

Seleccione el elemento n°® 4 del mena (“Interfaces™).

Con la flecha hacia bajo, vaya a “Modo GeoCOM” y pulse F3 para “Editar”.

Seleccione F5, de “DISPOSITIVO”.

Seleccione “RS232 Geocom”.

Seleccione F3 para “Editar” y verifique los pardmetros de comunicacion.
= Velocidad de transmisién. 19,200
®  Paridad Ninguna
= Bits de datos: 8
=  Bits de parada: 1

O Pulse F1 para “GUARDAR?”.

OO0OO0OO0OO0OO0O0
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O Seleccione F1 para “CONTINUAR” y compruebe la siguiente opcién en la pagina de
modo GeoCOM:
®  Usar interfaz: Si
= Puerto: Puerto 1
= Dispositivo: RS232 GeoCOM
= Protocolo: RS232 GeoCOM
O Pulse F1 para “CONTINUAR”.
O Verifique que el Unico dispositivo activo es RS232 GeoCOM vy pulse F1 para
“CONTINUAR”.

e Parametros de prediccion. El modelo Leica 1200 tiene varios modos de prediccion para cuando el
instrumento ha perdido la alineacioén. Cuando se utilice SurvCE se recomienda introducir los
siguientes parametros:

O Seleccione 3, de “Administracion”.

O Seleccione 5, de “Ajustes de configuracion”.

O Seleccione “Nuevo” o “Editar” (la primera vez se recomienda “Nuevo”).

=  Nuevo. Introduzca el nombre, la descripcion y las iniciales del creador, y pulse
F1 para Guardar/Continuar.

O Pulse F1 para “CONTINUAR?” 8 veces hasta que aparezca la pantalla “Blsqueda
automatica de prisma”.

0 Pulse una vez la flecha hacia abajo y seleccione “Después de prediccion buscar con:”
hasta “Sin busqueda” pulsando una vez la flecha a la derecha.

O Pulse F1 para “CONTINUAR”.

O Pulse F1 para “CONTINUAR?” 2 veces mas hasta que aparezca la pantalla “Interfaces”.

0 Pulse la tecla de flecha hacia abajo para marcar el modo GeoCOM vy pulse F5 para
“Usar”. Compruebe que no hay ningln otro modo seleccionado. Para desactivar
cualquier otro modo, mérquelo y pulse F5, para desactivar “Usar”.

O Pulse F1 para “CONTINUAR” 5 veces, para guardar y salir del mena principal.

Resolucion de problemas. Si su estacion total Leica robotizada tiene problemas de comunicacion, por lo
general se deberd a la verificacion del firmware y a la configuracioén de comunicacion. Antes de llamar o
enviar un mensaje de correo electronico solicitando asistencia técnica, compruebe y anote la version de
firmware de los diversos componentes de su instrumento. Lo mas importante es la version de GeoCom,
que podra verificar en este instrumento yendo a Configuracidn, y a continuacién a Info (F5). Por ejemplo,
una Leica TCRA 1103 con PowerSearch, podria mostrar la siguiente configuracién de firmware:
o Version del sistema: 7 sep 2002, 2.20

Version EDM 2.02

Version ATR 2.02

Version PS 1.01

Versién GeoCom 1.07

Est. Total (Leica —Wild— Modelos antiguos)

o Modelo de colector de datos. Muchos de los instrumentos antiguos se pueden configurar para que
funcionen como modelos diferentes. Entre dichos instrumentos se incluyen los modelos T1000,
T1600 y T2000. Configure SurvCE para adaptarlo a su instrumento.

e Tipo de teclado. Al utilizar los instrumentos de la serie T1000, especifique si el teclado de la unidad,
bajo la pantalla del instrumento, tiene una o dos filas de botones.
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Est. Total (Nikon)

Nikon Series 310/500
Esta configuracion se emplea para los instrumentos Nikon 520, 521, 522 y 552.

Si bien las estaciones totales Nikon tienen su propia configuracion, también pueden ajustarse en
emulacion Sokkia. Si se ajustan en modo de emulacion Sokkia, deberan configurarse como “Sokkia
SET”. En este modo se puede activar el modo de comunicacion de “2 vias”. Ello permite al instrumento
Nikon “girar a cero” en modo de replanteo (estacado). En esta configuracion, cuando replantee el punto
10, si el angulo de giro correcto es 75 grados, 15 minutos, el panel del instrumento mostrara 75 grados, 15
minutos, y al girar hacia el punto, la pantalla contara hacia atrds hasta cero. Asi, sin tener que mirar al
colector de datos, podra mirar a la pantalla hasta que muestre cero grados, lo que significara que esta
alineado con el blanco. En cierto modo, el rendimiento de las estaciones totales Nikon mejora en el modo
de emulacion Sokkia.

Nikon Serie 800

La configuracion de la Serie 800 se aplica también a la serie 700 anterior. Para usar este producto, el
usuario debera seleccionar el modo “AJUSTE” en el instrumento, y tener ajustada una velocidad de
conexion de1200 baudios; a continuacion, seleccione el instrumento Nikon 800.

Est. Total (Pentax)

Pentax Serie PTS3
Con instrumentos Pentax, marque la casilla “PTS3” si esté utilizando un instrumento de la serie PTS3.

Configuracion Pentax

Los instrumentos PTS3 enviaran la Gltima lectura antes de enviar la lectura actual. Algunos usuarios
podrian desear grabar la 3 lectura para conseguir la mayor precision.
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Pentax Serie ATS
La siguiente informacion describe la configuracion de los instrumentos Pentax Serie ATS.

Esta informacién ha sido recopilada utilizando un equipo ATS-105.
1. Encienda y nivele la unidad.

2. Ajuste la velocidad de transmisidn del instrumento. Mantenga pulsada la tecla azul “S” y pulse la tecla
del nimero 6 en la parte superior derecha. Se abrira el menu de configuracion de la velocidad de
transmision.

3. Ajuste la velocidad de transmisién en SurvCE seleccionando la pestafia “Instrumento” y pulsando a
continuacion el botén “Configuracién de comunicacion”. La configuracion predeterminada de SurvCE es
1200/Ninguna/8/1. Introduzca los valores de velocidad de transmision, paridad, longitud de caracteres y
bits de parada que estén configurados en el instrumento.

4. Conecte el colector de datos, mantenga pulsada la tecla azul “S” y pulse el botén “F5”. La estacion
total se pondra en modo remoto para utilizarla con los colectores de datos externos. El indicador [RM]
parpadeara en la esquina superior izquierda.

NOTA. SurvCE dispone de opciones avanzadas para configurar el método de lectura, el nimero de
lecturas y el uso de las luces del instrumento. No todos los modelos o versiones de firmware incluyen esas
funciones. Si no funcionan dichas opciones, puede actualizar el firmware o ajustar manualmente la
configuracion con el instrumento.
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Est. Total (Sokkia SET)

La informacion siguiente describe las distintas opciones disponibles para las estaciones totales Sokkia
SET.

Sokkia Set , Config.

e [

e 1Via-2Vias: Laopcion de “1 Via” emula el funcionamiento de la mayoria de las estaciones totales
que trabajan con SurvCE. La opcion de “2 Vias” tiene la gran ventaja de enviar el angulo de giro al
instrumento durante el replanteo, de tal forma que, mirando al panel del instrumento podra “girar a
cero” para alinearse con el blanco. Se recomienda utilizar los instrumentos Nikon en modo de
emulacion “Sokkia SET”, habilitando la comunicacion de “2 Vias”.

e Constante de prisma en mm. Introduzca la constante de prisma.

El controlador es valido para todas las estaciones totales Sokkia, incluido el modelo 100M cuando se usa
en modo manual. También se aplica a muchos instrumentos que, sin ser Sokkia, tienen un modo de
emulacion Sokkia o “SET”, incluidos los instrumentos Nikon, Pentax y Topcon. La ventaja de la
emulacion Sokkia es que el controlador Sokkia incluye un ajuste de “2 vias”, que cargara los pardmetros
de configuracion en el instrumento, como las unidades, la constante de prisma y el circulo de referencia
atrds. Lo méas importante para el replanteo es que el ajuste de “2 vias” cargara el angulo de giro, de forma
que podra para alinearse con el blanco girando hasta cero. ElI modelo Sokkia serie 30R es sin reflector.

La tecla “On”, situada en la parte superior derecha, le lleva a la pantalla “Medicién”, en la que estara
preparado para trabajar con SurvCE. No se aceptaran instrucciones, por ejemplo, si esta en la pantalla de
“Configuracion”. Utilice el instrumento para activar el modo sin reflector, y, en SurvCE, compruebe que
la altura del bastdn esta ajustada en cero. El equipo controlara la constante de prisma en los modos sin
prisma.

Serie Sokkia SET 110M

Este controlador es necesario para utilizar las funciones motorizadas del modelo 110M. Por ejemplo, en
replanteo, girara al punto automaticamente. Si el 110M esta ajustado en modo “Remoto”, las funciones
motorizadas giraran el instrumento a los angulos horizontal y vertical correctos en la mayoria de las
instrucciones.
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Tenga en cuenta que la velocidad de transmisién del 110M en modo remoto deberd estar ajustada en 9600
baudios, pero que el ajuste tipico en modo directo son 1200 baudios. Cambie el ajuste en el instrumento y
también en SurvCE, “Instrumento”, “Configuracién de comunicacion”.

A continuacidn se muestran las opciones de configuracion del 110M.

Las velocidades del joystick van de 1 a 6 (para respuesta de giro del visor con tecla de flecha). El valor 6
corresponde aproximadamente a 6 grados cada vez que se pulse la tecla. Los tipos de bisqueda son
“Visual” (campo de vista del visor, 6 1 grado, 30 minutos, 6 10 metros a 100 metros), “Ampliada H”,
“Ampliada V” y “Ampliada HV”. Las vistas ampliadas son 6 veces el campo de vista. La opcion
“Buscar antes de leer prisma” localiza exactamente el centro del prisma antes de tomar una medicion (de
utilidad, por ejemplo en “Obtencién de conjuntos” y en “Replanteo™). “Funcionamiento remoto” ajusta el
giro del equipo a la izquierda y a la derecha, respecto al jalén, y no al instrumento. Esta funcion es
distinta de la referencia a la izquierda y a la derecha en replanteo, que se refiere al movimiento del
auxiliar portamira. En el modelo Sokkia 110M con “Remotocatcher”, hay 2 botones en la pantalla de
joystick para busqueda RC: “RC Derecha” y “RC lzquierda”. La izquierday la derecha vendran
determinadas por el ajuste de “Funcionamiento remoto”.
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Est. Total (Sokkia Robdtica) (v2)

Est. Total (Topcon 800/8000/APL1)

La siguiente informacion describe las distintas opciones disponibles para las estaciones totales Topcon
800/8000.

SurvCE incluye la serie 800 de Topcon (800, 802, 800A, 8000, 8200) en modo directo (las mediciones se
toman desde el instrumento, sin conexion via radio con el prisma). Todos los instrumentos de la serie 800
estan motorizados. Topcon 8000 es una unidad sin reflector. Topcon 800A es una unidad motorizada,
pero no es totalmente robotizada. El modelo 800AR es motorizado y robotizado. Topcon 802 es una
version de “2 segundos” de la serie 800, por ejemplo.

Para utilizar el instrumento en modo directo o remoto, pulse el botén “Power” del instrumento para
encenderlo. Una vez nivelado, el instrumento ejecutara una prueba automatica de motorizacion. Vera un
menu de 6 iconos. Para el funcionamiento en modo directo, pulse F2 (“Estandar”). Al hacerlo abrira la
pantalla de medicién. Tenga en cuenta que, en modo directo, Topcon 800 trabaja con una configuracion
de comunicacion de 1200, Par, 7, 1, y en modo remoto 9600, Impar, 8, 1. Topcon 820 y 8200 son nuevas
series de instrumentos, donde Topcon 822 indica una version de “2 segundos” de la serie 820. En
funcionamiento directo, los instrumentos robotizados de Topcon que disponen de la opcidn sin reflector,
ofrecen un Gtil icono de activacion y desactivacion de la funcion sin reflector mediante un clic, en la parte
superior de la pantalla, como se ha mostrado anteriormente en la descripcion de la serie Leica TPS, que
también dispone de dicho icono.

Directo
Al seleccionar el instrumento Topcon 800/8000 Directo se presentaran los siguientes parametros.

e Meétodo de lectura. puede seleccionar entre “Aproximado”, “Seguimiento”, “Preciso” y

“Sin reflector”.

e ;Modo Sin reflector habilitado? Este parametro informa al software de que el instrumento que se
esta utilizando tiene capacidad de funcionamiento sin reflector. Cuando no esta seleccionada esta
opcion, el modo “Sin reflector” aparece sombreado. Sélo la serie 8000 tiene capacidad sin reflector,
y s6lo en funcionamiento directo.

e Maétodo de giro en replanteo. Se ofrece un método de giro a los puntos “escalonado”. Si selecciona
“Girar horizontal al punto en replanteo” en la estacion robotizada Topcon 800/8000, la opci6n
inferior dejara de aparecer sombreada, permitiéndole también el giro a la posicion vertical correcta
del punto.

Topcon, config.

Gsew |+
G
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Topcon, config.

e Usar CR/LF. Si estd marcada esta opcion, deberd corresponder con los parametros configurados en
el instrumento.

e Usar punto/luz guia. Esta opcion habilita el uso de luces guia.

® Punteria automatica. Fuerza al instrumento a alinearse con el prisma antes de ejecutar
una lectura configurada. Esta funcion es particularmente Gtil cuando se utilizan
conjuntos robotizados. La punteria automatica no esta disponible en modo sin
reflector. Alineacién en lectura. EIl modelo 800/800 remoto dispone de la opcioén
“Alineacioén en lectura”, que funciona de forma similar a la “Punteria automatica”,

pero no es tan precisa como ésta.

Remoto

Esta configuracion se aplica a las series Topcon 800 en modo de funcionamiento remoto (enlace radio
activo, funcionamiento del equipo controlado desde el prisma). La unidad RC2 opcional, montada en el
jalon del prisma, dispone de una funcion de “alineacion rapida” para dirigir el instrumento rapidamente
hacia el prisma. Ademas, el RC2 constituye una alternativa a las radios, al permitir una comunicacion
remota limitada entre el colector de datos y el instrumento. Compruebe que la unidad RC2 esta situada en
direccion al instrumento antes de ejecutar una “alineacion rapida”.

Para funcionar en modo remoto, acceda al menu de 6 iconos, pulse F1 (“Programa”), F6 (“Mas”), y F3
(“Enlace externo”). Pulse F2 para verificar sus pardmetros actuales, y a continuacion pulse “Escape” y
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F1 para ejecutar la configuracién remota.

Los parametros se refieren a las 3 vias de comunicacion robotica (“Cable”, “RC2” y “Radio mddem”).

La opcion “Cable” requiere el concurso de 2 operadores, uno que maneje el instrumento directamente con
SurvCE, y un portamira. En las opciones “RC2” y “Radio médem”, SurvCE controla el instrumento a
distancia desde la mira. Tenga en cuenta que la funcién de “alineamiento rapido” de RC2 tiene un alcance
maximo de 1500 ft, mientras que la comunicacién remota bidireccional esté limitada a 800 ft.

e Cable/Radio médem/RC. Después de pulsar 1 se utilizaran las teclas de flecha arriba/abajo para
seleccionar el menu (p. ej. “RC”, “Cable”, “Radio médem Satel 2Asx”, “Radio médem Satel 3Asd™).
Para “RC2” seleccione “RC”. Si esta utilizando conjuntamente radio y RC2, seleccione la radio
correcta y RC2 funcionara también a la vez. Pulse “Ajustar” y a continuacion “Esc” para volver al
menU de 4 elementos.

e Parametros Cable. Cuando utilice radios (y no exclusivamente RC2), seleccione “Parametros
Cable” y ajuste la velocidad de transmision correcta (generalmente 9600). Pulse “Ajustar”. Como
caracter de fin de texto, SurvCE prefiere la opcion ETX. Mantenga los valores predeterminados de
los demas elementos.

e Parametros RC. Si estd usando RC2 debera ajustar todos los elementos que se describen en este
apartado. En el propio RC2 hay unos microinterruptores situados en el compartimento de las baterias.
Ajuste los cuatro en “2 vias”, comunicacion 6ptica, y seleccione “Canal 1” en “Pardmetros RC”.
Seleccione también “Terminar con ETX”, “Reintentar en estandar”, “Tipo de recepcion en Rec-B”.
Para usar RC2 con radios, ajuste el microinterruptor 3 en On y los demas en Off; los demas
parametros no son de aplicacion. No obstante, se aplicaran los parametros de radio que se describen
en el apartado siguiente.

Parametros (Radio médem). Se presentan tres opciones secundarias.

Seleccione “Parametros” y elija “Rec-B”.

2. Ajuste la frecuencia. Se intentara la comunicacion con la radio del prisma y se mostrara la frecuencia
actual. Compruebe que el instrumento y la radio remota estan en la misma frecuencia (y en el mismo
canal).

3. Seleccione el canal (3Asd). La frecuencia sdlo se aplica a 3ASd. Hay dos posibilidades. El canal B

se ajusta automaticamente en 2ASx. El canal predeterminado es el canal B. Las opciones son de A a

EydeOa9.

= e

Topcon proporciona cables diferentes para la comunicacion por radio y para la comunicacién por RC2.
El cable “Y” se utiliza en combinaciones de radios y RC2, pero no es preceptivo. Puede pulsar el botén
amarillo en la parte superior del RC2 para iniciar una “alineacion rapida”. El cable “Y” no se utiliza para
comunicacion Unicamente con RC2. Las ventajas de combinar la comunicacion radio con RC2 son el
alcance (trabaja a distancias superiores a 800 ft), la velocidad (lecturas mas réapidas) y la facilidad de
manejo.

En SurvCE, vaya a “Instrumento” y seleccione “Topcon 800 Remoto”; use los valores predeterminados
de puerto y velocidad de transmision.
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Parametros
Como se muestra en la siguiente imagen, la pestafia izquierda permite configurar los pardmetros.

Topcon 800/ 8000, config.

Parametros

Tracking 10mn

Los valores de ajuste recomendados son los siguientes:

Seguimiento (Tracking): 10mm

Patron de busqueda: Normal

Sensibilidad de seguimiento: Alta (mejor con “Alineacion rapida”).

Rango de basqueda: Medio (s6lo se aplica a APL1).

Velocidad de seguimiento: Media

Velocidad del joystick: Media (este parametro cambia la respuesta de las teclas de flecha).

Mas parametros
La pestafia derecha permite configurar otros parametros.

Topcon 8008000, config.

Mas parametros

RC-2 {Tados interruphores Dip Off)

Los valores de ajuste recomendados son los siguientes:

e Rango vertical: 10

e Rango horizontal: 10

e Tiempo de espera (tiempo que tarda en iniciar la busqueda cuando se pierde el enlace): de 3a5
segundos (zonas de trafico bajo) y 120 (2 minutos en zonas de trafico intenso).
Luz guia: a la eleccion del usuario.
Canal: se puede seleccionar “Canal” (A-B, 0-9) o “Frecuencia”, donde se introducird la frecuencia
conocida.

o Modelo: las opciones son Satelline 2AS, Satelline 3AS, Cable, RC-2, PDL (Pacific Crest), RC-2/Sat-
2ASy RC-2/Sat-3AS.
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Pulse “Actualizar” para enviar los parametros ajustados al instrumento y el programa emitira un sonido de
confirmacién. A continuacion pulse “OK”.

SurvCE seguird al prisma en el modo mas rapido (10 mm), y seguidamente cambiard a la lectura
configurada al tomar una medicién. Como la lectura configurada esté ajustada también en “Seguimiento
10 mm”, se obtendra una toma casi instantanea. Si esta configurada en modo “Preciso” (1 mm), la toma
se hard en 2 6 3 segundos. Aqui hemos tomado una referencia delante al punto 3, y nos hemos movido en
modo de seguimiento a una nueva posicion, preparada para una lectura configurada en el punto 4. Las
tomas de “Lectura configurada” se realizan pulsando “Enter” o “R” (Lectura). El botén “S” permite
obtener una “lectura rapida” o “Lectura de seguimiento”, con independencia del modo de lectura
configurado.

Si est& usando el control remoto RC2, pulse el boton de “Alineacion rapida”. También puede utilizar las
teclas de flecha para girar el instrumento; mire las dos luces intermitentes (si estan activadas las luces
guia) y a continuacion pulse “BUsqueda”. En la ilustracién se han establecido los rangos de bisqueda
vertical y horizontal en 10 grados. Cuando el instrumento esté alineado con el prisma, el RC2 emitira 3
pitidos y, en todos los casos SurvCE indicara “Seguimiento”, lo que significa que se ha conseguido la
alineacion.

Si pulsa “QLOCK?” se ejecutaré una busqueda de “alineacion rapida” de RC2; esta opcién solo esta
disponible si se aplica la configuracion para RC2 o combinacion de RC2 con radio. EI modo de “Espera”
mantiene el instrumento retenido en su posicién e interrumpe el seguimiento, permitiéndole, por ejemplo,
situar la mira en el terreno y clavar una estaca, y seguidamente reanudar la medicion; utilice QLOCK
(RC2) 0 SRCH (no RC2) para restablecer el enlace.

Con estaciones totales robotizadas, las instrucciones como “Girar horizontal al punto en replanteo”,
“Obtencion de conjuntos” (seleccionar conjuntos “robotizados™) y “Comprobar visual” atras se activaran
de forma robotizada.

Notas sobre la obtencion de conjuntos

La obtencidn de conjuntos funciona mejor con enlace radio (sélo radio o radio con RC2), pero tiene
limitaciones de funcionamiento en modo s6lo RC2. Los conjuntos robotizados aplican el orden de
observacion BD-FD/FR-BR. Tenga en cuenta que se pueden realizar conjuntos “no robotizados” con una
estacion total robotizada. Se puede activar la “Lectura de acimut sélo en cara inversa” para conseguir
lecturas mas réapidas de la Cara 2. La opcion de “Giro automatico”, disponible para todas las peticiones
de observacion excepto “Conjuntos robotizados”, hara que el equipo gire automaticamente a todos los
puntos conocidos. Cuando se seleccione “Conjuntos robotizados™” se mostrara un reloj de arena durante el
tiempo empleado por SurvCE para iniciar la transmisidn constante de datos. En “Obtencién de conjuntos
robotizados™ hay una opcién disponible para abrir la pantalla “Robotizadas” (funciones de bisqueda y
joystick). Una vez obtenidos todos los conjuntos, se indicara al usuario si desea moverse a una nueva
estacion, obtener mas conjuntos o revisar los datos de los conjuntos. Al cerrar este cuadro de dialogo se
habréa completado la “Obtencion de conjuntos” para esos puntos de referencia atras y delante.

Topcon APL1
Es una antigua estacion total Topcon robotizada con una excelente capacidad de seguimiento.
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Topcon APL1/ A, config.
Parametros
Tracking 10rmn
Mar mal
Medic

Iedio

Topcon APL1/ A, config.

Mas parametros

RC-Z (Todos interruptores Dip Off)

Es un instrumento de gran tamafio, que se utiliza con frecuencia en aplicaciones de construccion y control
de maquinaria. La comunicacidn se realiza exclusivamente por radio, con radios de tipo 2ASx. Debera
introducir los pardmetros de comunicacion en APL1. Sélo tendra que hacerlo una vez.

Encienda el APL1.

Pulse <Menu>.

Pulse <F1> (“Parametros™).

Pulse <F3> (COM).

Pulse <F3> (“Terminar”).

Seleccione ETX (“SOLO”) y pulse <Ent> para aceptar.

Pulse F2 (“Velocidad de transmisién”).

Seleccione 9600 y pulse <Ent> para aceptar.

Pulse F1 (“Formato de bits™)

Seleccione “BS”, “S1”, “NINGUNO” y pulse <ENT> para aceptar.

© O NOo O ODNE

N
o

Procedimiento para poner el APL1 en “Modo remoto”

Encienda el APL1.
Pulse <Menu>.

Pulse <F3> (“Remoto”).
Pulse <F1> (“Remoto”).

bl o o

En ese momento la estacion estara en modo Remoto.
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Est. Total (Topcon GTS)

La mayoria de las estaciones totales Topcon funcionaran con la configuracion de las Series Topcon GTS.
Esto incluye los instrumentos Topcon de las series 200, 300, 600, 700, 2000 y 3000, y nuevos modelos,
como Topcon 230 (que emplea comunicacion inalambrica Bluetooth). Este controlador no incluye la
capacidad sin reflector de los instrumentos de las series “mil” (Topcon 2000 y 3000, por ejemplo). Las
velocidades de transmision normales para los instrumentos de este grupo son 1200, Par, 7,1.

Serie Topcon 200
Es otra opcion que se puede intentar cuando no se consigue la comunicacion con las series GTS u otras
configuraciones. Utiliza diferentes velocidades y modos de enlace.

Topcon 300/600/700/2000

Estos controladores son similares a las series Topcon GTS y ofrecen la opcién sin reflector. Las
velocidades de transmision normales para instrumentos como Topcon 303 y Topcon 313, por ejemplo,
son 1200, Par, 7, 1.

Topcon, config.
i o

SinPrisma

SinPrisma Fango Largo

Series Topcon GTS 3/3B

Este controlador es compatible con las antiguas estaciones totales Topcon GTS 3y GTS 3B. Algunos de
los instrumentos Topcon de las series GTS ofrecen la funcion “Sin reflector”, y en rutinas de replanteo y
“Radiacion/Poligonal” (ambas en modos de graficos y de texto), hay un (til icono en la parte superior de
la pantalla para activar o desactivar el modo “Sin reflector” y mostrar el estado actual. (Consulte la
descripcién de la estacion total Leica TPS anterior).

Topcon, config.

oz =
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GNSS (Allen-Osbourne)

Al igual que en muchos otros programas, la primera vez que se hace esta seleccion se muestra la pantalla
de “Configuracién de comunicacion”.

Los equipos Allen-Oshourne no disponen de las funciones “Configurar base”, “Configurar mévil” ni
“Utilidades del receptor”. SurvCE lee las cadenas de caracteres NEMA y toda la configuracion se lleva a
cabo en el propio instrumento.

GNSS (CSI - DGPS Max)

Este sistema GPS se utiliza generalmente en levantamientos de tipo GIS con una precision de 1 a 3
metros. Las correcciones se obtienen de Omnistar, WAAS, balizas del Cuerpo de Ingenieros de EE.UU.,
o por cadena de mensaje desde una unidad RTK. La configuracién de equipo mévil ofrece la capacidad
de establecer la mascara de elevacion y la edad maxima de los datos GPS diferenciales.

GNSS (DataGrid) (v2)

GNSS (Leica 500/1200)

Los valores predeterminados de “Configuracién de comunicacidn” son 9600, paridad: Ninguna, longitud
de caracteres: 8, bits de parada: 1. Estos parametros se pueden introducir pulsando “Predeterminados”.
En los GPS de la serie GX1200, la velocidad de transmision predeterminada es 115200.

Configurar base
Esta instruccion abre el cuadro de didlogo “Configurar base”.

e Tipo de sensor. Esta opcion determina el modelo del GPS (500 6 1200).
e Antena de receptor base. Esta opcion permite al usuario especificar la antena que se va a utilizar.
La configuracion de antena de receptor base mas comun es el tipo AT502 Tripod.

e Altura de la antena. Introduzca la altura de la antena del receptor base. Las configuraciones AT501
Tripod, AT502 Tripod, AT503 Tripod y AT504 Tripod mostraran el mensaje “Mida la altura con un
Gtil-gancho Leica (36 cm)”.

Leica GPS, config. Base
SRS00 Series |

Cuando se usa el gancho de alturas, la altura de la antena se mide desde la posicién de montaje fija
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del gancho de alturas hasta el clavo de sefializacion del PK. La medicion se expresa generalmente en
metros, por lo que si se han configurado las unidades en pies, podrd introducir la altura de la antena
en metros, con el sufijo “m”, y el programa ejecutara la conversion de unidades automaticamente. Si
la configuracion es en unidades métricas se puede omitir el sufijo “m”.

il -—

[
- VO Desfase Yertical
VR Lect. Altura Vertical
IMAP Plano de Refer. Mecanica
wR
—

i

Otras configuraciones de antena para GPS Leica son AT201, AT202/302, AT202/302GP, AT303,
AT501, AT501 Pole, AT502, AT502 Pole, AT503, AT504, SR299/399 Internal, AX1201, AX201
Pole, AX1201 Tripod, AX1202, AX1202 Pillar, AX1202 Pole, AX1202 Tripod y “Otras”. En todos
estos casos, la altura de la antena se mide desde el terreno a la base de la antena (la “base” es el punto
sobre el que se apoyaria si la desmontara y la pusiera sobre una mesa; asi pues, la “base” es el punto
mas bajo).

Mascara de elevacion. Especifica el angulo vertical de division por encima del horizonte. Todos los
satélites que se encuentren por debajo de este angulo seran excluidos de los calculos. Normalmente
se utiliza una méscara de elevacion de 10 grados. Se recomienda usar mascaras de elevacion de entre
5y 15 grados. Los satélites en posiciones muy bajas sobre el horizonte pueden desvirtuar el calculo
de la posicion GPS.

Registrar datos estaticos en PC Card. Esta opcion hara que se registren los datos estaticos en

formato binario en la tarjeta de PC-Card del receptor GPS, se haya seleccionado o no llevar a cabo el
trabajo GPS RTK. Los datos estaticos se pueden procesar con el programa Leica SKI-Pro de.
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Configurar movil

Esta instruccion se usa principalmente para establecer la altura de antena y el tipo de antena correctos del
receptor movil. Por lo general, Leica suele ofrecer un jalén de 2 metros, por lo que la altura de antena
mas comln es 2 m 0 6,5617 ft. La antena predeterminada es AT502 Pole.

Tipo de sensor. Esta opcién determina el modelo del GPS (500 ¢ 1200).

Antena del receptor movil. Esta opcion permite al usuario especificar la antena que se va a utilizar.
La configuracion de antena de receptor base mas comdn es el tipo AT502 Tripod.

e Alturade la antena. Introduzca la altura de la antena del receptor mévil. Las configuraciones
AT501 Tripod, AT502 Tripod, AT503 Tripod y AT504 Tripod mostraran el mensaje “Mida la altura
con un Gtil-gancho Leica (36 cm)”. Cuando se usa el gancho de alturas, la altura de la antena se mide
desde la posicion de montaje fija del gancho de alturas hasta el clavo de sefializacion del PK. La
medicion se expresa generalmente en metros, por lo que si se han configurado las unidades en pies,
podréa introducir la altura de la antena en metros, con el sufijo “m”, y el programa ejecutara la
conversion de unidades automaticamente. Si la configuracion es en unidades métricas se puede
omitir el sufijo “m”. Otras configuraciones de antena para GPS Leica son AT201, AT202/302,
AT202/302GP, AT303, AT501, AT501 Pole, AT502, AT502 Pole, AT503, AT504, SR299/399
Internal, AX1201, AX201 Pole, AX1201 Tripod, AX1202, AX1202 Pillar, AX1202 Pole, AX1202
Tripod y “Otras”. En todos estos casos, la altura de la antena se mide desde el terreno a la base de la
antena (la “base” es el punto sobre el que se apoyaria si la desmontara y la pusiera sobre una mesa;
asi pues, la “base” es el punto mas bajo).

® Mascara de elevacion. especifica el angulo vertical de division por encima del
horizonte. Todos los satélites que se encuentren por debajo de este angulo seran
excluidos de los calculos. Normalmente se utiliza una mascara de elevacion de 10
grados. Se recomienda usar mascaras de elevaciéon de entre 5 y 15 grados. Los
satélites en posiciones muy bajas sobre el horizonte pueden desvirtuar el célculo de
la posicion GPS.

e Registro de datos de la linea base. Esta opcion guarda los datos brutos de vectores y de
coordenadas cartesianas, tanto del receptor base como del movil, en el directorio “Datos” del colector
de datos de SurvCE. El fichero sera Nombretrabajo_SKI.ASC, dependiendo del nombre del fichero
de coordenadas. Este fichero de vectores se podra procesar posteriormente en el programa Leica
SKI-Pro.

GNSS (Leica GIS System 50)

El Leica System 50 obtiene las correcciones de las balizas del Cuerpo de Ingenieros (gratis), o también
puede realizar una suscripcion anual para obtener las correcciones del satélite Racal, a un precio
aproximado de 800 USD anuales. Para leer las correcciones del satélite tendra que solicitar un elemento
especial con su sistema GS50. Aunque las balizas del Cuerpo de Ingenieros son gratis, no estan
disponibles en todas partes, y la cobertura normal es hasta unas 100 millas de distancia de cada baliza.
También hay restricciones de visibilidad directa, y se pueden “perder” las balizas por, ejemplo, en valles
profundos. Las precisiones tipicas son de 0,3 ma 1 m en horizontal y de 1 m a 2 men vertical. No se
contemplan las funciones de “Configurar base”, “Configurar movil” y “Utilidades del receptor”, pero se
puede utilizar la instruccion “Localizacion” para traducir (1 punto) o transformar (puntos maltiples) del
sistema de coordenadas configurado al sistema de coordenadas local. Sigue siendo importante, establecer
la transformacion (por ejemplo, NAD83) y la zona (por ejemplo, Norte KY) correctas en la pestafia
“GPS” del cuadro de dialogo “Parametros de trabajo”, para que las latitudes y longitudes se transformen
en coordenadas del sistema local.
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GNSS (Navcom)

Uso de NavCom con SurvCE

Conecte siempre el colector de datos al puerto COML1 del receptor NavCom. Las velocidades de
transmision se buscaran después de seleccionar NavCom en el cuadro de dialogo del instrumento.

CECITR o< | oo |

Receiver | RTK |

Receiver Model: [sF-20x0x RTK -]

Antenna Type: finone] vone I

Antenna Height: 10. @ Vertical C Slant

Elevation Mask: 7

El modelo de receptor se detecta automaticamente. Los modelos que comienzan con las letras SF tienen
capacidad StarFire, pero ello no significa que la licencia StarFire esté activa. Los modelos con capacidad
RTK llevan las letras “RTK” a continuacion del nombre del modelo.

ECTCI— o | oo |

Receiver ~RTK I

pevice: [ ZCACTEE ~| Configure |

RTKPort: [0M2 -] Baud:[9600  ~]
Parity: |Nm e - I Stop Bits: i1 - I
Message Type: |Navan j

Base ID: |

Las radios Pacific Crest son los Gnicos dispositivos RTK que se admiten por el momento. Al pulsar
“Configure” se conectard a la radio y se abrira un cuadro de dialogo con la configuracion actual.

Receptor

® Modelo de receptor. survCE detectara automaticamente el modelo de receptor y lo
mostrara en la lista. También detectard automaticamente la configuracion del puerto de datos y
la velocidad de transmision del puerto.

e Tipo de antena. Se incluye toda la lista de antenas admitidas para seleccion. La forma mas facil de
seleccionar la antena es pulsando el botén >>y minimizando la lista por fabricante. En este cuadro
de dialogo, el usuario puede verificar también los valores de desplazamiento de antena o crear tipos
de antena personalizados.
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e Altura de la antena. Se introduce como altura “vertical” o “inclinada” en las unidades del trabajo
actual. La altura inclinada es la distancia desde la base del jalon o desde el clavo de sefializacion
hasta una marca o punto de medicién de altura inclinada definido en el borde de la antena (véase
NGS para ampliar informacién). La altura vertical se mide a plomo, directamente desde la base de la
antena (en el punto en el que se enrosca la antena).

e Mascara de elevacion. Especifica el &ngulo vertical de division por encima del horizonte. Todos los
satélites que se encuentren por debajo de este dngulo seran excluidos de los célculos.

e Velocidad de actualizacién de la posicién. Esta opcion permite al usuario establecer la velocidad de
actualizacion de la posicion en las lecturas GPS. 1 Hz mostrara una lectura por segundo, mientras que
5 Hz seran 5 veces por segundo.

Cuadros de dialogo de configuracion del receptor base:

Configurar Base

Mensajes

Configurar Base

Ajustes

Cuadros de dialogo de configuracién del receptor mévil:
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Configurar Mavil

rvensajes

2]
L ]

Configurar Mdvil

Ajustes

3 Topog

AN AM2004T

RTK

e Dispositivo. Esta lista contiene los dispositivos admitidos que entregan o reciben mensajes RTK,
como una radio o un modem IP. Si se selecciona una radio externa, el usuario tendra que especificar
el puerto, la velocidad de transmision, la paridad y los bits de parada establecidos por el fabricante de
la radio. En las radios internas, SurvCE detectara la configuracion adecuada.

e Tipo de mensaje. Deberé seleccionar el tipo de mensaje RTK que desea emitir y recibir. Este es el
formato de cadena de mensaje RTK que se envia desde el equipo base o se recibe en el equipo movil.

e |dentidad de la base. Generalmente se utiliza para aislar dispositivos emparejados. El usuario
especifica que la identidad de la base es ID 1, y a continuacion el dispositivo mévil se ajusta para
recibir s6lo a ID 1, de forma que otros equipos que pudieran encontrarse en su zona no interfieran la
comunicacion.

El GPS Navcom incluye la funcién “QuickStart”. Cuando se utiliza QuickStart, los valores de los errores
cuadraticos medios (RMS) en “Monitor” y en otras funciones se mostraran como “0.0”, como nimeros
vélidos que no se recibiran del receptor en este modo.

Al configurar el receptor mévil, aunque aparezca el mensaje “No se ha conseguido calcular la posicion

base de Navcom”, el software continuara configurando el receptor mévil. Este mensaje no deberia afectar
al funcionamiento del receptor mavil.
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En el panel delantero del receptor Navcom hay tres grupos de tres indicadores luminosos (LED). Las
luces GPS indican la calidad de la lectura de posicion del receptor GPS. Si el receptor esta actuando como
equipo base, se encenderan una o varias luces base. Estas luces indicaran también el tipo de mensaje RTK
que se esta transmitiendo. Cuando funcione como receptor moévil, todas las luces de base deberan estar
apagadas. EI nimero de luces de enlace indica la potencia de la sefial que el equipo esta recibiendo de una
base. Si las luces de enlace parpadean o estan apagadas, significa que no se ha encontrado ninguna base.
Si desea la descripcién completa del significado de estos LED, lea la siguiente seccién y consulte también
el Manual del Usuario de Navcom.

Indicadores luminosos LED del receptor NavCom

Los receptores NavCom tienen tres grupos de indicadores luminosos LED con las inscripciones “LINK”,
“BASE” y “GPS”. Cada grupo contiene una luz verde, otra ambar y otra roja. Son muy Utiles para
comprender rapidamente el estado en el que se encuentra el receptor.

Indicadores luminosos LED “GPS”

Cuando los LED “GPS” estan encendidos parpadean a la velocidad de calculo de la posicion (1 Hz,

5 Hz, etc.). Si el LED rojo esta encendido significa que no hay suficientes satélites para calcular la
posicién. Cuando s6lo parpadea el LED ambar, significa que se esté calculando una posicién no
diferencial. Si parpadean los LED verde y ambar, significa que hay una posicion diferencial (WAAS,
DGPS, StarFire o RTK Flotante). Si el receptor tiene capacidad StarFire, cuando sélo parpadee el
LED “GPS” verde, el receptor tendra una posicion StarFire. Si el receptor no tiene capacidad
StarFire, cuando s6lo parpadee el LED verde indicara modo RTK Fijo. Si el receptor tiene capacidad
tanto StarFire como RTK, cuando s6lo parpadee el LED verde indicard modo StarFire o RTK Fijo.

Indicadores luminosos LED “Base”

Los LED “Base” parpadean a la velocidad a la que se envian las correcciones RTK. Si el receptor
esta configurado como equipo mdvil, todos los LED “Base” estaran apagados. El color del LED que
parpadee indicara el formato de correccion RTK que se esté enviando. Verde indica formato
propiedad NavCom, &mbar indica formato CMR, y rojo indica RTCM.

Indicadores luminosos LED “Link”

Carlson Software programa el comportamiento de los LED “Link’ en funcion de si el receptor esta
configurado como base 0 como mévil, y si se usa una radio externa o interna para las correcciones
RTK. La tabla siguiente resume las configuraciones posibles.

Base Movil

Radio interna LED apagados Potencia de sefial

Radio externa Correccién enviada | Correccion recibida

Cuando se utiliza una radio interna en un equipo movil, los LED muestran la potencia de la sefial de
radio. La méaxima potencia se indica con todos los LED “Link” encendidos y sin parpadear. A
medida que se debilite la sefial, el LED verde empezara a parpadear hasta apagarse, a continuacion
comenzard a parpadear el LED dmbar hasta apagarse; por ultimo, si parpadea el LED rojo, significara
que se ha perdido la sefial.

Cuando se use una radio externa, cada vez que se envie o reciba una correccién parpadeara un LED

“Link”. El color del LED “Link” que parpadee indicara el formato de correccion RTK. Verde indica
formato propiedad NavCom, ambar indica formato CMR, y rojo indica RTCM.
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Resolucion de problemas

No se puede establecer la conexién con el receptor.

Si el colector de datos esta conectado al puerto COM2 y esta configurado COM1 para recibir las
correcciones CMR, el receptor no reconocera las instrucciones en COM1. Para corregir el problema,
conecte el colector de datos a COM2, vaya a la ventana de “Configuracion de receptor movil”, ajuste el
tipo de correccion en NavCom y pulse “OK”. Conéctese ahora a COM1, vaya a la ventana de
“Configuracion de comunicacion” y pulse “OK”. El equipo seleccionara la velocidad de comunicacién
correcta.

No se puede actualizar el firmware NavCom.

Un problema que los usuarios tienen a menudo al actualizar el firmware de NavCom es que conectan el
ordenador a COML1 en el equipo NavCom en lugar de a COM2. Para actualizar el firmware, el ordenador
se tiene que conectar a COM 2. La transferencia serd mas rapida si se selecciona una velocidad de
comunicacion de 115200 baudios para el puerto COM2 antes de iniciar la herramienta de actualizacion de
firmware.

GNSS (NMEA)

Esta configuracion GPS se usa habitualmente para obtener la cadena estindar NMEA de salida de
diferentes receptores, incluidos Magellan, Sokkia GPS01 Toughbook, y algunos modelos de equipos
Trimble.

Sokkia GPS01 Toughbook, por ejemplo, tiene un receptor GPS L1 integrado que utiliza WAAS para las
correcciones y consigue precisiones de 1 a 2 metros. La misma unidad se puede conectar a estaciones
totales o GPS de tiempo real, y, por tanto, funciona como un dispositivo de doble uso, para localizar
posiciones en el terreno (latitud, longitud, coordenadas SPC, UTM) y para ejecutar levantamientos de
precision estandar. El receptor GPS estara encendido siempre que el Toughbook 01 esté encendido, y
usard el puerto COM3 como puerto GPS. Obsérvese la “barra estabilizadora”, que fija eficazmente la
conexion del puerto de comunicaciones, para uso en el terreno.
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Por defecto, el equipo NMEA transmite datos GPS de latitud y longitud de baja precision (de 10 a 50
metros), y no dispone de ningun “ajuste” o método de precision. Como alternativa, determinadas marcas
de GPS RTK, siempre que estén configuradas con su propio equipo para ejecutar RTK, transmitiran la
cadena NMEA 'y permitiran a SurvCE recoger el mensaje del receptor movil. Por este motivo, NMEA no
dispone de las opciones de “Configurar base”, “Configurar mévil” ni “Utilidades del receptor”. Este es
un método de tipo “conectar y usar” (Plug and Play), que extraera del receptor cualquier posicion que esté
obteniendo. Esa posicidn de latitud y longitud correspondera a la transformacion definida en la pestafia
“GPS” del cuadro de dialogo “Parametros de trabajo”, y también a cualquier fichero de localizacién para
transformarla en coordenadas locales.

GNSS (Novatel)

Este es el controlador del GPS de “tiempo real” Sokkia Radian original, con precision centimétrica. El
GPS Sokkia Radian, como todos los GPS de alta precision en tiempo real, requiere un receptor base que
envie las correcciones al receptor mévil. Los tipos de antena GPS mas utilizados son SK600 y SK502.
Todos los receptores GPS Sokkia aceptan y transmiten cadenas de mensajes RTCM, RTCA y CMR.

GNSS (Septentrio) (v2)
GNSS (Magellan/Ashtec)

La siguiente informacion describe las distintas opciones disponibles para el GPS Magellan/Ashtech.

SurvCE admite los siguientes equipos GPS RTK, de precision centimétrica producidos por
Thales/Ashtech: Z12/Sensor, ZSurveyor, GG24, Z-Xtreme y Z-Max. SurvCE funciona también con los
receptores GPS RTK de precision inferior a 1 metro Ashtech Reliance USCG/DGPS RTCM.

La imagen siguiente muestra el panel frontal del Ashtech Z-Xtreme, tal como se ve en la parte superior de
la mochila.




Configurar base (Estacién)

Tipo de receptor. Debera especificar el modelo de equipo Thales/Ashtech que va a utilizar.

Altura de la antena base. Se introduce como altura “vertical” o “inclinada” en las unidades del
trabajo actual. La altura inclinada es la distancia desde la base del jalén o desde el clavo de
sefializacion hasta una marca o punto de medicion de altura inclinada definido en el borde de la
antena (véase NGS para ampliar informacidn). La altura vertical se mide a plomo, directamente
desde la base de la antena (en el punto en el que se enrosca la antena).

Tipo de antena. Hay una lista desplegable con aproximadamente 50 tipos de antena diferentes. En la
siguiente fotografia se muestra la antena Geodetic 4.

Mascara de elevacion. Especifica el angulo vertical de divisidn por encima del horizonte. Todos los
satélites que se encuentren por debajo de este dngulo seran excluidos de los célculos.

Registro de Thales OBEN. Este parametro establece que el software registrara el fichero Thales
OBEN estandar especificado por Thales.

Registro de OBEN Usuario. Este parametro especifica que el software registrara el fichero OBEN
con el intervalo de registro establecido por el usuario.

Configurar base (Puertos)

Puerto de datos. Debera seleccionar el puerto de datos del receptor GPS que estd conectado a
SurvCE. El valor predeterminado es “B”. Si cambia este pardmetro cambiara la configuracion interna
del receptor.

Puerto de radio. Debera seleccionar el puerto de datos del receptor GPS que esta conectado al radio
mddem. El valor predeterminado es “A”. Si cambia este parametro cambiara la configuracion interna
del receptor.

Tipo de radio. Permite al usuario especificar las diferentes radios que se admiten.

Tipo de mensaje. Debera especificar el tipo de mensaje. Para obtener una precision GPS RTK
centimétrica, seleccione Ashtech (CPD). Para obtener una precisiéon USCG/RTCM DGPS inferiora 1
metro, seleccione RTCM.

Velocidad de transmisién radio. Este pardmetro le permite cambiar la configuracion de velocidad
de transmision radio Pacific Crest en el receptor. La velocidad predeterminada es 9600. (Nota. Si
hay problemas de comunicacion con los puertos A o B del receptor Ashtech Zsurveyor, apague el
receptor y vuelva a encenderlo, pulsando las dos teclas, para reiniciar el receptor con la configuracion
predeterminada de fabrica).

Configurar mévil (Parametros)

Filtro multicamino. Especifique este parametro para filtrar las interferencias en las sefiales de
satélite causadas por los objetos cercanos.

Dinamica. Este ajuste se aplica a todos los equipos Thales, con excepcién de Z-Max. Aqui puede
especificar el parametro de dindmica. Estatico se selecciona s6lo cuando el receptor mévil es
estacionario. El valor predeterminado es “Caminando”. Si se selecciona “Estatico”, los valores de los
errores cuadraticos medios horizontal y vertical (HRMS y VRMS —mediciones de precisién-) caeran
a nimeros muy bajos (alta precision), pero no se mantendra la alineacion fija con el blanco a menos
que la antena esté inmovil. “Estatico” se recomienda cuando la antena y el jalon estén sujetos a un
tripode o bipode.
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Parametro de fiabilidad de resolucion de ambigiiedades. Controla el nivel de confianza de las
posiciones fijadas. El valor predeterminado es 99.0. Con un intervalo de confianza bajo, el sistema
calcula mucho mas rapido. Si el sistema calcula incorrectamente la posicién, el error de posicién sera
mucho mayor que el valor RMS obtenido.

Fast CPD. Esta opcidn especifica si el programa permitira o no el calculo aproximado de la posicion
del equipo mévil en caso de que se pierda momentaneamente la posicion. El valor predeterminado
de esta opcion es desactivada. Normalmente, “Fast CPD” estara activada si “Dindmica” esta ajustada
en “Automovil”.

Altura de la antena movil. Se introduce como altura “vertical” o “inclinada” en las unidades del
trabajo actual. La altura inclinada es la distancia desde la base del jalon o desde el clavo de
sefializacion hasta una marca o punto de medicion de altura inclinada definido en el borde de la
antena (véase NGS para ampliar informacidn). La altura vertical se mide a plomo, directamente
desde la base de la antena (en el punto en el que se enrosca la antena).

Configurar mévil (Receptor)

Tipo de receptor. Debera especificar el modelo de equipo Thales/Ashtech que va a utilizar.
Tipo de antena. Hay una lista desplegable con aproximadamente 50 tipos de antena diferentes.
Apagar pitido. Desactiva el pitido que emite el receptor en los avisos de mensaje.

Mascara de elevacion. Especifica el angulo vertical de divisidn por encima del horizonte. Todos los
satélites que se encuentren por debajo de este dngulo seran excluidos de los célculos.

Registro de Thales OBEN. Este pardmetro establece que el software registrara el fichero Thales
OBEN estandar especificado por Thales.

Registro de OBEN Usuario. Este parametro especifica que el software registrara el fichero OBEN
con el intervalo de registro establecido por el usuario.

Registro de datos OBEN para lecturas RTK promediadas. Activa el fichero OBEN para registrar
todas las lecturas RTK promediadas.

Configurar mévil (Puertos)

Puerto de datos. Debera seleccionar el puerto de datos del receptor GPS que est4 conectado a
SurvCE. El valor predeterminado es “B”. Si cambia este parametro cambiara la configuracion interna
del receptor.

Puerto de radio. Debera seleccionar el puerto de datos del receptor GPS que estd conectado al radio
maodem. El valor predeterminado es “A”. Si cambia este parametro cambiara la configuracion interna
del receptor.

Tipo de radio. Permite al usuario especificar las diferentes radios que se admiten.

Tipo de mensaje. Debera especificar el tipo de mensaje. Para obtener una precision GPS RTK
centimétrica, seleccione Ashtech (CPD). Para obtener una precision USCG/RTCM DGPS inferior a 1
metro, seleccione RTCM.

Velocidad de transmisién radio. Este pardmetro le permite cambiar la configuracion de velocidad
de transmision radio Pacific Crest en el receptor. La velocidad predeterminada es 9600. (Nota. Si
hay problemas de comunicacion con los puertos A o B del receptor Ashtech Zsurveyor, apague el
receptor y vuelva a encenderlo, pulsando las dos teclas, para reiniciar el receptor con la configuracion
predeterminada de fabrica).

VRS. Utilice esta opcion si esta trabajando en una red VRS.

GNSS (Sokkia)

Sokkia Radian

Este es el controlador del GPS de “tiempo real” Sokkia Radian original, con precision centimétrica. El
GPS Sokkia Radian, como todos los GPS de alta precision en tiempo real, requiere un receptor base que
envie las correcciones al receptor movil. Los tipos de antena GPS mas utilizados son SK600 y SK502.
Todos los receptores GPS Sokkia aceptan y transmiten cadenas de mensajes RTCM, RTCA y CMR.
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Sokkia Radian IS

Radian IS es un receptor GPS “integrado” con una antena de tipo fijo: SK600. La altura de la antena del
equipo Radian IS integrado con antena SK600 incorporada se mide desde la base del protector de goma
que rodea la antena. Sokkia proporciona una cinta métrica que se engancha en las escotaduras
rectangulares para conseguir una medicion de altura precisa. El receptor incluye un diagrama del
desplazamiento del centro de fase (altura de la antena). Todas las antenas Sokkia disponen de unos
“puntos de anclaje” similares.
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GPS Sokkia GSR2600

El GSR2600 es una versién modular del Radian IS, con diversos tipos de antena disponibles. La rutina de
“Registro de datos estaticos” de SurvCE iniciara el almacenamiento de datos brutos en el receptor. Estos
datos brutos se pueden postprocesar con el programa Spectrum Survey de Sokkia.

GPS Sokkia Axis/Axis 3

Sokkia Axis 3 es el GPS de nivel GIS actual de Sokkia, y obtiene las correcciones de las balizas del
Servicio de Guardacostas, WAAS y Omnistar Las balizas y WAAS no requieren suscripcion de pago,
pero si es necesaria para Omnistar. La suscripcion puede ser mensual, anual, o por cualquier otro periodo
(hay incluso suscripciones de fin de semana). La precision variara en funcion del método de correccion
utilizado, pero generalmente va de menos de un metro hasta 3 metros. Por ejemplo, con correcciones de
balizas del Servicio de Guardacostas en una posicion hasta 60 millas de la costa, se consigue
normalmente una precision de 0,5 metros (1,5 pies) Axis 3 esta disefiado para aplicaciones GIS y
medioambientales, que se gestionan eficazmente con SurvCE mediante la asignacién de cddigos de
caracteristicas y funciones de importacion y exportacion ESRI.
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GNSS (Topcon)

Esta configuracion abarca todos los tipos de receptor GPS Topcon. Algunos de estos receptores utilizan
tanto los satélites GLONASS como los satélites de EE.UU. convencionales. En la rutina “Configurar
base” del GPS Topcon, se verificara la version de firmware del receptor, y se enviara el mensaje correcto
para el establecimiento de la posicion base, de acuerdo con la versién de firmware que se esté utilizando.

Nota. GLONASS es la sigla de la constelacion de satélites rusa (Global Navigation Satellite System).
En la actualidad hay aproximadamente 24 satélites estadounidenses activos (con el tiempo se
lanzaran mas), y 10 satélites GLONASS activos. Para el afio 2006, GLONASS espera tener una
“constelacion de 24 satélites” completa. Con un minimo de 2 satélites GLONASS disponibles o
“vistos” por los receptores base y movil, se mejora la cobertura satelital, y ello posibilita a veces el
trabajo bajo cubiertas, en zonas urbanas o en fosas profundas, en las que los receptores no
GLONASS no tienen cobertura. Todos los receptores GPS de Topcon tienen una luz de estado
(“stat™) en el panel delantero que parpadea en color verde, indicando el nimero de satélites
estadounidenses, y en naranja, indicando el nimero de satélites rusos.

Configuraciéon de comunicacion

e Numero de puerto. Esta lista desplegable permite al usuario seleccionar el puerto de
comunicaciones del colector de datos.

e  Este es un puerto Bluetooth. Esta opcién permite al usuario especificar que el nimero de puerto
seleccionado es efectivamente el puerto de comunicaciones al que esta asignado el dispositivo
Bluetooth del colector de datos.

e Buscar puerto Bluetooth. Este boton detectara automaticamente el nimero de puerto Bluetooth en
la mayoria de los dispositivos.

e Tipo de Bluetooth. Seleccione el fabricante del dispositivo Bluetooth, si lo conoce. Normalmente, la
marca preferida, y con frecuencia, la marca instalada sera “Socket”, pero si no conoce la marca,
seleccione “Otros”.

e Velocidad de transmision. Ajuste este valor de acuerdo con la velocidad de transmision establecida
para el puerto serie GPS. Normalmente, la velocidad serd 115200, pero podria ser también 9600 o
38400.

e Longitud de caracteres. Ajuste este valor de acuerdo con la longitud de caracteres establecida para
el puerto serie GPS. Normalmente sera 8.

e Paridad. Ajuste este valor de acuerdo con la paridad establecida para el puerto serie GPS.
Normalmente sera “Ninguna”.

e Bits de parada. Ajuste este valor de acuerdo con los bits de parada establecidos para el puerto serie
GPS. Normalmente serd 1.

Bluetooth

Ademas de la descripcion de la conexion (inalambrica) Bluetooth que encontrara en el tema de ayuda
“Instrumento — Configuracion de comunicacion”, hay algunas consideraciones sobre resolucién de
problemas adicionales para Topcon Bluetooth.

Tenga en cuenta que el namero de identificacion personal (PIN) para todos los dispositivos Topcon
es 11111

Si el fichero OAF no esta actualizado, la conexién Bluetooth no funcionara. Topcon utiliza un
fichero OAF para el firmware de sus receptores. Con un fichero OAF caducado, muchas funciones
(incluido el Bluetooth) no funcionaran.

Normalmente, el puerto Bluetooth (generalmente el B), se debera habilitar en el fichero OAF para
que funcione el Bluetooth.

Se puede seleccionar la velocidad de transmision del puerto Bluetooth. Normalmente sera 9600,
38400 6 115200. Esto se puede verificar en el puerto COM con las instrucciones GRIL (manual de
comandos de los receptores Topcon). La velocidad de transmision en “Configuracion de
comunicacion” deberd ser la misma.

Configurar base (Estacion)

Tipo de receptor. Debera seleccionar el tipo de receptor (por ejemplo, Hiper Lite).
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e Tipo de antena. Debera seleccionar el tipo de antena (por ejemplo, Hiper Lite). Véase la figura
siguiente.




Altura de la antena. Se introduce como altura “vertical” o “inclinada” en las unidades del trabajo
actual. La opcidn “Vertical” se mide desde la punta del jal6n hasta el punto de referencia de antena
(ARP) de la unidad; (en las unidades GPS de la serie Hiper, este punto se encuentra en la parte
inferior de la unidad, donde se enrosca el jalén). La altura vertical se utiliza generalmente para
jalones y tripodes de altura fija. En la serie Hiper, la opcién “Inclinada” se mide desde el punto del
terreno hasta el borde inferior de la carcasa cuadrada. Este punto es aproximadamente 30,50 mm mas
alto que el ARP, esta situado en el borde inferior de la carcasa metalica del receptor, y estd marcado
con una pequefia flecha. Para obtener informacion detallada sobre alturas de antenas consulte el sitio
web http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/

Mascara de elevacion. Este parametro establece el valor de division sobre el horizonte en grados a
partir del cual no se tendran en consideracion los satélites.

Configurar base (Radio)

Tipo de radio. Hay dos opciones disponibles: “PDL” y “Espectro Ensanchado”. Si usa PDL debera
definir el puerto de radio, la velocidad de transmision y el tipo de mensaje RTK. Si usa radios de
espectro ensanchado sélo tendra que definir el tipo de mensaje RTK. La mayoria de las unidades
modernas de la serie Hiper se suministran con radios de espectro ensanchado. Cuando se utilicen
radios Pacific Crest, una luz de transmision (“TX”) parpadeard una vez por segundo, indicando que
la radio esta transmitiendo. La luz “RX” parpadeara si se estan recibiendo interferencias.

Puerto de radio. Debera seleccionar el puerto de radio. En los receptores base y mévil TOPCON,
este parametro es, generalmente, el puerto C. El puerto de datos es siempre el A cuando se utiliza
cable y el B cuando se emplea Bluetooth. Si se usan radios Pacific Crest, TOPCON recomienda las
nuevas radios Pacific Crest PDL. La velocidad de transmision para estas radios debera ser de 38400.
TOPCON puede usar también radios de espectro ensanchado, que trabajan a una velocidad de
transmision de 115200. EI GPS HiperLite usa radios de espectro ensanchado a una velocidad de
57600 baudios. ElI modelo Hiper estandar usa Pacific Crest PDL.

Velocidad de transmision radio. Este parametro define la velocidad de transmisién por aire que
utilizara la radio. En muchos casos, el usuario tendréa que saber el valor que debera introducir para su
radio, en funcién del firmware o la programacion especificos de aquélla.

Tipo de mensaje RTK. Debera seleccionar el tipo de mensaje RTK que desea transmitir.

Configurar mévil (Estacion)

Tipo de receptor. Debera seleccionar el tipo de receptor (por ejemplo, Hiper Lite).
Tipo de antena. Debera seleccionar el tipo de antena (por ejemplo, Hiper Lite).

Altura de la antena. Se introduce como altura “vertical” o “inclinada” en las unidades del trabajo
actual. La opcidn “Vertical” se mide desde la punta del jal6n hasta el punto de referencia de antena
(ARP) de la unidad; (en las unidades GPS de la serie Hiper, este punto se encuentra en la parte
inferior de la unidad, donde se enrosca el jalén). La altura vertical se utiliza generalmente para
jalones y tripodes de altura fija. En la serie Hiper, la opcion “Inclinada” se mide desde el punto del
terreno hasta el borde inferior de la carcasa cuadrada. Este punto es aproximadamente 30,50 mm mas
alto que el ARP, esta situado en el borde inferior de la carcasa metélica del receptor, y estd marcado
con una pequefia flecha. Para obtener informacion detallada sobre alturas de antenas consulte el sitio
web http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/

Mascara de elevacion. Este parametro establece el valor de division sobre el horizonte en grados a
partir del cual no se tendran en consideracion los satélites.

Configurar mévil (Radio)

Tipo de radio. Hay dos opciones disponibles: “PDL” y “Espectro Ensanchado”. Si usa PDL debera
definir el puerto de radio, la velocidad de transmisién y el tipo de mensaje RTK. Si usa radios de
espectro ensanchado sélo tendra que definir el tipo de mensaje RTK. La mayoria de las unidades
modernas de la serie Hiper se suministran con radios de espectro ensanchado. Cuando se utilicen
radios Pacific Crest, una luz de transmision (“TX”) parpadeard una vez por segundo, indicando que
la radio esta transmitiendo. La luz “RX” parpadeara si se estan recibiendo interferencias.
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e Puerto de radio. pebera seleccionar el puerto de radio. En los receptores base y mévil
TOPCON, este parametro es, generalmente, el puerto C. El puerto de datos es siempre
el A cuando se utiliza cable y el B cuando se emplea Bluetooth. Si se usan radios
Pacific Crest, TOPCON recomienda las nuevas radios Pacific Crest PDL. La velocidad
de transmision para estas radios debera ser de 38400. TOPCON puede usar también
radios de espectro ensanchado, que trabajan a una velocidad de transmision de 115200.
El GPS HiperLite usa radios de espectro ensanchado a una velocidad de 57600 baudios.
El modelo Hiper estandar usa Pacific Crest PDL.

e Velocidad de transmision radio. Este parametro define la velocidad de transmision por aire que

recibira la radio. En muchos casos, el usuario tendra que saber el valor que deberd introducir para su
radio, en funcion del firmware o la programacion especificos de aquélla.

e Tipo de mensaje RTK. Debera seleccionar el tipo de mensaje RTK que desea recibir.

Configurar movil (Parametros)

e Velocidad de actualizacion de la posicion. En “Configurar mévil”, el “Modo de calculo RTK”
debera estar ajustado en “Aplazar”, lo que fuerza a una nueva lectura, a diferencia del modo
“Extrapolar”, que proyectard la siguiente lectura en funcion de su direccién de movimiento, y podria
dificultar las mediciones en lineas de &rboles.

e Parametro de fiabilidad de resolucion de ambiguiedades. Determina el grado de limitacion de
ambigiiedades de la solucién RTK antes de que se determine una posicion fija. Se recomienda
seleccionar “Alto”, para conseguir la mayor precision.

o Modo de célculo RTK. En “Configurar mévil”, el “Modo de calculo RTK” debera estar ajustado en
“Aplazar”, lo que fuerza a una nueva lectura, a diferencia del modo “Extrapolar”, que proyectara la
siguiente lectura en funcion de su direccién de movimiento. El modo “Extrapolar” podria dificultar
las mediciones en las proximidades de obstaculos, como arboles o edificios.

Utilidades del receptor

e Reinicio On/Off del receptor. Use este botdn para ejecutar un ciclo de apagado y encendido del
receptor. A veces esto puede ayudar si se pierde la comunicacion y no se puede restablecer usando
las funciones “Configurar base” o “Configurar movil”.

e Restaurar valores de fabrica. Este boton sirve para reiniciar el receptor con la configuracion
predeterminada de fabrica.

Limpiar NVRAM. Esta opcidn se utiliza para borrar la memoria no volatil de la unidad.

Enviar comando al receptor. Este boton permite al usuario enviar instrucciones directamente al
receptor, si es necesario.

e Ajustes radio Base/Movil. Los botones “Ajustes radio base” y “Ajustes radio movil” se utilizan para
comprobar que las dos radios estan en el mismo canal. La configuracién recomendada es: Base en
“digisquelch” bajo (baja sensibilidad) y Movil en “digisquelch” medio o alto.

e  Ajustes estado satélites. Esta instruccion le permite “desconectar” determinados satélites, tanto
estadounidenses como rusos. En la instruccién “Monitor/Mapa Sat” de SurvCE, en la pestafia
“Instrumento”, la pantalla “Info Sat” muestra los satélites rusos numerados del 45 en adelante, y los
satélites estadounidenses del 1 al 24.

e Inicializar a punto conocido. Esta opcién permite acelerar el proceso de inicializacién.

Postproceso

Todos los receptores GPS Topcon se pueden usar para el postproceso, y guardaran los datos GPS brutos
en la memoria RAM del receptor. El postproceso lo puede activar la instruccion de “Registro de datos
estaticos” que se encuentra en el ment “Topo” de SurvCE. También puede activar el registro de datos en
cualquier receptor directamente desde el hardware, manteniendo pulsada la tecla FN, observando que la
luz pase de naranja a verde, y soltando la tecla. Para apagar por hardware, pulse FN hasta que la luz se
apague. Dado que SurvCE le pedira la altura y el tipo de antena y otros parametros, se recomienda que se
utilice el software para iniciar el registro. Los ficheros de registro Topcon comienzan normalmente con la
palabra “Log”, seguida de la fecha, y se postprocesan con Topcon Tools. Topcon Tools generara un
fichero ASCII Rinex de los datos de registro para utilizarlo con programas como OPUS de NGS.
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GNSS (Trimble)

GPS Trimble 4000

El GPS Trimble 4000 es una serie antigua de receptores GPS. En el Trimble 4000 se puede usar el panel
del propio receptor para introducir la configuracion RTK. SurvCE no dispone de las funciones de
“Configurar base” ni “Configurar mévil” para Trimble 4000.

Trimble 4000, utilidades

GPS Trimble, General (4700, 5700 y 5800)

Esta configuracion se utiliza en la mayoria de los modelos de GPS Trimble, incluidos Trimble 5700 y
Trimble 5800. Trimble 5700 se utiliza con frecuencia como base, junto con Trimble 5800, que dispone de
la funcion de comunicacion inalambrica “Bluetooth”.  Para usar la funcion Bluetooth, Trimble TSCe
esta equipado con un adaptador en uno de sus puertos serie, que incluye una radio interna. Sise vaa
utilizar con SurvCE, se recomienda usar el cable serie estandar. Para usar el cable, desactive la funcién
Bluetooth.
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Trimble 5800 con antena Zephyr tiene un panel que incluye un bot6n de encendido y apagado a la
derecha.

Hay tres indicadores luminosos LCD. A partir de la izquierda, la primera luz redonda es amarilla, y
destella o pulsa 1 vez por segundo si se reciben suficientes satélites para la medicion RTK, y destella
rapidamente si no hay suficientes satélites disponibles. La segunda luz redonda es una luz verde pulsante
que indica el enlace radio. Si el pulso es intermitente significa que se ha interrumpido la conexién radio.
La tercera luz, rectangular, es verde, e indica el estado de la bateria. Permanece iluminada si hay

suficiente alimentacion en la bateria.
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En el Trimble 5700, el botén de encendido/apagado esté situado a la derecha; los dos botones siguientes
hacia la izquierda muestran el estado de carga de la bateria 1 y de la bateria opcional 2. A lo largo de la
parte inferior izquierda del panel del 5700 hay tres luces LCD. El botdn central parpadea en color rojo, y
es un indicador de los satélites: un pulso fijo durante un segundo indica una buena recepcién de satélites
y un pulso rapido indica que hay un ndmero insuficiente de satélites. EI LCD situado a la izquierda
permanece iluminado en &mbar si se estan registrando datos estaticos en el receptor. Cuando configure el
equipo base con los registradores de datos Trimble, podra seleccionar la ejecucion de RTK con PPInfill,
que registra tanto datos estaticos como RTK. Se puede usar SurvCE para configurar el equipo base, o
controlar el movil cuando una vez configurada la base con el registrador de datos Trimble. Una
combinacion de antenas tipica seria Zephyr Geodetic para la base (reduce el multicamino) y Zephyr para
el movil 5800. Encontrard informacion més detallada en los manuales de referencia de Trimble.

Trimble PathFinder

Es otro receptor de “nivel GIS”, que normalmente recibe las correcciones de una baliza o de un satélite
dedicado en el espacio (Racal), y tiene una precisién aproximada de 1 metro. Se le ha afiadido una opcién
para lectura de OmniStar. No dispone de las opciones “Configurar base” ni “Utilidades del receptor”,
pero si de “Configurar mévil”.
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Config. Trimble Pathfinder
C

MSK Radio Beacon |_

Utilidades GNSS por Fabricante

La funcion principal de las “Utilidades del receptor” es reiniciar o resolver problemas del receptor GPS.
Hay funciones para cambiar los canales de radio, cadenas de mensajes, protocolos del puerto radio, tipo
de radio y otras opciones similares. Las funciones varian con el receptor GPS.

Utilidades GNSS (Leica 500/1200)

Esta instruccion se utiliza para configurar las radios GPS y seleccionar el tipo de mensaje que se va a
utilizar. Se usa para introducir configuraciones de radio de receptores base y moviles. Si se usa SurvCE
junto con el instrumento Red Controller, de Leica, suele venir configurado un puerto serie con una
velocidad de 38400. Se debera ajustar SurvCE con la misma velocidad de transmision. Una funcion muy
préctica de las “Utilidades del receptor” es la verificacion del estado del receptor, ya sea como equipo
base o como equipo mévil (linea de estado inferior).

Leica GPS, utilidades

e Receptor On/Off. El receptor se puede encender y apagar con la opcion “Receptor On/Off” de la
instruccion “Utilidades del receptor”. Las instrucciones “Configurar base” y “Configurar mévil”
suelen hacer que se encienda automaticamente el receptor. A veces se puede apagar y encender el
receptor como técnica de “resolucion de problemas”, para eliminar condiciones de error e iniciar

desde cero.
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Tipo de radio. El tipo de radio predeterminado es Pacific Crest PDL, que funciona a una velocidad
de transmision de 38400. Las radios Pacific Crest antiguas suelen ser del tipo RFM96W, con una
velocidad de transmision predeterminada de 9600. Otras opciones son “Teléfono celular Motorola™,
“Médem-fax 3COM”, “RS232” y “Ma6dem definido por el usuario”. Los ndmeros de teléfono de los
mddem celulares pueden tener hasta 49 caracteres. Si se usan las radios Freewave o Tait “de
espectro ensanchado”, el tipo de radio no es significativo, y se puede seleccionar “Mddem definido
por el usuario”. La velocidad de transmision de las radios Freewave suele ser 19600 baudios.

Teléfono celular Motorola. Con Freewave y otros enlaces radio de espectro ensanchado, la
comunicacién debera producirse dentro de la distancia de visibilidad directa, normalmente de 2
a 5 kilometros, salvo en terrenos muy planos. Con radios Pacific Crest, la sefial se puede, en
cierto modo, “curvar”, consiguiendo normalmente unas distancias maximas de 10 km. El enlace
por teléfono celular permite la transmision de las correcciones dentro de la cobertura de los
propios teléfonos, y mantiene la precision en distancias de hasta 50 kilémetros. Contacte con su
distribuidor de GPS Leica para recibir informacion detallada sobre los cables de conexién
adecuados. Si selecciona la configuracion Motorola, el boton de “Ajuste del canal radio” se
transformara en “Conectar médem”, y cuando lo pulse se le pedira el nimero de teléfono del
celular (para que el receptor movil pueda llamar al receptor base). El receptor base debera estar
también conectado a un teléfono celular. El receptor base se puede configurar tanto para
teléfono celular como para enlace radio, con el receptor mévil configurado para celular o radio,
segun se prefiera. El receptor mévil pasara de autonomo a flotante (los teléfonos celulares estan
comunicando) y a fijo con teléfonos celulares, igual que en el enlace radio.

Nota. Los receptores GPS base y mévil deberan la misma configuracion de radio. Si se utilizan
teléfonos celulares para el receptor movil, el receptor base debera configurarse también para el
uso de teléfono celular. Si se usan radios Pacific Crest para el receptor movil, se deber&n usar
también radios Pacific Crest para la base. Obsérvese también que el cambio a teléfono celular
se puede hacer “al vuelo” con el icono “C” o con “Alt C”, desde instrucciones como “Guardar
puntos” o “Replanteo de puntos” Esto es posible por la presencia de la pestafia “Utilidades” en
la “Configuracion de lectura” cuando se configura el GPS Leica.

Estacion de referencia. Para poder obtener correcciones de una estacion de referencia para un
equipo movil especifico, normalmente debera seleccionar teléfono mévil o enlace por médem,
dependiendo de lo que requiera la estacion de referencia.

Ajustar el canal radio. Normalmente estara seleccionado el canal 0 6 el canal 1. SurvCE permite
hasta 16 canales de radio (de 0 a 15). El procedimiento consiste en seleccionar el canal y a
continuacion pulsar “Ajustar el canal radio”. Las radios de los receptores base y mévil deberan estar
ajustadas en el mismo canal.

Pacific Crest, canal

Puertos de radio. El receptor GPS Leica de la serie 500 tiene 2 puertos de radio principales (puertos
1ly3).

Bits de parada de radio. Normalmente el valor sera 1.

Tipo de mensaje. El ajuste estandar es “Propiedad de Leica”. Otras opciones de cadena de mensaje
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son “RTCM” (como estandar industrial) y “CMR” (cadena de mensaje Trimble). RTCM y CMR are
se usan cuando es necesario para comunicar con GPS que no sean Leica.

Paridad de radio.

Utilidades GNSS (Navcom)

Utilidades Navcom

Configuracion de dispositivo RTK. En esta pagina se puede cambiar la configuracion del puerto de
datos RTK. Esto también se puede hacer durante la configuracion de los equipos base o movil.
Comprobar RTK. Le indica al usuario por qué no estd en modo RTK Fijo.

Quickstart (s6lo en StarFire). Las correcciones StarFire suelen tardar algun tiempo en adquirir
niveles de precision elevados. Si vuelve a una zona que ya ha sido levantada, puede ganar tiempo
guardando una posicion conocida en un fichero de referencia. Cuando vuelva la zona podra
inicializar el sistema StarFire con esta posicion ejecutando la funcién “Quickstart”.

Al término de la primera jornada, verifique que esta recibiendo las correcciones StarFire
bifrecuencia (RTG o WCT), accediendo a la herramienta de “Estado de navegacion”. Entre en el
menU “Quickstart” y pulse “Leer GPS”. Asegurese de marcar fisicamente esta posicion de
alguna forma para que pueda volver posteriormente al punto exacto. Cuando tenga una posicion
GPS, haga clic en “Guardar” para guardar la posicion en un fichero de referencia. Cuando
vuelva al lugar, inicialmente deberd comprobar que esta recibiendo las correcciones StarFire
bifrecuencia, y que esta situado en la posicion marcada con anterioridad. A continuacién, entre
en el mend “Quickstart” y pulse “Cargar” para seleccionar el fichero de referencia que guardé
anteriormente. Pulse “Iniciar” para introducir la posicion inicial cargada en el receptor. Para
desactivar una posicion introducida pulse “Desactivar”. Tenga en cuenta que si la posicion
introducida no es exacta, al utilizar la rutina “Quickstart” se ralentizara el proceso de obtencion
de una posicion exacta.

Reiniciar receptor. Utilice esta herramienta para reiniciar su receptor (reinicio de software).
Reinicio de fabrica. Utilice esta herramienta para reiniciar su receptor (reinicio de fabrica).

Los botones disponibles en las “Utilidades del receptor” dependeran de las funciones disponibles del
receptor. Si no hay una licencia StarFire activada, no se mostrara el boton “Quickstart”.

“Comprobar RTK” es una herramienta muy util. Indica al usuario por qué no estd en modo RTK Fijoy, si
cuando se pulsa el boton el equipo esta conectado a una base, determina si la base esta transmitiendo
correcciones y, en caso negativo, le indica al usuario por qué. Si esta conectado a un receptor movil,
indica al usuario si estd en modo RTK Fijo y, en caso negativo, le indica por qué. “Configurar dispositivo
RTK” es igual que el botdn “Configurar” en la pestafia RTK de los cuadros de dialogo “Base” y “Movil”.
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La funcién “Quickstart” permite al usuario guardar un punto de inicio rapido o iniciar rdpidamente a
partir de un punto de inicio rapido guardado anteriormente.

StarFire y Quickstart

StarFire es un sistema de correccién GPS basado en el espacio con una precision horizontal de 10 cm. La
precision vertical serd 1,5 6 2 veces superior. Es algo asi como un sistema WAAS con capacidades
aumentadas. Las posiciones que calcula son ITRF 2000. Son diferentes de las posiciones que se calculan
en RTK. Como el levantamiento RTK se basa en un punto base sobre el terreno y la posicién StarFire
esta basada en el espacio, ambas posiciones no coinciden. Un receptor StarFire no puede utilizar una
localizacion creada con un sistema RTK. La localizacion debera crearse a partir de posiciones StarFire.

Conseguir la precision de 10 cm tarda normalmente cerca de una hora. Durante ese tiempo, el receptor no
deberd estar estacionario. La funcién “Quickstart” es un método para reducir el “tiempo de enganche” a
50 segundos. Si se ha guardado un punto “Quickstart” utilizando el dialogo “Quickstart”, el punto podra
cargarse y usarse para ejecutar el “Quickstart”. Los mejores resultados se obtienen ejecutando el
“Quickstart” cinco minutos después de encender el receptor.

Si se ejecuta el “Quickstart” en un punto con una posicion errénea, el “tiempo de enganche” aumentara de
2 a3 horas. Comenzara en la posicion erronea y a partir de ahi se desplazara hasta la posicion correcta.
Si el receptor ha estado encendido 30 6 40 minutos es preferible no ejecutar el “Quickstart”.

RTK Extend™

Introduccion

Un producto de vanguardia de NavCom, RTK Extend™, permite conseguir una precision de posicion
RTK continua durante las interrupciones de la comunicacion radio utilizando las correcciones StarFire™
globales de NavCom. Hasta ahora, cuando un receptor mévil RTK perdia la comunicacién con el equipo
base, era incapaz de continuar proporcionando actualizaciones de la posicién durante mas de unos
segundos, con lo que aumentaba el tiempo de indisponibilidad y disminuia la productividad. Un receptor
StarFire NavCom, funcionando en modo RTK, puede pasar al modo RTK Extend y mantener una
precision centimétrica en periodos de pérdida de comunicacion de hasta 15 minutos y, en determinados
casos, incluso superiores. RTK Extend permite al usuario trabajar con mayor eficacia y sin interrupciones,
permitiéndole asi concentrar su atencion en el trabajo en lugar de en las herramientas.

Concepto

Cuando se utiliza un receptor con capacidades StarFire y RTK tanto en el equipo base como en el movil,
los receptores pueden obtener soluciones (o correcciones) StarFire y RTK simultaneamente. Si se
produce una interrupcion de la comunicacion y el equipo mévil deja de recibir las correcciones RTK del
equipo base, el receptor cambiara automaticamente y de forma ininterrumpida al modo RTK Extend,
empleando la sefial StarFire.
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Con el modo RTK Extend, el receptor puede obtener una posicién RTK equivalente durante un periodo

de hasta 15 minutos. Si el receptor permanece en modo RTK Extend durante mas de 15 minutos, el
célculo de la posicién se ird degradando lentamente hasta la precision de 10 cm tipica del sistema StarFire.
Cuando se restablece el enlace de comunicacién, el equipo mévil cambia automaticamente al modo RTK
estandar. La transicion ininterrumpida de RTK Extend cuando se produce un corte de las comunicaciones
esté disefiada para no ser advertida por el usuario, con la excepcion de la sefial de modo que indica que el
receptor esta funcionando en modo RTK Extend asistido por StarFire en lugar de en modo RTK estandar.

Cémo funciona

Para habilitar el proceso RTK Extend, el equipo base debe calcular una solucion StarFire y diferenciar
constantemente esta posicion de la posicién RTK conocida del equipo base. Esta informacion diferencial
se transmite al equipo movil en forma de mensaje RTK adicional. La diferencia proviene de dos fuentes
diferentes: 1) El sistema StarFire opera de forma inherente en el sistema de coordenadas ITRF, y la
solucion diferird de la posicién conocida del equipo base si se ha introducido utilizando un sistema de
coordenadas diferente. 2) Dado que RTK y StarFire aplican técnicas diferentes para calcular una
solucion de posicion, habra siempre una diferencia de algunos centimetros entre las dos soluciones. El
equipo movil utiliza esa informacidn diferencial para evitar que se produzcan saltos de posicion al
cambiar del modo RTK al RTK Extend y viceversa, de forma que el datum geodésico de la posicion del
equipo movil sera siempre igual a la posicién del equipo base RTK.

El proceso RTK Extend opera forzando continuamente una concordancia entre las soluciones StarFire y
RTK para el receptor movil, en todas las épocas, cuando recibe una sefial del equipo base. Antes de
inicializar StarFire en cada época, la solucion RTK serad modificada por los datos diferenciales delta
recibidos del equipo base. Al aplicar inicialmente los datos delta, StarFire se inicializa en una posicion
StarFire verdadera, pero con un desplazamiento conocido de la posicién RTK deseada.

Cuando el sistema cambia al modo RTK Extend, sélo se requiere restar los datos delta antes de obtener la
posicidn. Si no se aplicaran inicialmente los datos delta a la posicion RTK antes de la inicializacion,
StarFire intentaria inmediatamente volver a la posicion StarFire correcta, al no estar ya fijo en la posicién
RTK. Ademas de la pérdida de precision que se produciria si la solucion StarFire fuera diferente de la
posicion RTK, también habria un salto de posicion repentino al restablecerse el enlace con el equipo base.
Por lo tanto, al hacer uso de esta informacion adicional, el equipo mévil es capaz de ampliar el modo
RTK en los intervalos de posicion que se producen normalmente por las pérdidas de comunicacion con el
equipo base.

Configuracion

Configurar un sistema RTK para que pueda explotar la funcién RTK Extend requiere poco esfuerzo
adicional. La configuracidn del receptor activado por StarFire en el equipo base es exactamente igual que
la de un receptor RTK estandar con un enlace de comunicacion externo, pero afiadiendo dos pasos
fundamentales:

1. Se configurara la unidad para navegar como equipo moévil StarFire™ ademas de operar como un
equipo base RTK.

2. Launidad se configurara para emitir un tercer mensaje RTK, denominado mensaje 0x5D binario de
NavCom, que transportara los datos delta entre la posicion RTK fija y la posicion de navegacion
asistida por StarFire en el movil.

Al ser capaz el equipo mavil de traducir y ajustar las discrepancias tal como se ha descrito en los dos
parrafos anteriores, podra ejecutar instantaneamente la funcién “Quickstart” con la solucion de
navegacion asistida por StarFire cuando no estén disponibles las correcciones RTK estandar. Cuando el
receptor esta navegando en modo StarFire, la posicion esta sefializada en su salida binaria, indicando que
la solucién StarFire, actia como consecuencia de una pérdida de la comunicacion RTK.
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Preguntas mas frecuentes

P. ; Cuanto tiempo se mantienen las precisiones en el nivel préximo a RTK si se pierde el enlace de
comunicacion?

R. Para que el receptor StarFire pueda funcionar en cualquier parte del mundo, y no esté limitado a un
radio de algunos kilometros de un equipo base RTK, es necesario aplicar técnicas de procesamiento
exclusivas y la precision tipica que se puede obtener es de unos 10 cm, en lugar de la precision de 1-2 cm
que se obtiene con un sistema RTK. Los errores que hacen que StarFire fluctGe algunos centimetros
alrededor de la posicién real cambian muy lentamente. Por lo tanto, una vez que se inicialice StarFire en
una posicion conocida, permanecera a 1-2 centimetros de la posicion real durante muchos minutos, si bien
al cabo de una hora aproximadamente, comenzarg a separarse en mayor medida de la posicion real. Los
ensayos han determinado que una vez que se inicializa StarFire, la posicion permanece a 1-2 cm de la
posicidn real durante 15 minutos por lo menos, y en muchos casos alin mas tiempo, dependiendo del
ntmero y la geometria de los satélites visibles. Cada vez que el receptor restablece el enlace con el
equipo base y es capaz de calcular una posicion RTK, se reinicia el periodo de 15 minutos. Por ello,
RTK Extend mantendré la precision a lo largo de diversas interrupciones sucesivas, siempre que éstas no
duren més de 15 minutos.

P. ¢Envia el equipo base otros mensajes aparte de los RTK estandar al equipo movil?

R. Si. El equipo base RTK Extend emite una correccion adicional que permite al mévil resolver las
discrepancias entre las soluciones StarFire y RTK. EIl movil utiliza esta informacion para cambiar
ininterrumpidamente de un modo de funcionamiento a otro.

P. ;Se puede utilizar como equipo base un receptor de otro fabricante o un receptor NavCom sin
capacidad StarFire ?

R. Si se introducen las coordenadas StarFire ITRFOO exactas de la posicion del equipo base, el equipo
movil podré utilizar la funcién RTK Extend, pero con un nivel de rendimiento reducido. En este modo de
funcionamiento, RTK Extend s6lo podra mantener la precision en periodos de interrupcion cortos durante
unos pocos minutos. Dependiendo de la duracion de la interrupcion, es posible que se produzca un
pequefio salto de posicion al volver de RTK Extend a RTK. La transformacién de coordenadas requerida
para convertir la posicion local en una posicion ITRFOO puede ser dificil, y si no se ejecuta correctamente
hara que la posicién RTK Extend se separe rapidamente de la posicion real. Por lo tanto, un receptor
GPS con capacidad de navegacion en modo StarFire, y con capacidad para extraer las discrepancias entre
esos dos conjuntos de coordenadas es la mejor solucién para garantizar un funcionamiento ininterrumpido.

P. ¢Qué productos NavCom incluyen la funcion RTK Extend?

R. Las lineas de productos SF-2040 y SF-2050 de NavCom tienen capacidad para utilizar RTK Extend.
Para que se puedan utilizar en este modo, los dos receptores (base y mévil) tendran que tener la opcién
RTK activada, asi como una licencia StarFire habilitada.

P. ¢Puede definir el usuario si desea que la funcion RTK Extend™ esté activada?

R. Si. Todos los receptores se pueden configurar para ignorar o aceptar distintos tipos de correcciones.
Asi, el usuario puede elegir desactivar la capacidad de navegacion StarFire, haciendo que el receptor sea
un equipo principal para RTK, y viceversa.

P. ¢Qué es la convergencia StarFire™ o “enganche” y por qué es necesaria para conseguir las precisiones
anunciadas de StarFire?

R. En el posicionamiento con GPS hay dos tipos de origenes de error que afectan a la precision potencial

1) los errores generados por el sistema de satélites GPS y 2) los errores creados por el receptor al procesar
la sefial GPS.

El sistema StarFire esta disefiado para compensar todos los errores generados por los satélites mediante el
seguimiento continuo de los satélites GPS y el célculo de los errores de reloj y los errores orbitales en
tiempo real. Estos errores afectan a todos los receptores GPS, pero se eliminan al aplicar las correcciones
StarFire. La correccion de los errores creados por el receptor GPS requiere un proceso diferente que
debera ejecutar el propio receptor. El proceso de eliminacién de dichos errores implica el ajuste de las
mediciones de cédigos en un periodo que puede durar hasta una hora, durante el cual se produciran
cambios suficientes en la geometria de los satélites para que dichos errores sean tenidos en consideracion.
Este proceso se denomina convergencia o “enganche”.
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P. ¢Qué es StarFire QuickStart?

R. NavCom ofrece una funcidén exclusiva denominada “Quickstart”, mediante la cual se puede utilizar
una posicion ITRFOO conocida con precision para inicializar la navegacion StarFire y eliminar el periodo
de convergencia. Por lo general, ésta suele ser una posicion que ya ha sido medida y convertida a ITRF00
antes de la inicializacion. También puede ser una posicién obtenida del receptor StarFire durante la
navegacion en estado estable (convergencia total). Por ejemplo, las instalaciones en vehiculos se pueden
inicializar utilizando la Gltima posicién de estacionamiento del vehiculo. Si se usa QuickStart desde una
posicion geodésica que no sea real se producird un periodo mas largo de convergencia a la posicién
geodésica real, por lo que no se recomienda introducir coordenadas falsas cuando se utilice esta funcién.

Nota. RTK Extend™ es una “ampliacién automatizada” de QuickStart.

Utilidades GNSS (Sokkia y Novatel)

Las opciones de GPS NovAtel y Sokkia, como Ashtech, permiten las funciones de reinicio de hardware y
software, enviar instrucciones al receptor (consulte con su distribuidor), y la revision y reajuste de los
canales de radio de los receptores base y movil para las radios de las series Pacific Crest PDL y RFM.
Otras opciones adicionales permiten comprobar el estado de la comunicacién (muestra la calidad de las
cadenas de mensaje). La funcién “Revisar fichero REF” mostrara el fichero de referencia (que almacena
la informacién de la posicion base GPS, y que se emplea también en la resolucién de problemas).

Utilidades GNSS (Magellan/Ashtech)

La pantalla de Utilidades GNSS Magellan/Ashtech tiene las siguientes opciones:

e Ajustes Radio/GSM base y movil. Las opciones “Ajustes Radio/GSM base” y “Ajustes Radio/GSM
movil” leen el receptor, muestran el canal de radio actual, y permiten al usuario cambiar a otro canal.
Esta funcion esta disponible con radios de las series Pacific Crest PDL y RFM, y con radios internas
Ashtech. Compruebe que ha seleccionado el puerto de radio correcto en las opciones “Configurar
movil” o “Configurar base” de la pestafia “Puertos”. Para GSM, consulte las instrucciones de la
opcion “Configurar movil”. Los botones de opcidn de “Base” y “Mavil” funcionan de manera
similar. Es importante que el usuario seleccione el boton correcto (“Ajustes radio base” para el
receptor base y “Ajustes radio movil” para el receptor movil) para garantizar que el software
intentara conectarse a la radio a través del puerto correcto.
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Ajustes radio Thales/Ashtech (PDL).
Si la radio es una PDL americana, se mostrard la pantalla siguiente.

ThalesfAshtech PDL Radio Setup

Current Channel is: 3

32,5000

Charne! to Set:

Current Frequency : 469.5000

Frequency o Set: |c|
Digisquelch: IHigh E
Fadio Air Link BaudRate: ILZJEuIIIEI :l

Set Radio | | Cancel

El usuario puede cambiar el canal, la sensibilidad y la velocidad de transmisién del enlace radio por aire.
Si es una radio europea, los canales no estaran disponibles. El usuario podra introducir la frecuencia, la
sensibilidad y la velocidad de transmision del enlace radio por aire. Se recomienda seleccionar
sensibilidad alta en equipos méviles y baja en equipos base. Para introducir cambios, haga clic en el boton
“Set Radio” y se abrira la siguiente pantalla:

ThalesfAshtech PDL Radio Setup

Current Channel is: 3

Charnel to Set: |4 Rx: 462.5000 Tx: 462.5000 ||

Reprogramming Radio

LR =R (= =]

Digisguelch: | LEELA LN

Fadio Air Link BaudR.ate: IQEuIIIEI :l

SetRadio ¢

| Cancel

Ajustes radio Thales/Ashtech (Thales UHF).
Pulse el boton apropiado (ver mas arriba). Se abrira la siguiente pantalla.
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ThalesfAshtech Thales Radio Setup

Current Channel is: Please Set
Channel to Set: I EI
Current Frequency: 464.5000

Frequency to Set. |454,5

_ SetRadio ¢ Cancel

Cambie la frecuencia por la que desee y haga clic en “Ajustes radio”.

Ajustes radio Thales/Ashtech (Cable).
Cuando el software esta configurado para cable no hay opciones de configuracién disponibles.

Ajustes radio Thales/Ashtech (Receptores antiguos).

En la actualidad, la Gnica opcion de radio disponible para receptores Thales/Ashtech que no sean ZMAX
es PDL. En esos receptores, las opciones de “Ajustes radio Base/M6vil” consideraran que la radio es una
PDL, e intentaran aplicar la configuracion correspondiente. No obstante, deberan estar disponibles todos
los ajustes (canal, sensibilidad y velocidad de transmisién del enlace por aire).

e Reinicio de hardware. Apaga el receptor y lo vuelve a encender con los valores de ajuste
predeterminados. Establece todas las velocidades de transmision en 9600 y reinicia la memoria
interna.

e Valores de fabrica. Reinicia el receptor y cambia todos los parametros por los valores de fabrica. Es
atil para la resolucion de problemas.

e Guardar cambios en receptor. El uso de esta instruccion es parte de las operaciones de “Configurar
base” y “Configurar movil”. No obstante, puede ejecutar esta instruccion en cualquier momento
como “confirmacion” adicional de sus cambios de parametros (incluidos los cambios de parametros
en “Utilidades del receptor”. Envia la instruccion $PASHS,SAV,Y al receptor.

Apagar pitido. Desactiva el pitido que emite el receptor cuando se enciende.

Enviar comando al receptor. Puede enviar lo que se conoce como instrucciones “PASH” (codigos
Thales/Ashtech internos) al receptor. Esto s6lo debera hacerse previa consulta con su distribuidor
Thales.

e Reiniciar motor RTK. Reinicia las ambigiiedades de fase de la portadora. Es una instruccion util
cuando se tienen dificultades para conseguir la fijacion y desea iniciar de nuevo el proceso. Se
mantendran los ajustes del receptor (asi pues, se puede hablar de “reinicio de software”).

e Ajustes Bluetooth. Los ajustes de Bluetooth en el Administrador de Bluetooth de SurvCE (que se
describe en “Configuracion de comunicacién”), realmente no introducen ninguna modificacion en el
propio receptor. Para hacer cambios en la configuracion de Bluetooth interna del receptor tendra que
ir a “Utilidades del receptor” y hacer clic en “Ajustes de Bluetooth”.
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Bluetooth Settings

Z-May Bluetooth Name: ZMAXPROTOL1020_

| Set Mew Bluetooth Marme |

Z-Max Bluetooth Passkey: 12345
[12345

| Set Mew Blustooth Passkey |

Z-Max Bluetooth Counfry Code:
O France @ Other Countries
| Set Bluetooth Country Code I

En este cuadro de dialogo, el usuario puede cambiar el nombre del receptor Bluetooth (“Id. del
receptor” en el Administrador de Bluetooth), la clave de paso de Bluetooth (“PIN” en el
Administrador de Bluetooth) o el codigo de pais (actualmente, las Gnicas opciones son “Francia” y
“Otros paises”, puesto que Francia tiene especificaciones Bluetooth exclusivas). Para cambiar el
nombre, cdmbielo en el campo de texto apropiado y haga clic en “Introducir nuevo nombre
Bluetooth”. Se mostrara un mensaje confirmando la ejecucion satisfactoria de la operacion.

Bluetooth Settings

Z-Max Bluetooth Mame: ZMAXPROTOL020__
'|ZMA)(PROT01EI2EI_

. E

Z-M3 @ ET Mame set successfully!

iz

Sed
£-Max BIOetoom CounTy Code!
() France @ Other Countries

| Set Bluetooth Counfry Code

Para cambiar la clave de paso, cdmbiela en el campo de texto apropiado y haga clic en “Introducir
nueva clave de paso Bluetooth”. Se mostrara un mensaje de confirmacion similar a los anteriores.
Para cambiar el codigo de pais, haga clic en el boton de opcién correspondiente al pais, y a
continuacion haga clic en “Introducir cddigo de pais Bluetooth”. Se mostrara un mensaje de
confirmacion similar a los anteriores.

e Apagar el receptor. Envia una instruccién para apagar el receptor.

Utilidades GNSS (Topcon)

e Reinicio On/Off del receptor. Esta instruccion equivale a apagar el receptor TOPCON y volver a
encenderlo.

® Restaurar valores de fabrica. esta instruccién reinicia el receptor TOPCON con los
valores de configuracion de fabrica y el receptor deja de actuar como equipo base o
movil. Lavelocidad de transmisidn del puerto A se establecera en 115200. El valor de la velocidad
de transmision cambiara a 9600 apagando y volviendo a encender el receptor mientras se mantiene

pulsado el botén FN. Observe como la luz REC cambia de naranja a verde y a rojo, y a continuacién
suelte el boton FN. Este método se puede utilizar en cualquier momento si SurvCE no consigue
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establecer la comunicacion.

e Limpiar NVRAM. Esta instruccion hace lo mismo que “Restaurar valores de fabrica”, y también
borra los datos del almanaque que indican dénde se han de buscar los satélites. Seguidamente, el
receptor cargara un nuevo almanaque de los satélites.

e Enviar comando al receptor. Esta instruccion permite a los usuarios experimentados introducir
instrucciones para ajustar o registrar parametros internos mediante las instrucciones del receptor GPS
TOPCON. (En los manuales de uso TOPCON encontrara una lista completa de las instrucciones del
receptor GPS TOPCON).

Ajustes estado satélites. Esta funcion permite al usuario desactivar un satélite, si es necesario.

Inicializar a punto conocido. EI GPS Topcon tiene una funcion especial para inicializar a un punto
conocido que puede acelerar en gran medida los cambios de una posicion base a otra.

Utilidades GNSS (Trimble)

Reiniciar receptor. Sirve para reiniciar el receptor.

Seleccionar entrada movil. Si selecciona esta opcién podra identificar la “identidad de estacion” de
la base para evitar tomar correcciones de base inapropiadas de un receptor base equivocado.

Comprobar bateria. Mostrara el estado de la bateria del receptor.
Receptor On/Off. Apaga y enciende el receptor.

Resolucion de problemas

Este capitulo contiene recomendaciones para la resolucion de problemas de Carlson SurvCE y los
diversos dispositivos de hardware admitidos por SurvCE.

Alturas GPS

SurvCE registra las alturas GPS, como la altura del elipsoide expresada en metros, en el centro de fase o
en el punto de referencia de la antena (ARP, por sus siglas en inglés), dependiendo de la marca de GPS.
Si la posicién se registra en el ARP, el registro LS (altura de la antena) sélo reflejara el valor introducido
por el usuario. Si la posicion se registra en el ARP, el registro LS (altura de la antena) sélo reflejara el
valor introducido por el usuario.

SurvCE registra la posicion ARP con las siguientes marcas de GPS:
. Leica
. Geodetics

Hardware portatil

¢Como se reinicia el ordenador cuando se ha quedado bloqueado?

Ranger

Mantenga apretado el botén de encendido hasta que el ordenador se reinicie o le indique que mantenga
apretado el botén durante 5 segundos mas para reiniciarse.

Allegro
Mantenga apretado el boton de encendido hasta que se reinicie el ordenador.

¢Por qué no se puede cargar el software?
El ordenador puede desconectarse de ActiveSync cuando no hay suficiente memoria asignada como
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“Memoria de almacenamiento”. En el panel de control, seleccione el icono “Sistema” y pulse a
continuacion la pestafia “Memoria”. Sitle el selector deslizante para que haya 5MB (5120 kB) asignados
de espacio libre (es decir, si el valor “Espacio utilizado” indica 1024 kB, sume 1024 y 5120 para
determinar cudl debera ser el valor “Asignado”).

¢Como se borra la copia de seguridad de la memoria RAM y por qué?

Al borrar la copia de seguridad de la memoria RAM parece que aumenta el rendimiento de la plataforma
Ranger cuando se han instalado o eliminado programas. Asegurese de que todas las aplicaciones de
software estén cerradas y seleccione el icono de “Copia de seguridad de memoria RAM” en el panel de
control. Seleccione el botén “Borrar” y responda “Si” a los tres cuadros de mensaje que se abriran.

¢Por qué no hay comunicacion a través del puerto COM?

Si no hay comunicacion con el instrumento, verifique todos los pardmetros del puerto COM en SurvCE y
compruebe que coinciden con la configuracion del puerto COM del instrumento. Si hasta ese momento la
comunicacion era satisfactoria y no ha cambiado los parametros del puerto COM, pruebe con una de las
siguientes soluciones hasta que consiga liberar el puerto COM:

Salga de SurvCE, apague el ordenador, vuelva a encender el ordenador e inicie de nuevo SurvCE.

Salga de SurvCE y ejecute un reinicio de software del dispositivo (compruebe que estan cerradas
todas las aplicaciones).

e Salga de SurvCE y ejecute un reinicio de hardware del dispositivo (compruebe que estan cerradas
todas las aplicaciones).
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¢ Como se puede seleccionar el estado de “BLOQUEO DE MAYUSCULAS”?
Ranger

Mantenga pulsada la tecla de cambio amarilla [~ ]y la tecla [ALT], y a continuacion pulse y suelte el
botdn de encendido.

Debera mostrarse un pequefio teclado. En ese teclado, pulse la tecla [CAPS] (mayusculas) y a
continuacion repita el paso 1 para salir del teclado.

Allegro
Pulse y suelte la tecla de funcién azul y a continuacién pulse la tecla "CapLk/Shift” (Mayusculas) situada
en la parte inferior del lateral izquierdo del teclado.

¢Con qué frecuencia se debe recargar el dispositivo?

Consulte las especificaciones del manual de su equipo; no obstante, la mayoria de los nuevos dispositivos
CE se fabrican con baterias de ion litio y no generan una “memoria” basada en sus habitos de recarga una
vez que se ha realizado la carga inicial de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. El dispositivo
debera cargarse siempre que sea necesario, normalmente durante la noche, para garantizar un
funcionamiento pleno de la bateria durante el dia siguiente en el campo.

¢Como se calibra la pantalla tactil?
En el panel de control del dispositivo CE, seleccione el icono de “Puntero” para configurar la “Pulsacion
doble” y la “Calibracion” de la pantalla tactil.

¢Como se apaga y se enciende la iluminacion?
Ranger
Mantenga pulsada la tecla de cambio [~ ]y pulse y suelte el botén de encendido.

Allegro
Pulse y suelte la tecla de funcién amarilla y a continuacion pulse la tecla "F3/F8” situada en la parte
superior central del teclado.

¢Colmo se puede acelerar el rendimiento de Allegro?

En el panel de control de Allegro, seleccione el icono de “Sistema” y pulse a continuacion la pestafia
“Memoria”. Establezca su asignacion de “Memoria de almacenamiento” en 8000 kB u 8 MB
aproximadamente. Asi se dedicara mas memoria RAM al sistema para la ejecucion de los programas y se
aumentara el rendimiento.

¢Como se puede recuperar el icono de SurvCE si desaparece del escritorio?

El icono de SurvCE podria desaparecer del escritorio si, por ejemplo, se agota la alimentacién del

dispositivo CE. Hay medidas de proteccion para evitarlo, pero si esto sucediera, siga los pasos que se

indican a continuacion para recuperar el icono:

1. Seleccione “Inicio” (abajo a la izquierda en la mayoria de los dispositivos CE; “Ctrl Esc” en los
dispositivos Ranger) y seleccione “Windows Explorer” en “Programas”.

2. Vayaal directorio SurvStar (el directorio que contiene el programa SurvCE), que, en la mayor parte
de los dispositivos estara en \Disk\SurvStar.

3. Busque el acceso directo a SurvCE y marquelo (selecciénelo).

4. Abra el menl desplegable “Edicién” en Windows Explorer y seleccione “Copiar”.

5. Vuelva al escritorio, donde pueden verse los iconos, pulse Alt y pulse en un espacio en blanco en la
pantalla (a veces esta accion también se indica como Alt+clic)

6. Seleccione “Copiar acceso directo”. El icono deberia aparecer de nuevo en el escritorio.

Si desaparece el icono significa que hay algin problema en la instalacion original de SurvCE, ya que hay
un proceso que mantiene permanentemente el icono. Puede comprobar que su icono restablecido es
permanente yendo a “Inicio” => “Configuracion” => “Panel de control” y seleccionando “Ejecutar copia
de seguridad de memoria RAM”. Seleccione “Realizar copia de seguridad ahora”, cuando se le indique.
De este modo, el icono de SurvCE debera permanecer en el escritorio incluso aunque se agote
completamente la bateria.
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¢Se pueden perder datos u obtener datos erroneos si reinicio mi dispositivo CE?
Si reinicia su dispositivo Allegro, Carlson Explorer, Ipag o cualquier otro dispositivo CE que esté
utilizando, puede perder los datos de altura de la antena o del prisma, por los siguientes motivos:

SurvCE no guarda en la memoria los cambios en la altura de la antena o del prisma, excepto en las
situaciones que se indican a continuacion.

La altura de la antena o del prisma se guarda en el disco duro cuando el usuario sale del programa;
cuando se guarda la configuracion mediante el icono de instrumento en la parte superior de la pantalla;
cuando se pulsa “OK” en “Configurar mévil”, “Configurar base” o “Instrumento” => “Configuracién”
(para ET); cuando se cambia de trabajo y cuando se accede a “Instrumento” => “Configuracién de
comunicacion”. Antes de la version 1.50.007 en noviembre de 2004, la instruccion “Configurar mévil”
tampoco guardaba la informacion de altura “en el disco”.

Por lo tanto, si reinicia el dispositivo, ejecuta un reinicio de hardware o sale del programa por cualquier
procedimiento distinto del método normal “Fichero” => “Salir”, los cambios recientes en la altura del
prisma o de la antena podrian no guardarse. Al volver a entrar en el programa, la posicion X, Y del
trabajo de GPS, por ejemplo, seguramente sera la correcta, pero las altitudes podrian ser erréneas. Cuando
se utiliza GPS, después de un reinicio se recomienda ejecutar la instruccién “Configurar mévil” para
volver a establecer las altitudes correctas, y, en todos los casos (GPS y estacion total), se recomienda
comprobar las alturas de la antena o del prisma antes de proceder.

Configuracion de instrumentos diversos

Leica robotizada. ¢ Es necesario estar en modo de control remoto?

Cuando use SurvCE con una estacion Leica robotizada debera verificar que NO esta en modo de control
remoto. Si est4 activado ese modo, parecera que no hay comunicacion con el instrumento. Consulte la
forma de salir del modo de control remoto en la documentacion de Leica.

Leica GPS. ;Qué firmware permite el cambio de canal de radio?
Para tener acceso a la funcion de cambio de canal de radio se requiere la version de firmware 3.52 0 una
version posterior.

Geodimeter 600. ;Qué version de firmware se requiere?
Para que SurvCE pueda funcionar con este instrumento se requiere la versién de firmware 696-03.xx 0

una versién posterior. Para comprobar la versién de firmware del instrumento pulse las teclas que se
indican a continuacion: Menu, 5, 4, 1

Formatos de fichero admitidos

¢ Qué tipos de fichero utiliza o convierte SurvCE?

e ALI Fichero de eje ISPOL (Espafa).

e ALN Fichero de alineacion de vial TerraModel.

o ALZ Formato de fichero de alineacioén vertical CLIP (Espafia).

e ASC Fichero de texto ASCII para importacién de puntos en fichero
de eje Inroads.

e CL Fichero de alineacidén de vial horizontal Carlson.

e CR5 Fichero de coordenadas binarias TDS.

e CRD Fichero de coordenadas Carlson en formato binario.

e DAT Fichero de localizacion Carlson

e DXF Formato de fichero de dibujo que puede utilizarse para
intercambiar dibujos.

e EGM Fichero de geoide EGM Carlson.

FCL Fichero de lista de codigos Carlson.
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FFF
FLT
699
GRD
Gsl

INF
INP
LIS
NOT
OBS
0SD
PLT
POS
PRO
RAS
RD5
RDS
REF
RLN
RW5
SC1
SCT
SDR

SHP
SuP
TPL
TPT
TRV

XML

XRS

Antiguo formato del fichero de seccidén transversal Caice.
Fichero de red de triangulaciéon Carlson.

Fichero de geoide Geoid99 Carlson.

Fichero de cuadricula Carlson.

Extensidon de fichero Leica para ficheros de observacioén,
ficheros de viales, etc.

Fichero de parédmetros de preferencias del usuario Carlson.
Ficheros de viales MOSS (alineacio6n horizontal y vertical).
Formato de fichero de seccidn transversal IGRDS.

Fichero de notas Carlson.

Fichero de coordenadas Geodimeter.

Formato de fichero de eje Geopak.

Fichero de informe de alineacidn horizontal de CLIP (Espafia).

Fichero de coordenadas Sokkia o Trimble.

Fichero de alineacién de vial vertical Carlson.

Fichero de alineacién de vial vertical ISPOL (Espafia).
Fichero de alineacién de vial TDS.

Fichero de seccién transversal IGRDS.

Fichero de referencia de equipo base Carlson.

Fichero de alineacién de vial TerraModel.

Fichero de observacién Carlson, fichero de observacién TDS.
Fichero de seccioén transversal ISPOL (Espafia).

Fichero de seccidén transversal Carlson.

Extension de fichero Sokkia para ficheros de observacion,
ficheros de viales, etc.

Fichero de formas ESRI.

Fichero de peralte Carlson.

Fichero de seccién tipo de vial Carlson.

Fichero de transicién de seccién tipo de vial Carlson.

Fichero de coordenadas Traverse PC y formato CLIP para
secciones (Espafia).

Fichero LandXML que puede contener diversos tipos de fichero
(p- ej- Viales/DTM).

Formato de fichero de seccion transversal Geopak.
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Datos de observacion

En esta seccidn se describe el formato RW5 de Carlson SurvCE.

Formato de fichero RW5

Formato RWS5 de Carlson SurvCE

En este documento se describe de forma detallada el formato RW5 de Carlson SurvCE. El formato es un
fichero ASCII de valores separados por comas que contiene tipos de registro, encabezamientos, datos
registrados y comentarios.

Se basa en las especificaciones de datos de observacion RW5, con la excepcion de las series de angulos.
Las series de angulos se guardan como registros BD, BR, FD y FR para permitir la reduccion de todos los
datos posibles que se pueden registrar en Carlson SurvCE con la rutina “Medicién de series”.
Bésicamente, estos registros son iguales a un registro de radiacion.

Con la excepcidn de los registros de series de angulos mencionados, si se modifica la especificacion RW5
para mejorar sus funciones, los datos afiadidos o modificados residiran en registros de comentarios, para
evitar incompatibilidades con el software existente.

Registro de vista atras
Tipo de registro: BK

Encabezamientos:
OoP Punto ocupado
BP Punto atras
BS Vista atras
BC Circulo atras
Ejemplo(s):

BK,0P1,BP2,BS315.0000,BC0.0044

Registro de trabajo
Tipo de registro: JB

Encabezamientos:
NM Nombre del trabajo
DT Fecha
™ Hora

Ejemplo(s):

JB,NMSAMPLE,DT06-27-2003,TM14:21:53

Registro de linea visual

Tipo de registro: LS

Encabezamientos:
HI Altura del instrumento
HR Altura del bastéon*

*Las alturas GPS se pueden registrar en el centro de fase o en el
punto de referencia de la antena, dependiendo de la marca de GPS.

Ejemplo(s):

LS,H15.000000,HR6.000000
LS ,HR4.000000
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Registro de configuracion de modo

La configuracién de modo se registrara al inicio del fichero de
observacion.

Tipo de registro: MO

Encabezamientos:
AD Direcciéon de acimut ( O = Norte, 1 = Sur)
UN Unidades de distancia (0 = pies, 1 = metros)
SF Factor de escala
EC Curvatura terrestre (0 = desactivada,
1 = activada)
EO Desplazamiento EDM (pulgadas)
Ejemplo(s):

MO,ADO,UNO, SF1.00000000,EC1,E00.0,AUO

Registro de punto ocupado
Tipo de registro: OC

Encabezamientos:
OoP Nombre del punto
N Coordenada Norte (Y) (el encabezamiento
es N espacio)
E Coordenada Este (X) (el encabezamiento
es E espacio)
EL Altitud
- Nota
Ejemplo(s):

0C,0P1,N 5000.00000,E 5000.00000,EL100.000,--CP

Registro de observacion fuera de centro
Tipo de registro: OF

Encabezamientos:
AR Angulo a la derecha
ZE Cénit (real)
SD Distancia geométrica
Ejemplo(s):

OF ,AR90.3333,ZE90.0000,SD25.550000
OF ,ZE90.3333,--Desplazamiento angulo vertical

Registro de levantamiento
Tipo de registro: SP

Encabezamientos:
PN Nombre del punto
N Coordenada Norte (Y)
E Coordenada Este (X)
EL Altitud
-— Nota

Ejemplo(s):

SP,PN100,N 5002.0000,E 5000.0000,EL100.0000,--PP
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Poligonal / Radiacion / Vista atras directa / Vista atras inversa / Vista frente

directa / Vista frente inversa
TR/ SS/BD/BR/FD/FR

Tipo de registro:

Encabezamientos:
OoP Punto ocupado
FP Punto visado
(uno de los siguientes)
AZ Acimut
BR Rumbo
AR Angulo - Derecha
AL Angulo - lzquierda
DR Desviacién - Derecha
DL Desviacion - lzquierda
(uno de los siguientes)
ZE Cénit
VA Angulo vertical
CE Cambio de altitud
(uno de los siguientes)
SD Distancia geométrica
HD Distancia horizontal
-- Nota
Ejemplo(s):

TR,0P1,FP4,AR90.3333,ZE90.3333,5D25.550000,--CP
SS,0P1,FP2,AR0.0044,ZE86.0133,SD10.313750,--CP
BD,0P1,FP2,AR0.0055,7E86.0126,SD10.320000,--CP
BR,0P1,FP2,AR180.0037,ZE273.5826,SD10.315000,--CP
FD,0OP1,FP3,AR57.1630,ZE89.4305,SD7.393000,--CP
FR,0P1,FP3,AR237.1612,7ZE270.1548,SD7.395000, --CP

GPS
Tipo de registro: GPS
Encabezamientos:
PN Nombre del punto
LA Latitud (WGS84)
LN Longitud (WGS84, negativa para Oeste)
EL Altitud del elipsoide en metros*
- Nota

*Las alturas GPS se pueden registrar en el centro de fase o en el
punto de referencia de la antena, dependiendo de la marca de GPS.

Ejemplo(s):
GPS,PN701,LA42.214630920,LN-71.081409184 ,EL-21.8459,--CP /Brass Disk

Lista alfabética de tipos de registro

BD Vista atras directa

BK Vista atras

BR Vista atrés inversa

FD Vista frente directa

FR Vista frente inversa

GPS Posiciéon GPS en latitud (gg-mmss), longitud

(gg-mmss — Negativa para Oeste-) y altitud del
elipsoide WGS84 en metros

JB Trabajo

LS Linea visual

MO Configuracioéon de modo

ocC Punto ocupado

OF Observacion fuera de centro
SP Levantamiento

SS Radiacion
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TR

Poligonal
Registro de nota

Lista alfabética de encabezamientos

AD

Direccion de acimut ( O = Norte, 1 = Sur)

Angulo - lzquierda
Angulo - Derecha
Acimut

Circulo atrés

Punto atras

Rumbo (este campo se registrara como N123.4500W)
Vista atras (cuando no se ha definido un punto atrés)
Cambio de altitud

Desviacion - lzquierda

Desviacion - Derecha

Fecha local (MM-DD-AAAA)

Coordenada Este (X) (el encabezamiento es E espacio)
Curvatura terrestre (0 = desactivada, 1 = activada)
Altitud (el valor GPS es la altitud del elipsoide en metros)
Desplazamiento EDM

Altitud del punto visado

Punto visado

Distancia horizontal

Altura del instrumento

Altura del bastoén

Latitud

Longitud

Coordenada Norte (Y) (el encabezamiento es N espacio)
Punto ocupado

Punto ocupado

Nombre del punto

Distancia geométrica

Factor de escala

Hora local (HH:MM:SS)

Unidades de distancia (0 = pies, 1 = metros,

2 = pies EE. UU.)

Angulo vertical

Cénit

Nota
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- A -

Abreviaturas, 31

Acerca de SurvCE, 134
Altitud remota, 193

Alturas GPS, 379

Afiadir notas de trabajo, 80
Areas, 212

Automatico por intervalo, 192
Autorizacion de SurvCE, 14

-C -
Calculadora, 225

Calculadora rapida, 23

Célculo (manual) de una poligonal con SurvCE., 351
Calculo de PK, 221

COGO, 210, 339

Configuracion de instrumentos diversos, 381

- D -

Dibujar eje planta, 254
Dibujar rasante, 258
Dibujar seccion tipo, 264
Dibujo, 330

- E -

Edicion de rasante, 256
Edicion eje planta, 234
Edicion seccion tipo, 260
Eliminar fichero, 80
Entrada manual, 210
Estado de la bateria, 18

- F -

Fichero, 32, 317

Formato de fichero RW5, 383
Formatos de fichero admitidos, 381
Funciones basicas, 314

-G -

Guardar puntos, 149
Guardar puntos (desplazados), 151
Guias précticas, 351
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“H -

Hardware portatil, 379
Herramientas, 346

Importar y exportar ficheros ASCII, 76
Instalacion de SurvCE, 11
Instrumento, 81, 82

Interfaz de usuario, 19

Interseccion inversa, 182
Intersecciones, 213

L -

Lista de Puntos, 46
Localizacién, 87, 89, 111

M -

MAPA, 314

Medicién de fachadas, 179
Medicién de transversales, 298
Memoria, 17

Microsoft ActiveSync, 7

Modo gréfico, 19
Monitor/Mapa Sat, 125

-N -

Notas sobre el hardware, 17

-0 -

Opciones de Visualizacion, 22
Orientacion (ajuste de instrumento), 135
Orientacion (referencia de altitud), 140
Orientacion (roboticas), 141

Orientacion (visual atras), 137

- P -

Pantallas en color, 17

Parametros de trabajo (Nuevo trabajo), 33
Parametros de trabajo (Opciones), 36
Pardmetros de trabajo (Replanteo), 39
Periféricos, 130

Postproceso, 195

Procesar observacion, 49

Proyeccion de punto, 217

Punto en direccién, 230

Punto inverso, 211
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‘R -

Radiacion / Poligonal, 142

Radiacion / Poligonal (desplazados), 146
Replanteo de desplazados, 172

Replanteo de lineas/arcos (replanteo de ejes), 161
Replanteo de lineas/arcos (Replanteo de lineas), 160
Replanteo de puntos, 155

Replanteo de secciones, 309

Replanteo de taludes, 283

Replanteo M.D.T., 175

Requisitos del sistema, 7

Resolucién de problemas, 379

-S-

Salir, 81
Servicio de asistencia técnica Carlson, 18

- T -

Teclas de acceso rapido, 24
Tolerancias, 128

Topo, 134

Trabajo, 32

Transferencia de datos, 72
Transformacion, 223

Traza, 234

-U -

Uso del Manual, 7

Uso del teclado, 30
Utilidades de traza, 264
Utilidades del receptor, 103

_V -

Ver, 326
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